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บทที ่3 
วธีิการดาํเนินงาน 

 
  การศึกษาวิจยัเร่ือง “การเปรียบเทียบการทาํงานของเซิร์ฟเวอร์การจดัเก็บขอ้มูลแบบ
คลาวด์ระหว่างฮาร์ดแวร์ทางกายภาพกบัฮาร์ดแวร์เสมือน กรณีศึกษา กรมเทคโนโลยีสารสนเทศ
และอวกาศกลาโหม” มีการดาํเนินการสาํหรับพฒันาระบบ cloud computing ดว้ยโปรแกรม 
owncloud ซ่ึงเป็นโปรแกรม open source ไม่มีค่าใชจ่้ายในการนาํโปรแกรมมาใชง้าน และการ
ดาํเนินการทดสอบ ระบบ cloud computing เพื่อวดัประสิทธิภาพและศกัยภาพของระบบ cloud 
computing ท่ีพฒันาข้ึนในดา้นต่างๆ จากนั้นจะนาํค่าท่ีไดจ้ากการทดสอบมาวิเคราะห์เพื่อจะนาํไป
ปรับปรุงและพฒันาระบบ cloud computing เพื่อใหมี้คุณสมบติัท่ีเหมาะสมต่อการใหบ้ริการภายใน
กรมเทคโนโลยสีารสนเทศและอวกาศกลาโหม ต่อไป 
 
3.1 การออกแบบการวจัิย  
  งานวิจัยน้ีได้ดาํเนินการวิจัยโดยทาํการทดลองภายในห้องอบรมคอมพิวเตอร์ของ 
กรมเทคโนโลยีสารสนเทศและอวกาศกลาโหม โดยใชเ้คร่ืองมือดา้น Hardware ทั้งดา้นเครือข่าย 
เคร่ือง server และเคร่ืองลูกข่าย ท่ีมีการใชง้านอยู ่ ดา้น software ใช ้open source ในการทดลอง 
เพื่อหาปัจจยัสาํหรับการพฒันาระบบ ซ่ึงไดก้าํหนดรูปแบบการติดตั้ง OwnCloud ใน 2 รูปแบบ  
คือ ติดตั้ง OwnCloud บนระบบปฏิบติัการ Ubuntu บน  physical hardware และติดตั้ง OwnCloud  
บนระบบปฏิบติัการ Ubuntu ท่ีทาํงานบนโปรแกรม Oracle VM VirtualBox ซ่ึงเป็น Virtual Machine 
จากนั้นจะทาํการทดสอบ ระบบ OnwCloud ดว้ย Software เพื่อทดสอบระบบ cloud computing  
ท่ีพฒันาข้ึนในศกัยภาพดา้นต่างๆ โดยใชจ้าํนวนเคร่ืองลูกข่ายท่ีมีจาํนวนแตกต่างกนัเพื่อนาํขอ้มูล 
ท่ีไดม้าวิเคราะห์การทาํงานของระบบต่อไป โดยแบ่งขั้นตอนการทดลองเป็น 5 ขั้นตอน ตามรูป 
 
 
 
 
 
 
รูปที ่3.1  ขั้นตอนการดาํเนินการวิจยั 
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 3.1.1 กาํหนดสถานการณ์การวิจยั 
  งานวิจยัน้ีกาํหนดสถานการณ์การทดลองเป็น 2 แบบ โดยแต่ละแบบจะทาํการทดลอง
ทั้งระบบ cloud computing ท่ีพฒันาบน physical hardware และ การทดลองระบบ cloud computing  
ท่ีพฒันาบน Virtual hardware ซ่ึงในการทดลองแบบท่ี 1จะทดสอบระบบโดยจาํลองการใชง้าน 
จากจาํนวนเคร่ืองท่ีเขา้มาใชบ้ริการในจาํนวนเคร่ืองต่างๆ ตั้งแต่ 5 เคร่ือง และจะทาํการเพ่ิมจาํนวน
เคร่ืองท่ีใชบ้ริการข้ึนคร้ังละ 5 เคร่ือง เป็น 10 เคร่ือง, 15 เคร่ือง, 20 เคร่ือง, 25 เคร่ือง และ 30 เคร่ือง 
และในการทดลองท่ี 2 จะเป็นการใชโ้ปรแกรม Apache JMeter จาํลอง Connection ในขนาดต่างๆ 
เพื่อดูการตอบสนองของ Server ท่ีพฒันาข้ึน 
 3.1.2 เตรียมระบบ cloud computing 
  ขั้นตอนการเตรียมระบบ cloud computing แบ่งเป็น 2 ส่วนคือการเตรียมระบบ cloud 
computing บน physical hardware และ virtual hardware โดยมีขั้นตอนดงัน้ี 
  3.1.2.1 ขั้นตอนการติดตั้งระบบบน physical hardware แบ่งเป็น 3 ขั้นตอนดงัน้ี 
    1)  เตรียมเคร่ือง server โดยจดัแบ่งพื้นท่ี harddisk และทาํ multiboot เพื่อให้
สามารถทาํงานระบบปฏิบติัการเดิมไดโ้ดยไม่เสียภารกิจในยามปกติ  
   2)  การติดตั้งระบบปฏิบติัการ ubuntu server 12.04.3 โดยเลือก Install แพก็เกจ
ต่างๆ ประกอบดว้ย OpenSSH และ LAMP(ประกอบดว้ย Apache, MySQL และ php ) เพื่อให ้
Ubuntu รองรับ Secure Shell(SSH) และทาํงานเป็น web server โดยมี DataBase และรองรับ php 
จากนั้นทาํการปรับแต่งค่า config ต่างๆใหเ้หมาะสมสาํหรับรองรับการติดตั้ง ownCloud 
   3)  ติดตั้ง ownCloud และเม่ือติดตั้งเรียบร้อยแลว้ตอ้งดาํเนินการจดัทาํหนา้เวบ็
เพื่อรองรับการทาํงานใหก้บัผูใ้ชง้านระบบ ซ่ึงสุดทา้ยตอ้งสร้าง account และ password ใหก้บั user 
สาํหรับทดลองระบบเพื่อนาํมาวิเคราะห์ต่อไป 
  3.1.2.2 ขั้นตอนการติดตั้งระบบบน Virtual hardware แบ่งเป็น 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
   1)  เตรียมทรัพยากรเสมือนโดยลงโปรแกรม Oracle VM virtualBox สาํหรับ
การบริหารจดัการ Virtual Machine จากนั้นทาํการจดัสรรทรัพยากรให้สามารถรองรับ 
การทาํงานของ ownCloud ได ้
   2)  การติดตั้งระบบปฏิบติัการ ubuntu server 12.04.3 บนทรัพยากรเสมือนโดย
เลือก Install แพก็เกจต่างๆ ประกอบดว้ย OpenSSH และ LAMP (ประกอบดว้ย Apache, MySQL 
และ php ) เพื่อให ้Ubuntu รองรับ Secure Shell (SSH) และทาํงานเป็น web server โดยมี DataBase 
และรองรับ php จากนั้นทาํการปรับแต่งค่า config ต่างๆให้เหมาะสมสาํหรับรองรับการติดตั้ง 
ownCloud 
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   3)  ติดตั้ง ownCloud บนระบบปฏิบติัการ Ubuntu ท่ีติดตั้งบนทรัพยากรเสมือน
และเม่ือติดตั้งเรียบร้อยแลว้ตอ้งดาํเนินการจดัทาํหนา้เวบ็เพื่อรองรับการทาํงานใหก้บัผูใ้ชง้านระบบ 
ซ่ึงสุดทา้ยตอ้งสร้าง account และ password ให้กบั user สาํหรับทดลองระบบเพื่อนาํมาวิเคราะห์
ต่อไป 
 3.1.3 การติดตั้งและทดสอบ  
  การติดตั้งและทดสอบเป็นขั้นตอนการนาํ cloud computing server ท่ีดาํเนินการพฒันา
จากขั้นตอนท่ี 3.1.2 มาติดตั้งเพื่อทาํการทดสอบ ณ ห้องอบรมคอมพิวเตอร์ของกรมเทคโนโลยี
สารสนเทศและอวกาศกลาโหม โดยจะแยกการทดลองระบบระหว่างระบบท่ีพฒันาบน Physical 
hardware และ ระบบท่ีพฒันาบน Virtual hardware 
 3.1.4 การติดตามผล 
  งานวิจยัน้ีใช ้software ในการติดตามและวดัผลการทดลองในดา้นต่างๆท่ีมีผลต่อ 
การใหบ้ริการและสามารถรองรับความตอ้งการใชง้านของผูใ้ชร้ะบบภายในองคก์ร โดยดาํเนินการ
ติดตามผลการทดสอบทั้งระบบ ownCloud ท่ีติดตั้งบน physical hardware และท่ีติดตั้งบน virtual 
hardware  
 3.1.5 เกบ็รวบรวมขอ้มูลและประเมินผล 
  เป็นการนําข้อมูลจากการติดตามผลนํามาบันทึกลงตารางบันทึกผลการทดสอบ 
เพื่อนาํไปวิเคราะห์ถึงปัจจยัดา้นทรัพยากรของเคร่ือง server ท่ีให้บริการ cloud computing มีผล 
ต่อขีดความสามารถในการรองรับจาํนวนผูใ้ชง้านอยา่งไร 
 
3.2 สถานที ่ 
  สถานท่ีในการดาํเนินการวิจยัเป็นพื้นท่ีภายใน ห้องอบรมคอมพิวเตอร์ กรมเทคโนโลยี
สารสนเทศและอวกาศกลาโหม ชั้น 9 อาคารสํานักงานปลัดกระทรวงกลาโหม(แจ้งวฒันะ)  
ตาํบลบา้นใหม่ อาํเภอปากเกร็ด จงัหวดันนทบุรี 
 
3.3 ข้อจํากดั  
  ขอ้จาํกดัของงานวิจยัน้ี ประกอบดว้ย 
 3.3.1 เป็นงานวิจัยภายในระบบเครือข่ายภายในห้องอบรมคอมพิวเตอร์ กรมเทคโนโลยี
สารสนเทศและอวกาศกลาโหมซ่ึงเป็นการใชง้านในลกัษณะ intranet มีอุปกรณ์ Network switch 
speed 10/100 Mbps Throughput สูงสุด 3.2 Gbps 
 3.3.2 Hardware ท่ีเป็น Server และเคร่ืองลูกข่ายท่ีนาํมาทดลองยงัไม่มีความหลากหลาย  
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 3.3.3 Software ท่ีนาํมาใชเ้ป็น Freeware ซ่ึงอาจจะยงัไม่มีประสิทธิภาพหรือคุณสมบติัท่ี
เทียบเท่า Software ท่ีมีลิขสิทธ์ิ 
 
3.4 เคร่ืองมือวจัิย  
  เคร่ืองมือวิจยัประกอบดว้ย 2 ส่วน ไดแ้ก่ 
 3.5.1 Hardware 
  3.4.1.1 Server1 สาํหรับติดตั้ง ownCloud ในแบบ Physical hardware มีคุณสมบติัท่ี
สาํคญัของเคร่ือง ดงัน้ี 
  คอมพิวเตอร์ ยีห่อ้ Lenovo รุ่น ThinkCentre M81 Tower  
  CPU : Core i5 2500 3.3 GHz 
  RAM : 4 GB (เพิ่มจากเดิม 2 GB) 
  Harddisk : 500 GB (เพิ่มจากเดิม 320 GB) 
  Network Card 10/100/1000 Mbps 
  3.4.1.2 Server2 สาํหรับติดตั้ง Owncloud ในแบบเสมือน(Virtualization) ผา่น Oracle 
VM VirtualBox มีการจดัสรรทรัพยากรใหก้บั Server ดงัน้ี 
  คอมพิวเตอร์ ยีห่อ้ ASUS รุ่น : ASUS ROG G750JX 
  CPU : Core i7 4700HQ 2.4 GHz 
  RAM : 16 GB 
  Harddisk : 1 TB HDD 5400 RPM With 256 GB SSD 
  Network Card : 10/100/1000 Mbps 
  3.4.1.3 เคร่ืองคอมพิวเตอร์เสมือน(Virtualization) ท่ีสร้างจากโปรแกรม Oracle VM 
VirtualBox สร้างใหมี้คุณสมบติัท่ีสาํคญัของเคร่ือง ดงัน้ี 
  CPU : 4 Core , 2.4 GHz 
  RAM : 4 GB 
  Harddisk : 500 GB  
  Network Card : 10/100/1000 Mbps(Bridged Adapter) 
  3.4.1.4 เคร่ืองลูกข่าย (Client) เป็นเคร่ืองลูกข่ายท่ีใชง้านระบบ จาํนวน 30 เคร่ือง  
มีคุณสมบติัท่ีสาํคญัของเคร่ือง ดงัน้ี 
  คอมพิวเตอร์ ยีห่อ้ Lenovo  
  รุ่น ThinkCentre M81 Tower 
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  CPU : Core i5 2500 3.3 GHz 
  RAM : 2 GB 
  Harddisk : 320 GB 
  Network Card 10/100/1000 Mbps 
  3.4.1.5 Network Switch 
  ยีห่อ้ D-Link รุ่น DES-1016D 
  Speed : 10/100 Mbps  
  Maximum data throughput : 3.2 Gbps 
 3.4.2 Software 
  Software ท่ีนาํมาใชใ้นงานวิจยัน้ี ประกอบดว้ย 
  3.4.2.1 Ubuntu เป็นระบบปฏิบติัการเพื่อใชล้งใหก้บัเคร่ืองท่ีทาํหนา้ท่ีเป็น Server 
  3.4.2.2 Oracle VM virtualBox 
  3.4.2.3 LAMP เป็นชุดโปรแกรมสาํหรับ Linux เพื่อให้บริการเป็น Web Server, 
DataBase Server และ รองรับ php 
  3.4.2.4 OwnCloud เป็นโปรแกรมสาํหรับใหบ้ริการ Cloud computing 
  3.4.2.5 JMeter เป็นโปรแกรมสาํหรับทดสอบระบบคลาวดค์อมพิวต้ิง 
  3.4.2.6 New Relic เป็นโปรแกรมสาํหรับติดตามการทาํงานของ Server 
 
3.5 ตัวแปร  
  ตวัแปรท่ีมีผลต่องานวิจยัประกอบดว้ย  
 3.5.1 อุปกรณ์ของระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ภายในของกรมเทคโนโลยีสารสนเทศและ
อวกาศกลาโหม 
  3.5.1.1 คุณภาพของ Network Switch 
  3.5.1.2 จาํนวนเคร่ืองและปริมาณการใชง้านบนเครือข่าย 
 3.5.2 ประสิทธิภาพของ Hardware ท่ีนาํมาใชเ้ป็นเคร่ือง Server และ เคร่ืองผูใ้ชบ้ริการ 
 3.5.3 ประสิทธิภาพของ Software ท่ีนาํมาใช ้


