
บทที่ 2 ทฤษฎทีี่เกีย่วข้อง 
 

2.1  ความรู้พืน้ฐานเกีย่วกบัโปรแกรม MATLAB 
MATLAB เป็นภาษาคอมพิวเตอร์ระดบัสูง ซ่ึงสามารถค านวณคณิตศาสตร์ท่ีซบัซ้อนไดอ้ยา่งรวดเร็ว 
ใช้ส าหรับค านวณเชิงตวัเลขพร้อมแสดงผลในรูปแบบของตวัเลขและกราฟิก ภายในโปรแกรม 
MATLAB ประกอบด้วยกลุ่มฟังก์ชั่นส า เร็จรูปและฟังก์ชั่นพื้นฐานจ านวนมากท าให้มีความ
หลากหลายในการวิเคราะห์ผล MATLAB สามารถน าไปประยุกตใ์ชง้านไดห้ลายรูปแบบ ไดแ้ก่ การ
ประมวลผลสัญญาณ การส่ือสาร การประมวลผลภาพและวิดีโอ ระบบควบคุม การวดัและควบคุม 
การค านวณทางเศรษฐศาสตร์ การค านวณทางชีววทิยา และอ่ืนๆอีกมากมาย 
 โปรแกรม MATLAB ไดรั้บความนิยมสูงและถูกน าไปใชอ้ยา่งแพร่หลาย เน่ืองจาก 

1. โปรแกรมใชง้านง่ายสามารถท างานไดห้ลายรูปแบบมีฟังก์ชัน่คณิตศาสตร์ให้เลือกใชใ้นการ
ค านวณมากมาย 

2. มีโครงสร้างแบบจ าลองท่ีสามารถน าไปสร้างบล็อกไดอะแกรมเพื่อใช้ทดสอบและ
ประเมินผลระบบก่อนน าไปใชง้านจริง 

3. สามารถสร้างโปรแกรมประยุกต์ ด้วยเคร่ืองมือ GUI (Graphical User Interface) โดย
โปรแกรมจะมีเคร่ืองมือต่างๆให้เลือกใชง้านเพื่อให้สามารถท างานเช่ือมต่อระหวา่งอุปกรณ์
กบัคอมพิวเตอร์ได ้
 

2.2 โครงสร้างของ MATLAB 
โปรแกรม MATLAB มีโครงสร้างเพื่อตอบสนองการท างานของผูใ้ชอ้ยู ่5 ส่วน ดงัน้ี 
 

2.2.1 หน้าต่างของ MATLAB 
ประกอบดว้ยชุดเคร่ืองมือท่ีช่วยใหเ้ราสามารถใชฟั้งกช์นัและไฟลต่์างๆ ดว้ยเคร่ืองมือแบบ GUI  
 

2.2.2 ภาษา MATLAB 
ใชส้ าหรับเขียนแอพพลิเคชัน่หรือฟังกช์นัส าหรับการประมวลผลโปรแกรม  
 

2.2.3 ไลบรารีฟังก์ชันและบลอ็กไดอะแกรม 
รวบรวมฟังก์ชนั m-file หรือ mdl ของโครงสร้างแบบจ าลองเป็นไฟล์ยอ่ยๆ ไว ้โดยแต่ละไฟล์จะเป็น
ไฟล์ท่ีสร้างข้ึนมาเพื่อใช้ก าหนดลกัษณะในการค านวณ เรียกว่า อลักอลิธึม มีฟังก์ชนัเฉพาะเรียกว่า
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ทูลบอ็กซ์ ไดแ้ก่ ฟังก์ชนัระบบควบคุม ฟังก์ชนัค านวณทางชีววิทยา ฟังก์ชนัการประมวลผลสัญญาณ 
ฟังกช์นัค านวณทางเศรษฐศาสตร์ ฟังกช์นัการประมวลผลภาพและวดีีโอ และอ่ืนๆ 
 

2.2.4 การจัดการด้านกราฟิก  
เป็นระบบกราฟิกใน MATLAB ส าหรับแสดงผลขอ้มูล รูปภาพ เสียง วิดีโอ และเป็นเคร่ืองมือส าหรับ
สร้างแอพพลิเคชัน่แบบ GUI  
 

2.2.5 ส่วนสนับสนุนการติดต่อจากภายนอก  
เป็นส่วนติดต่อโปรแกรมและฮาร์ดแวร์ภายนอก รวมถึงไฟล์นามสกุลต่างๆ เพื่อสามารถให้เช่ือมต่อ
กบัฮาร์ดแวร์ภายนอกได ้

 

2.3  ความรู้เบือ้งต้นเกีย่วกบัการประมวลผลภาพ 

การประมวลผลภาพเป็นการน าเขา้สัญญาณโดยใช้คอมพิวเตอร์ในการประมวลผลวิเคราะห์รูปภาพ
รวมทั้งสร้างระบบการมองเห็นให้กบัคอมพิวเตอร์ จะเห็นไดว้า่การประมวลผลภาพมีประโยชน์และ
ส าคญัมากในการจดัการไฟล์วีดีโอ ซ่ึงโครงการน้ีจะตอ้งใช้ความรู้ด้านการประมวลผลภาพในการ
จดัการกบัภาพดิจิตอลซ่ึงเป็นอาร์เรยห์ลายมิติของตวัเลข ไดแ้ก่ ภาพระดบัสีเทา หรือ อาร์เรยห์ลายมิติ
ของเวกเตอร์ได ้ภาพสีแต่ละจุดบนภาพดิจิตอลจะเรียกวา่ พิกเซล โดยท่ีในแต่ละพิกเซลจะมีค่าก ากบั
เอาไว ้เรียกว่าพิสัยของค่าข้อมูลตัวเลข การประมวลผลภาพดิจิตอลจะเก่ียวข้องกับการแปลง
ขอ้มูลภาพให้อยู่ในรูปแบบขอ้มูลดิจิตอลเพื่อท่ีจะสามารถน าเอาขอ้มูลน้ีไปผ่านกระบวนการต่างๆ 
ดว้ยคอมพิวเตอร์ซ่ึงการท างานของคอมพิวเตอร์นั้นระบบจะท าการจ าลองขอ้มูลเขา้หรือส่งขอ้มูลออก
ในรูปแบบดิจิตอลเท่านั้น ในการประมวลผลภาพดิจิตอลเม่ือระบบไดรั้บขอ้มูลภาพเขา้ไปแลว้จะท า
การค านวณและส่งออกมาเป็นข้อมูลท่ีใช้แทนข้อมูลภาพดิจิตอลเหล่านั้น การเก็บข้อมูลภาพลง
หน่วยความจ าของคอมพิวเตอร์สามารถท าได้โดยการจองหน่วยความจ าของเคร่ืองไวใ้นรูปของตวั
แปรอาร์เรย์โดยค่าในแต่ละช่องจะแสดงถึงคุณสมบติัของจุดภาพและต าแหน่งของช่องอาร์เรยเ์ป็น
ตวัก าหนดต าแหน่งของจุดภาพ ภาพสีเทาเป็นภาพท่ีมีระดบัของความสว่างอยู่ โดยทัว่ไปจะอยู่ท่ี 0 - 
255 ภาพสีเทา ก็คือภาพท่ีมีค่าสี R G และ B เท่ากนัหมด ส่วนภาพขาวด ามีแค่ 0 กบั 1 การแปลงภาพ
เป็นภาพขาวด ามีขั้นตอนคือ แปลงภาพสีเป็นภาพสีเทาแลว้แปลงภาพสีเทาเป็นภาพขาวด าอีกที การ
แปลงภาพสีเทาเป็นภาพขาวด าจ าเป็นตอ้งก าหนดค่าเทรชโฮลเพื่อให้ได้ภาพขาวด าท่ีเหมาะสม ค่า
เทรชโฮลมีไวส้ าหรับก าหนดว่าค่าความสว่างของรูปในแต่ละจุดเม่ือแปลงเป็นภาพขาวด าแล้วจุด 
ดงักล่าวควรจะเป็นสีด าหรือสีขาว 
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2.4  กระบวนการประมวลผลภาพด้วยคอมพวิเตอร์ 
การประมวลผลภาพด้วยคอมพิวเตอร์หรือท่ีนิยมเรียกกันว่า การประมวลผลภาพดิจิตอล เป็น
กระบวนการท่ีมีเทคนิควิธีในการประมวลผลขอ้มูลตัวเลขของภาพท่ีมีความหลากหลายซ่ึงสามารถ
เลือกไปประยุกต์ใช้งานให้เหมาะสมกบัขอ้มูลภาพท่ีน าเขา้มาประมวลผลซ่ึงสามารถท าได้หลาย
รูปแบบดงัน้ี 
 

2.4.1 การได้มาของข้อมูลภาพ 
เป็นการน าขอ้มูลภาพเขา้สู่คอมพิวเตอร์โดยอาศยัตวัรับรู้สัญญาณภาพและแปลงเป็นสัญญาณระบบ
ดิจิตอลดว้ยอุปกรณ์ชนิดต่างๆ เช่น กลอ้งถ่ายภาพดิจิตอล กลอ้งวีดีทศัน์ กลอ้งเวบ็แคม เคร่ืองสแกน 
หรืออุปกรณ์รับสัญญาณภาพอ่ืนๆ ท่ีเหมาะสมกบัระบบงานแต่ละระบบ แต่อยา่งไรก็ตามรูปแบบของ
ขอ้มูลภาพจะถูกจดัเก็บใหอ้ยูใ่นลกัษณะของภาพสองมิติ 
 

2.4.2 การประมวลผลภาพเบือ้งต้น 
เป็นเทคนิคของการปรับปรุงคุณภาพของขอ้มูลภาพดิจิตอลท่ีไดจ้ากขอ้มูล ขั้นตอนการน าขอ้มูลภาพ
เขา้สู่คอมพิวเตอร์เพื่อให้ขอ้มูลภาพมีความถูกตอ้งสมบูรณ์ตามความเป็นจริงก่อนน าไปประมวลผล 
การปรับปรุงคุณภาพของขอ้มูลภาพดิจิตอลมีหลายวธีิ 
 

2.4.3 การประมวลผลภาพกบัรูปร่างและโครงร่างของภาพ 
การประมวลผลภาพกบัรูปร่างและโครงร่างของภาพเป็นการประมวลผลภาพโดยการเปล่ียนแปลง
ลกัษณะรูปร่างหรือโครงสร้างของภาพใหมี้ลกัษณะตามท่ีตอ้งการโดยมีค าสั่งพื้นฐานทัว่ไป ไดแ้ก่ การ 
การขยายจุดภาพโดยมีสัดส่วนเท่ากนัทัว่ทั้งภาพ การยอ่จุดภาพ เป็นลกัษณะของการลบขอ้มูลบริเวณ
ขอบของภาพและการหาโครงสร้างหลกัของวตัถุ 
 

2.4.4 การแปลงภาพสีเป็นภาพระดับสีเทา 
การแปลงภาพสีแบบ RGB เป็นภาพระดบัสีเทา เป็นการปรับให้ภาพแสดงถึงค่าความสวา่งของภาพ
เพียงอย่างเดียวเท่านั้นโดยปราศจากค่าข้อมูลสีของภาพซ่ึงค่าความสว่างของภาพโดยทัว่ไปภาพ
ระดบัสีเทาจะประกอบดว้ยค่าความสวา่งท่ีแตกต่างกนั 256 ระดบั นั้นคือจะมีค่าตั้งแต่ 0 - 255 
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รูปที2่.1 แสดงระดบัสีเทาของภาพสีเทา ตวัเลข 0 หมายถึงภาพท่ีไม่มีความสวา่งเลย และ 255 หมายถึง 
ภาพมีความสวา่งสูงท่ีสุด 

 
ในการแปลงภาพสีแบบ RGB ให้เป็นภาพระดับสีเทาน้ีใช้หลักการของโมเดลสี YIQ ซ่ึงใช้
องคป์ระกอบ Y ท่ีแสดงถึงค่าความสวา่ง ดงันั้น ค่าระดบัสีเทาท่ีไดใ้นท่ีน้ีจึงสามารถค านวณจากการ
แปลงค่าสีในภาพจากโมเดลสี RGB เป็นค่า Y ในโมเดลสี YIQ นั้นเอง และความสัมพนัธ์ของการ
แปลงภาพสีเป็นภาพระดบัสีเทาน้ีสามารถแสดงไดด้งัสมการท่ี 1 
 

Grayscale(x,y) = 0.299R + 0.587G + 0.114B   (1) 
 
เม่ือ Grayscale(x,y) คือ ค่าระดบัสีเทาท่ีไดจ้ากการค านวณของจุดภาพของสี RGB(x,y) 

 R คือ ค่าสีแดงในภาพระบบสี RGB ของจุดภาพของสี R(x,y) 
 G คือ ค่าสีเขียวในภาพระบบสี RGB ของจุดภาพของสี G(x,y) 
 B คือ ค่าสีน ้าเงินในภาพระบบสี RGB ของจุดภาพของสี B(x,y) 
 

2.4.5 การแยกข้อมูลภาพ 
เป็นวธีิการท่ีจะท าใหส้ามารถแยกขอ้มูลภาพออกเป็นส่วนๆ หรือท าให้ไดข้อ้มูลท่ีตอ้งการออกจากพื้น
หลงั ขั้นตอนการแยกขอ้มูลภาพมีอยูส่องวิธี คือการแบ่งแยกภาพสีให้เป็นแต่ละวตัถุโดยการตรวจจบั
ทีละจุดภาพ เช่น สีเหมือนกนัจะอยู่ในกลุ่มเดียวกนั ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะเป็นพื้นท่ี อีกวิธีคือการแบ่งแยก
วตัถุในภาพสีดว้ยวิธีการหาค่าทางสถิติต่างๆ โดยดูจากต าแหน่งของจุดภาพและความเหมือนกนัของ
จุดภาพภายในพื้นท่ีท่ีก าหนด โดยถา้จุดภาพท่ีอยูติ่ดกนัและมีคุณสมบติัเหมือนกนัจะถูกจดัให้เขา้กลุ่ม
เดียวกนัท าใหไ้ดพ้ื้นท่ีต่อเน่ืองกนั  
 

2.4.6 การหาขอบภาพ  
เป็นการหาเส้นรอบวตัถุท่ีอยูใ่นภาพโดยอาศยัความไม่ต่อเน่ืองของจุดภาพบริเวณรอยต่อระหวา่งวตัถุ
กบัฉากหลงั โดยจะเนน้กระท าบริเวณขอบของวตัถุ ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ะอยูใ่นรูปเส้นขอบเขตระหวา่งพื้นท่ี
ต่างๆ ท าใหส้ามารถอธิบายถึงรูปร่าง ลกัษณะ และขนาดของภาพได ้วิธีการหาขอบนั้นมีดว้ยกนัหลาย
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วิธีโดยสามารถแบ่งเป็นสองกลุ่มหลกัคือวิธีการหาขอบโดยการหาจุดต ่าสุดและจุดสูงสุดในรูปของ
อนุพนัธ์อนัดบัหน่ึงของภาพ โดยจุดท่ีเป็นขอบจะอยูใ่นส่วนท่ีเหนือค่าเทรชโฮลจึงอาจท าให้เส้นขอบ
ท่ีไดมี้ลกัษณะหนา และอีกวธีิคือการหาขอบโดยใชอ้นุพนัธ์อนัดบั 2 โดยใชจุ้ดท่ีค่า y เป็น 0 
 

2.4.7 การแสดงตัวแทนและอธิบายข้อมูล 
หลงัจากการท่ีไดภ้าพหลงัจากการแบ่งแยกขอ้มูลภาพแลว้เพื่อแสดงลกัษณะเด่นและอธิบายขอ้มูลภาพ
ท่ีน าเขา้สู่คอมพิวเตอร์ การเลือกตวัแทนส าหรับแสดงขอ้มูลเป็นการแกปั้ญหาส าหรับการแปลงขอ้มูล
ดิบเป็นรูปแบบท่ีเหมาะสมส าหรับการประมวลผลของคอมพิวเตอร์ วธีิการอธิบายลกัษณะเด่น เรียกวา่ 
การเลือกลกัษณะเด่น ผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการแยกลกัษณะเด่นหรือความแตกต่างของขอ้มูลท่ีสนใจออก
จากขอ้มูลอ่ืนๆก็คือกลุ่มของวตัถุ 
 

2.4.8 การรู้จ าและการแปลความหมาย 
ขั้นตอนสุดทา้ยของการประมวลผลภาพดิจิตอล คือ การรู้จ าภาพโดยเป็นการจดจ ารูปแบบของแต่ละ
ภาพเพื่อประมวลผลภาพท่ีจะน าเขา้สู่คอมพิวเตอร์มีความคลา้ยกบัรูปแบบภาพท่ีอา้งอิงไวม้ากท่ีสุด 
และการแปลความหมายน าไปสู่การก าหนดความหมายของชุดขอ้มูลรู้จ  าวตัถุ การไดม้าของรูปแบบ
อา้งอิงนั้นสามารถท าไดห้ลายวิธีซ่ึงโดยทัว่ไปแลว้จะตอ้งมีตวัอย่างภาพท่ีมีลกัษณะเดียวกนัหลายๆ
ภาพ จากนั้นค านวณหาลกัษณะเด่นของแต่ละภาพซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดก้็คือรูปแบบของภาพท่ีเราท าการ
ประมวลผล 
 

2.5  แหล่งก าเนิดแสง 
แสงเป็นพลงังานรังสีท่ีตารับรู้และมีปฏิกิริยาตอบสนองดว้ยกระบวนการวิเคราะห์แยกแยะของสมอง 

ตาสามารถวิเคราะห์พลงังานแสงโดยการรับรู้วตัถุสัมพนัธ์กบัต าแหน่ง ทิศทาง ระยะทาง ความเขม้

ของแสง และความยาวคล่ืนท่ีมองเห็นได ้สีจากแสงท่ีจะน ามาผสมกนัและก่อให้เกิดสีต่างๆ ข้ึน แสงสี

แดงมีความยาวคล่ืนสูงสุดแต่มีความถ่ีคล่ืนต ่าสุดจะหักเหไดน้้อยท่ีสุด และแสงสีม่วงจะมีความยาว

คล่ืนนอ้ยสุดแต่มีความถ่ีคล่ืนสูงสุดและหกัเหไดม้ากท่ีสุด แสงมีช่วงความถ่ี 1014 เฮิรตซ์หรือความยาว

คล่ืน 4× 10-7 – 7× 10-7  เมตร เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีประสาทตาของมนุษยรั์บได ้สเปคตรัมของแสง

สามารถแยกไดด้งัตารางท่ี 2.1 
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ตารางที ่2.1 ความยาวคล่ืนของแสงสีต่างๆ 
 

สี ความยาวคลืน่ (nm) 
ม่วง 380 - 450 
น ้าเงิน 450 - 500 
เขียว 500 - 570 
เหลือง 570 - 590 
ส้ม 590 - 610 
แดง 610 - 760 

 

2.6 ประเภทของรูป 
ภาพดิจิตอล แบ่งออกไดเ้ป็น 4 ประเภทดงัน้ี 
 

2.6.1 ภาพสี RGB 
ค่าพิกเซลของภาพ RGB จะประกอบไปดว้ยเวกเตอร์ท่ีแสดงค่าของสีแดง สีเขียว และ สีน ้ าเงิน อยา่ง
ละ 8 บิต ดงันั้น ภาพ RGB 1 พิกเซลจะประกอบไปดว้ยจ านวนบิตทั้งหมด 24 บิต ท าให้ภาพ RGB มี
จ านวนสีท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด 224  สี 

 
 

รูปที ่2.2 ภาพแบบ RGB [19] 
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2.6.2 ภาพสีเทา 
ค่าพิกเซลของภาพสีเทา คือค่าความเขม้ของแสง ณ ต าแหน่งของแต่ละพิกเซล ซ่ึงจะอยูใ่นลกัษณะภาพ
ระดบัสีเทา ภาพสีเทาเป็นการแทนรูปภาพดว้ยเมตริก ทุกๆส่วนมีค่าของความสวา่งหรือความมืดในแต่
ละต าแหน่งจะแทนค่าดว้ยค่าสีซ่ึงสามารถแทนค่าความสวา่งของพิกเซลดงัน้ี 
2.6.2.1 คลาสส าหรับตัวแปรพืน้ฐาน 
ค่าของสีจะแทนดว้ยเลข 0 และ 1 ในแต่ละพิกเซล ค่า 0 แทนสีด า ค่า 1 แทนสีขาว 
2.6.2.2  คลาส Uint8 
ประกอบดว้ยตวัเลขระหวา่ง 0 ถึง 255 ซ่ึงแทนค่าความสวา่งของพิกเซล ค่า 0 แทนค่าสีด า ค่า 1 แทน
ค่าสีขาว 

 
 

รูปที ่2.3 ภาพแบบสีเทา [19] 
 

2.6.3 ภาพสีขาว - ด า 
ค่าพิกเซลของภาพขาวด าจะใชเ้พียง 1 บิต ซ่ึงจะมีค่าท่ีเป็นไปไดคื้อ 0 (สีด า) และ 1 (สีขาว) เท่านั้น 

 
 

รูปที ่2.4 ภาพแบบขาว - ด า [19] 
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2.6.4 ภาพอนิเด็กซ์ 
ค่าพิกเซลของภาพอินเด็กซ์จะประกอบไปดว้ยค่าของตวัเลขอินเด็กซ์ ขนาด 8 บิต ซ่ึงจะช้ีไปยงัค่าของ
สีในตารางสี ดงันั้นถา้ตอ้งการจะทราบค่าสีในแต่ละพิกเซลตอ้งไปดูค่าในตารางสีภาพอินเด็กซ์ตรงกบั
ค่าในพิกเซล 

 
 

รูปที ่2.5 ภาพแบบอินเด็กซ์ [19] 
 

2.7 ลกัษณะพืน้ฐานของส่วนประกอบภาพ 
ภาพโดยทัว่ไปแบ่งออกเป็น 2 ลกัษณะ คือภาพน่ิงและภาพเคล่ือนไหว ซ่ึงการประมวลภาพสามารถท า
ไดท้ั้งภาพน่ิงและภาพเคล่ือนไหว การประมวลผลภาพน่ิงจะกระท าไดง่้ายเน่ืองจากภาพน่ิงไม่มีความ
ต่อเน่ืองตามเวลา ส าหรับการประมวลผลภาพเคล่ือนไหวจะมีความต่อเน่ืองของเวลาเขา้มาเก่ียวขอ้งซ่ึง
อาจเป็นสาเหตุท าให้การประมวลผลใช้เวลามากกว่าการประมวลผลภาพน่ิง โดยพื้นฐานของ
ภาพเคล่ือนไหวจะมาจากภาพน่ิงหลายๆ ภาพท่ีมีการเรียงล าดบัตามจงัหวะเวลาอยา่งต่อเน่ืองท าให้การ
มองเห็นเป็นการเคล่ือนไหวในจุดท่ีมีการเปล่ียนแปลงของภาพนั้นๆ 
 

2.8 ข้อมูลภาพ 
ภาพท่ีไดจ้ากการถ่ายภาพระบบดิจิตอลจะมีขอ้มูลภาพซ่ึงสามารถน ามาประมวลผลดว้ยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ไดก้ารเก็บขอ้มูลภาพจะเป็นการเก็บขอ้มูลค่าความเขม้ของแสงท่ีสะทอ้นมาจากวตัถุโดย
จะถูกเก็บเป็นจุดภาพท่ีเรียกวา่พิกเซลเรียงอยา่งต่อเน่ืองตามแนวพิกดั 2 มิติ ท าให้ปรากฏเป็นภาพเม่ือ
แสงจากแหล่งก าเนิดตกกระทบวตัถุและสะทอ้นจากวตัถุมายงัตวัรับภาพจะไดค้่าความเขม้ของแสงแต่
ละระดบัตามลกัษณะการสะทอ้นและการดูดกลืนแสงของวตัถุ การรับภาพในแต่ละจุดภาพจะเก็บ
ความเขม้ของแสงแม่สี 3 สี คือ แดง เขียว น ้ าเงิน การรวมกนัของค่าสีทั้ง 3 สีจะไดเ้ป็นจุดภาพหน่ึงจุด 
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ในภาพน่ิง 1 ภาพจะเป็นการเก็บค่าความเขม้ของแสงแต่ละจุดภาพท่ีเรียงต่อเน่ืองกนัไปตลอดทั้งภาพ
ตามแนวพิกดั 2 มิติ ขนาดของจุดภาพจะแสดงถึงความละเอียดของภาพ ภาพท่ีมีความละเอียดสูงจะมี
จ านวนจุดภาพมากต่อหน่วยพื้นท่ี การแสดงความละเอียดของภาพจะนิยมแสดงเป็นจ านวนจุดภาพต่อ
ตารางน้ิว 
 

2.8.1 หน่วยบอกความละเอยีดภาพ 
โดยส่วนมากแล้วหน่วยท่ีใช้บอกความละเอียดของภาพคือ dpi ซ่ึงหมายความว่าพื้นท่ี 1 ตารางน้ิว
สามารถมีจุดสีไดท้ั้งหมดก่ีจุด โดยการน าพิกเซลมาแสดงผลในหน่วยน้ิว ยกตวัอย่างเช่น จุดในพื้นท่ี
ขนาด 1 น้ิว 300 dpi หมายถึง ในพื้นท่ี 1 ตารางน้ิวจะมีพิกเซลเรียงกนัอยู ่300 x 300 พิกเซล ค่า dpi นั้น
สามารถพบเห็นไดจ้ากเมาส์ เช่น เมาส์ท่ีมีค่า dpi สูง ก็จะมีความไวสูงตามไปดว้ยหรือเคร่ืองพิมพท่ี์มี
ค่า dpi สูง ก็จะสามารถพิมพภ์าพไดล้ะเอียดคมชดัสูง ซ่ึงเคร่ืองพิมพส่์วนใหญ่จะมีความละเอียดตั้งแต่
ระดบั 720 x 720 ,720 x 720 และ1200 x 1200 dpi ยกตวัอยา่ง เช่น หากมีค่า 300 dpi นั้นคือในหน่ึง
ตารางน้ิว จะน าพิกเซลจ านวน 300 x 300 จุดมาแสดง 
- ถา้น าภาพขนาด 300 x 300 pixel มาแสดงท่ี 300 dpi จะเห็นภาพขนาด 1 x 1 น้ิว 
- ถา้น าภาพขนาด 600 x 600 pixel มาแสดงท่ี 300 dpi จะเห็นภาพขนาด 2 x 2 น้ิว 
- ถา้น าภาพขนาด 300 x 300 pixel มาแสดงท่ี 600 dpi จะเห็นภาพขนาด 1/2 x 1/2 น้ิว 
แสดงวา่ dpi ส าคญัท่ีรูปแบบการแสดงผล 
 

 
 

รูปที ่2.6 ตวัอยา่งความละเอียดของภาพท่ี 10 dpi และ 20 dpi [20] 
 

2.9 การเกบ็ข้อมูลภาพเคลือ่นไหว 
การเก็บขอ้มูลภาพเคล่ือนไหวจะเป็นการเก็บภาพน่ิงหลายภาพต่อหน่วยเวลาต่อเน่ืองกนัไป โดยใช้
เป็นหน่วยวินาที ซ่ึงโดยทัว่ไปกลอ้งถ่ายภาพเคล่ือนไหวจะใชก้ารเก็บภาพเป็น 30 ภาพต่อวินาที ดว้ย
ความเร็วในการเก็บภาพจะท าให้มองเห็นเป็นภาพเคล่ือนไหวท่ีมีความต่อเน่ืองกัน ภาพน่ิงใน
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ภาพเคล่ือนไหวแต่ละภาพจะเรียกวา่ เฟรม ดงันั้นจากลกัษณะของภาพท่ีเป็นภาพเคล่ือนไหวสามารถ
ท าการประมวลผลภาพไดโ้ดยอาศยัการประมวลผลจากเฟรมภาพ 
 

2.10 การเปลีย่นภาพสี RGB ให้เป็นภาพสีเทา 
การท างานของโปรแกรมจ าเป็นต้องท าการแปลงวีดีโอท่ีมีค่าของสี RGB เป็นสีเทา เพื่อท าให้เห็น
ความแตกต่างของขาไก่ไดอ้ยา่งชดัเจนโดยใชค้  าสั่งดงัรูปท่ี 2.7 
 

 
 

รูปที ่2.7 ตวัอยา่งค าสั่งในการเปล่ียนสี RGB เป็นสีเทาใน Script M-File ช่ือ files.m 
 

2.11 หาค่าความสว่างของสีในภาพ 
ส าหรับโปรแกรมน้ีไดก้ าหนดบริเวณท่ีท าการตรวจสอบเป็นกรอบส่ีเหล่ียมผืนผา้ท่ีมีจ  านวนพิกเซล 
ตามแนวราบ 10 พิกเซล และตามแนวด่ิง 20 พิกเซล ส าหรับการหาจ านวนพิกเซลสามารถค านวณได้
จากสมการ (2) 
 

 จ  านวนพิกเซลในบริเวณท่ีตรวจสอบ = ความกวา้ง x ความยาว   (2) 
 
ไดค้่าจ  านวนพิกเซลของแต่ละบริเวณท่ีตรวจสอบทั้งหมดเท่ากบั 200 พิกเซล 
 

 
 

รูปที ่2.8  ตวัอยา่งค าสั่งแสดงพิกดัของต าแหน่งจ านวน 6 ต าแหน่งจากทั้งหมด 200 ต าแหน่ง ในบริเวณ 
สองบริเวณท่ีท าการตรวจนบัโดย A และ B แทนพิกดัของจุดในบริเวณท่ีก าหนดดา้นซ้าย                                       
และขวาตามล าดบัใน Script M-File ช่ือ files.m 
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ขั้นตอนในการหาค่าความสวา่งของภาพจากโปรแกรม 
 
1. เรียกภาพท่ีตอ้งการท าการตรวจสอบค่าความสวา่งของภาพท่ีตอ้งการ ดงัแสดงในรูปท่ี 2.9 
 

 
 

รูปที ่2.9 แสดงตวัอยา่งรูปภาพท่ีตอ้งการตรวจสอบค่าความสวา่งของภาพจากโปรแกรม 
 
2. ท าการคน้หาบริเวณท่ีตอ้งการตรวจสอบค่าความสวา่งของภาพดว้ยเคร่ืองมือ Zoom in หรือ Zoom 
out และ เคร่ืองมือ Pan ดงัแสดงในรูปท่ี 2.10 
 

 
 

รูปที ่2.10 เคร่ืองมือในการคน้หาบริเวณท่ีตอ้งการตรวจสอบค่าความสวา่งของภาพจากโปรแกรม 
 
3. ท าการกดปุ่ม Data Cursor ดงัแสดงในรูปท่ี 2.11 แลว้เลือกบริเวณท่ีตอ้งการตรวจสอบ  
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4. โปรแกรมจะแสดงค่าความสวา่งของภาพดงัแสดงในรูปท่ี 2.12 
 

 
 

รูปที ่2.11 แสดงปุ่ม Data Cursor ท่ีใชใ้นการตรวจสอบหาค่าความสวา่งของภาพจากโปรแกรม 
 

 
 

รูปที ่2.12 ตวัอยา่งการตรวจสอบค่าความสวา่งของภาพจากโปรแกรม 
 

 
 
รูปที่ 2.13 แสดงตวัอยา่งค่าความสวา่งของภาพจากโปรแกรม ณ พิกเซลท่ีมีพิกดั X = 648 และ Y = 

253 มีค่าความสวา่งของภาพเป็น 88 และมีค่าตามเฉดสี RGB เป็น 0.337 , 0.337 และ 0.337 
ตามล าดบั 
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รูปที ่2.14 ภาพของขาไก่ท่ีอยูน่อกกรอบท่ีท าการวดัค่าความสวา่งของภาพ ดา้นซา้ย และดา้นขวา 
 
รูปท่ี 2.14 แสดงภาพขณะท่ีในบริเวณท่ีก าหนดไม่มีขาไก่โปรแกรมท าการประมวลผลได้ค่าความ
สวา่งของภาพทั้ง 200 จุด แสดงในตารางท่ี 2.2 

 

 
 

รูปที ่2.15 ภาพของขาไก่ท่ีอยูใ่นกรอบท่ีท าการวดัค่าความสวา่งของภาพ ดา้นซา้ยและดา้นขวา 
 
รูปท่ี 2.15 แสดงภาพของขาไก่ทั้งสองขา้งขณะก าลงัเคล่ือนมาอยูใ่นต าแหน่งท่ีก าหนดให้โปรแกรมท า
การประมวลผลทั้งหมดในบริเวณ 200 จุด ไดค้่าความสวา่งของภาพในแต่ละพิกเซลแสดงในตารางท่ี 
2.3 และ 2.4 
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ตารางที ่2.2 แสดงค่าความสวา่งของภาพในบริเวณท่ีก าหนดดา้นซา้ยเม่ือขาไก่อยูน่อกกรอบ 
 

52 58 60 59 58 59 57 60 59 59 
54 60 60 59 58 59 56 57 59 61 
54 59 58 55 57 58 55 60 62 61 
52 53 54 54 54 56 55 57 61 60 
53 51 53 54 53 56 56 54 60 55 
54 53 54 54 52 53 52 54 53 51 
54 53 55 55 52 53 50 53 53 48 
53 51 51 52 52 53 52 52 51 46 
52 52 53 52 53 53 53 53 53 47 
54 53 53 54 54 53 52 52 51 47 
54 53 53 53 53 54 53 51 51 48 
54 52 52 53 53 53 52 51 51 48 
54 51 51 51 51 51 50 49 48 47 
53 50 51 50 50 50 48 47 47 46 
52 50 50 50 50 48 47 47 46 46 
52 47 48 49 48 46 45 47 47 45 
52 47 48 49 48 46 45 46 47 46 
52 45 46 48 47 45 45 46 47 46 
52 44 45 47 46 44 44 45 46 46 
50 43 44 44 44 44 44 44 45 46 

 
จากตารางท่ี 2.2 แสดงวา่เม่ือไม่มีขาไก่ในบริเวณท่ีไดก้ าหนดไว ้ค่าความสวา่งของภาพท่ีโปรแกรมท า
การวดัมีค่าไม่เกิน 70 
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ตารางที่ 2.3 แสดงค่าความสวา่งของภาพในบริเวณท่ีก าหนดดา้นซ้ายเม่ือขาไก่อยูภ่ายในบริเวณท่ีท า   
การประมวลผล 

 
55 63 76 88 102 144 117 112 107 98 
58 63 75 88 102 113 117 115 108 99 
59 63 76 88 100 112 116 114 108 100 
61 67 79 91 101 111 113 113 110 100 
61 68 80 91 101 108 110 109 106 99 
65 71 79 90 98 105 105 104 103 97 
69 78 85 94 102 108 108 106 105 98 
78 87 95 103 106 108 109 105 104 95 
79 91 98 106 110 109 108 102 101 97 
80 94 102 109 113 111 109 106 102 98 
79 96 105 115 117 115 112 109 105 104 
78 97 109 118 120 117 116 112 109 108 
79 100 110 117 122 119 117 115 112 108 
81 102 112 118 122 122 119 117 113 107 
81 102 111 117 121 120 118 116 111 104 
81 100 110 117 119 119 117 114 110 103 
86 101 110 114 117 117 115 114 109 101 
93 100 107 112 115 114 111 111 109 99 
101 103 107 111 112 111 108 105 102 94 
107 106 109 111 114 112 109 105 101 94 

 
จากตารางท่ี 2.3 แสดงให้เห็นว่าเม่ือมีขาไก่เคล่ือนมายงับริเวณท่ีไดก้ าหนดไวด้า้นซ้ายค่าความสว่าง
ของภาพจะมีค่าสูงนัน่คือมีค่ามากกว่า 70 มีเพียงบริเวณมุมบนซ้ายเท่านั้นท่ีมีค่าความสว่างของภาพ
นอ้ยกวา่ 70 ซ่ึงก็คือบริเวณพื้นหลงัท่ีไม่มีขาไก่อยูน่ัน่เอง 
 
จากตารางท่ี 2.4 แสดงให้เห็นวา่เม่ือมีขาไก่ เคล่ือนมายงับริเวณท่ีไดก้ าหนดไวด้า้นซ้ายค่าความสวา่ง
ของภาพจะมีค่าสูงนัน่คือมีค่ามากกว่า 70 มีเพียงบริเวณมุมบนซ้ายเท่านั้นท่ีมีค่าความสว่างของภาพ
นอ้ยกวา่ 70 ซ่ึงก็คือบริเวณพื้นหลงัท่ีไม่มีขาไก่อยูเ่ช่นเดียวกบัค่าท่ีไดใ้นตารางท่ี 2.3 
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ตารางที่ 2.4 แสดงค่าความสว่างของภาพในบริเวณท่ีก าหนดดา้นขวาเม่ือขาไก่อยู่ภายในบริเวณท่ีท า
การประมวลผล 

 
43 44 50 59 69 81 93 103 109 111 
45 48 53 62 75 88 96 103 107 108 
44 46 52 61 76 89 99 106 110 110 
39 43 49 60 74 88 101 108 111 112 
40 45 53 65 80 92 102 108 111 112 
45 51 57 68 84 96 104 108 110 107 
47 54 67 80 91 103 110 114 114 107 
54 65 74 88 97 108 111 112 112 102 
54 66 79 93 101 111 114 114 110 101 
58 70 83 97 105 114 111 111 108 101 
62 76 90 103 109 115 114 110 106 98 
69 83 97 108 114 116 115 109 103 95 
76 90 104 114 118 119 117 110 102 91 
83 96 109 117 123 212 117 109 102 91 
89 101 115 122 125 123 119 111 99 90 
95 107 116 123 129 126 121 110 98 87 
96 109 122 128 131 127 121 109 97 86 
101 114 125 130 133 127 121 108 97 85 
102 114 126 132 136 128 122 110 100 88 
102 115 131 137 139 130 122 112 102 88 

 

จากการทดลอง อ่านค่าความสวา่งของภาพในบริเวณกรอบท่ีก าหนด พบวา่เม่ือไม่มีภาพขาไก่ปรากฏ
ในกรอบดา้นซ้ายดงัรูปท่ี 2.14 พบว่าความสว่างของภาพส่วนใหญ่จะมีค่าน้อยกว่า 70 ดงัแสดงใน
ตารางท่ี 2.2 และเม่ือมีภาพขาไก่ปรากฏในกรอบท่ีก าหนด ดงัรูปท่ี 2.15 ในกรอบทั้งสองดา้น ค่าความ
สวา่งของภาพ ณ ต าแหน่งของขาไก่จะมีค่ามากกวา่ 70 ตามตารางท่ี 2.3 และ ตารางท่ี 2.4 ดงันั้นแสดง
วา่หากในบริเวณท่ีท าการทดสอบไม่มีขาไก่อยู่ในบริเวณท่ีท าการทดสอบจะมีค่าความสวา่งของภาพ
น้อยกว่า 70 และหากมีขาไก่อยู่ในบริเวณท่ีท าการทดสอบค่าความสว่างของภาพท่ีวดัได้ก็จะมีค่า
มากกวา่ 70 นัน่เอง 
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2.12 การหาค่าเปอร์เซ็นต์ความสว่างของภาพ 
เน่ืองจากขาไก่มีค่าความสวา่งของภาพสูงกวา่ค่าพื้นหลงัมากท าให้เราสามารถแยกความแตกต่างของ
พื้นหลงัและขาไก่ได ้การหาเปอร์เซ็นตค์วามสวา่งของภาพของแต่ละพิกเซลสามารถค านวณไดจ้าก
สมการ (3) 

เปอร์เซ็นตค์วามสวา่งของภาพ  
ค่าความสวา่งของภาพในจุดท่ีวดัได้

256      (3) 

 
จากตารางท่ี 2 พบวา่ในกรณีท่ีไม่มีขาไก่โปรแกรมสามารถตรวจวดัค่าความสว่างของภาพไดไ้ม่เกิน 
70 ดงันั้นเม่ือค านวณค่าเปอร์เซ็นต์ความสว่างของภาพในสมการ (3) ไดค้่าเท่ากบั 27.34 เปอร์เซ็นต ์
ซ่ึงค่าดงักล่าวจะถูกใชเ้ป็นค่าอา้งอิงของเปอร์เซ็นตค์วามสวา่งของภาพต ่าสุด ในการบ่งช้ีวา่มีหรือไม่มี
ขาไก่ในบริเวณท่ีก าหนด ซ่ึงในการเขียนโปรแกรมเราท าการปรับค่าเปอร์เซ็นต์ความสวา่งของภาพ
ต ่าสุดใหสู้งข้ึนเป็น 30 เปอร์เซ็นต ์เพื่อเพิ่มความถูกตอ้งแม่นย  าในการนบัจ านวนไก่ 
 

2.13 การประมวลผลเพือ่นับจ านวนไก่ 
โปรแกรมจะประมวลผลบริเวณท่ีท าการตรวจสอบทั้งสองบริเวณพร้อมๆกนัตวัอย่าง เช่น หากเลือก
จ านวนพิกเซลในกรอบท่ีก าหนด กรอบละ 2 พิกเซล โดยให้บริเวณดา้นซ้ายแทนดว้ยจุด P1-P2 และ
บริเวณดา้นขวาแทนดว้ย จุด Q1-Q2 ซ่ึงท าการค านวณ ค่าเปอร์เซ็นตค์วามสวา่งของภาพออกมาไดเ้ป็น
ค่าตวัเลข ดงันั้นถา้จุด P1-P2 และ Q1-Q2 มีค่าเปอร์เซ็นต์ความสว่างของภาพมากกว่าค่าต ่าสุดท่ี
ก าหนดไวใ้นโปรแกรมพร้อมๆ กนัแลว้โปรแกรมจะท าการนบัเป็นไก่ 1 ตวันัน่เอง 
 

 
 

รูปที ่2.16 ตวัอยา่งรูปแบบค าสั่งในการนบัจ านวนไก่ใน Script M-File ช่ือ files.m 
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2.14 ข้อมูลพืน้ฐานเกีย่วกบักล้องเวบ็แคม 
เว็บแคมเป็นอุปกรณ์ท่ีสามารถจับภาพเคล่ือนไหวน าไปแสดงในจอแสดงผลและสามารถส่ง
ภาพเคล่ือนไหวน้ีผ่านระบบเครือข่ายท าให้คนสามารถส่ือสารโดยเห็นภาพเคล่ือนไหวไดเ้หมือนอยู่
ต่อหน้าซ่ึงถือว่าเป็นอุปกรณ์ท่ีมีประโยชน์และมีผูน้ าไปใช้งานมากข้ึนเร่ือยๆ ส าหรับกลอ้งเวบ็แคม 
ในแต่ละรุ่นจะมีลักษณะและคุณสมบติัท่ีแตกต่างกนัออกไป กล้องเว็บแคมแบ่งประเภทได้ดังน้ี  
 

2.14.1 แบ่งตามรูปทรงของกล้อง  
กลอ้งเวบ็แคมส่วนใหญ่จะมีรูปทรงเป็นทรงกลม แต่ในทอ้งตลาดไดมี้ผูผ้ลิตกลอ้งเวบ็แคมในรูปทรง
อ่ืนดว้ย เช่น ทรงส่ีเหล่ียม ซ่ึงการเลือกรูปทรงใหเ้หมาะสมนั้นก็จะข้ึนอยูก่บัลกัษณะการใชง้านของเรา
ว่าในสถานท่ีท่ีได้ท าการติดตั้ งเพื่อใช้งานนั้ นเหมาะส าหรับควรใช้กล้องเว็บแคมรูปแบบใด 
 

2.14.2 แบ่งตามประเภทของขาตั้งกล้อง  
ลกัษณะของฐานตั้งกลอ้งปกติจะเป็นแบบตั้งพื้น โดยจะมีขาส าหรับวางบนพื้นและแบบฐานทรงกลม 
ส าหรับแบบท่ีมีขาส าหรับวางบนพื้น อาจจะมีขา 3 ขา หรือ 4 ขาก็ได ้ ขาตั้งกลอ้งแบบน้ีมีฐานมัน่คง
และสามารถหมุนไดง่้ายๆ ส่วนแบบฐานทรงกลมขนาดใหญ่จะวางไดม้ัน่คงและยงัสามารถหมุนแกน
ของตวักลอ้งไดไ้ม่จ  าเป็นตอ้งยกตวักลอ้งหมุนไปมาใหเ้สียเวลา 
 

2.14.3 แบ่งตามชนิดของเซ็นเซอร์ 
เซ็นเซอร์ท่ีกลอ้งเวบ็แคมใช้นั้นจะมีอยู ่2 ชนิด คือเซ็นเซอร์เวบ็แคมแบบซีซีดีและเซ็นเซอร์เวบ็แคม
แบบซีมอส  
 

 2.14.4 แบ่งตามรูปแบบการเช่ือมต่อ 
การเช่ือมต่อของกลอ้งเวบ็แคมในปัจจุบนัจะเป็นการเช่ือมต่อแบบ USB และแบบไร้สายซ่ึงจะใชก้าร
เช่ือมต่อในแบบ Wi-Fi นัน่เองท าใหส้ามารถเคล่ือนยา้ยไปไดทุ้กท่ีโดยไม่ตอ้งค านึงถึงสายใหวุ้น่วาย  
 

2.15 ความรู้พืน้ฐานเกีย่วกบัเซ็นเซอร์ของกล้องเวบ็แคม 
ในกลอ้งดิจิตอลทุกตวัส่ิงส าคญัท่ีสุดท่ีจะท าให้กลอ้งตวันั้นถ่ายทอดรูปออกมาไดคื้อเซ็นเซอร์รับภาพ 

ซ่ึงมีหน้าท่ีในการรับแสงท่ีเข้ามาแล้วเปล่ียนค่าแสงนั้นๆเป็นสัญญาณดิจิตอลซ่ึงในปัจจุบนัก็คงมี 

เซ็นเซอร์รับภาพอยู ่2 แบบใหญ่ๆ ซ่ึงก็คือเซ็นเซอร์แบบซีซีดีและเซ็นเซอร์แบบซีมอส       
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2.15.1 เซ็นเซอร์แบบซีซีดี 
เซ็นเซอร์แบบซีซีดีคือเซ็นเซอร์ท่ีท างานโดยส่วนท่ีเป็นเซ็นเซอร์ในแต่ละพิกเซลจะท าหน้าท่ีรับแสง
และเปล่ียนค่าแสงเป็นสัญญาณอนาล็อกแลว้ส่งเขา้สู่วงจรเปล่ียนค่าอนาล็อกเป็นสัญญาณดิจิตอล 
 

 
 

รูปที ่2.17 วงจรการท างานของเซ็นเซอร์แบบซีซีดี [21] 
 

2.15.2 เซ็นเซอร์แบบซีมอส 
เซ็นเซอร์แบบซีมอสคือเซ็นเซอร์ท่ีมีลกัษณะการท างานโดยแต่ละพิกเซลจะมีวงจรยอ่ยๆเปล่ียนค่าแสง
ท่ีเขา้มาเป็นสัญญาณดิจิตอลในทนัทีไม่ตอ้งส่งออกไปแปลงเหมือนเซ็นเซอร์แบบซีซีดี 
 

 
 

รูปที ่2.18 วงจรการท างานของเซ็นเซอร์แบบซีมอส [21] 
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2.15.3 ความเร็วในการตอบสนอง 
เซ็นเซอร์แบบซีมอสจะมีความเร็วในการตอบสนองสูงกวา่เซ็นเซอร์แบบซีซีดีเน่ืองจากเซ็นเซอร์แบบ
ซีมอสจะแปลงสัญญาณเสร็จในตวัเองไม่ตอ้งส่งขอ้มูลไปยงัวงจรอ่ืนอีก 
 

2.15.4 ความละเอยีดและคุณภาพในการรับแสง 
เซ็นเซอร์แบบซีซีดีจะมีความละเอียดและคุณภาพในการรับแสงไดดี้กวา่เซ็นเซอร์แบบซีมอสเน่ืองจาก
ตวัรับแสงของเซ็นเซอร์แบบซีซีดีมีแค่ส่วนรับแสงเท่านั้นส่วนเซ็นเซอร์แบบซีมอสตอ้งมีวงจรแปลง
สัญญาณในแต่ละพิกเซลดว้ย ดงันั้นถา้ในขนาดท่ีเท่ากนัส่วนรับแสงของเซ็นเซอร์แบบซีซีดีจะมีขนาด
ท่ีใหญ่กวา่เซ็นเซอร์แบบซีมอสเน่ืองจากไม่ตอ้งเสียพื้นท่ีไปใหว้งจรอ่ืนๆ 
 

2.15.5 การใช้พลงังาน 
เซ็นเซอร์แบบซีมอสมีการใชพ้ลงังานต ่ากวา่เซ็นเซอร์แบบซีซีดีเน่ืองจากสามารถรวมวงจรต่างๆไวใ้น
ตวัไดเ้ลยต่างจากเซ็นเซอร์แบบซีซีดีท่ีตอ้งมีวงจรแปลงค่าเพิ่มข้ึนมา 
 

2.16 เซ็นเซอร์รับภาพ 
เม่ือเทคโนโลยดีา้นการอิเลคทรอนิคส์และเซมิคอนดกัเตอร์ไดมี้การพฒันาไปอยา่งรวดเร็วท าให้มีการ
ผลิตเซ็นเซอร์รับภาพข้ึนซ่ึงนบัเป็นจุดเปล่ียนแปลงคร้ังส าคญัส าหรับวงการถ่ายภาพ เน่ืองจากมีการน า
ตวัเซ็นเซอร์รับภาพเข้ามาใส่ในกล้องถ่ายรูปแทนท่ีฟิล์มถ่ายภาพ ท าให้เกิดเป็นกล้องดิจิตอลข้ึน 
เซ็นเซอร์รับภาพเป็นชิพซิลิคอนขนาดเล็กภายในบรรจุไดโอดซ่ึงไวต่อแสง เรียกไดโอดท่ีไวต่อแสงน้ี
วา่โฟโตไซด ์โดยจะเรียงตวักนัเป็นตารางคลา้ยตารางหมากรุกท าหนา้ท่ีแทนฟิล์มถ่ายภาพ เม่ือแสงตก
กระทบบนโฟโตไซด์จะเกิดอิเล็กตรอนอิสระท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าอ่อนๆ ภายในเซ็นเซอร์รับภาพ
หากมีแสงมากกระแสไฟฟ้าก็จะมากข้ึนด้วยจากกระแสไฟฟ้าจะถูกแปลงค่าให้ออกมาเป็นตวัเลข 
กลายมาเป็นขอ้มูลดิจิตอล จากขอ้มูลดิจิตอลท่ีไดม้าน้ีสามารถน าเอาไปปรับแต่ง เปล่ียนแปลง และ
แปรกลับมาเป็นภาพถ่ายในภายหลัง เซ็นเซอร์รับภาพสามารถเปล่ียนแสงให้เป็นภาพได้โดยวดั
ปริมาณไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนในแต่ละโฟโตไซด ์หากโฟโตไซด์ได้รับแสงมากก็จะเกิดกระแสไฟฟ้ามากเกิด
เป็นภาพสีขาว และในส่วนท่ีได้รับแสงน้อยก็จะเกิดส่วนมืดในภาพ ส่วนท่ีแสงปานกลางก็จะเกิด
กระแสไฟฟ้าในช่วงกลาง ๆ ภาพท่ีไดก้็จะเป็นสีเทาตามล าดบั เม่ือกระแสไฟฟ้าถูกเปล่ียนเป็นตวัเลข
โดยวิธีการเปล่ียนสัญญานอนาล็อกเป็นดิจิตอล ตวัเลขนั้นจะสามารถเปล่ียนเป็นภาพได ้ตวัเลขมาก
เท่ากบัส่วนขาว ตวัเลขนอ้ยเท่ากบัส่วนด า ตามสัดส่วนกนัไป ขนาดของโฟโตไซดมี์ผลต่อคุณภาพของ
ภาพ  หากโฟโตไซด์มีขนาดใหญ่ จะมีพื้นท่ีในการรับแสงต่อหน่ึงเซลล์มากข้ึน ท าให้สามารถสร้าง
กระแสไฟฟ้าซ่ึงจะน ามาแปลงให้เป็นสัญญาณภาพได้มากข้ึน ท าให้ภาพท่ีไดจ้ากโฟโตไซด์ขนาด
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ใหญ่มีคุณภาพดีวา่ภาพท่ีไดจ้ากโฟโตไซด์ขนาดเล็กกวา่ ดงันั้นภาพท่ีถ่ายจากกลอ้งดีเอสแอลอาร์จึงมี
คุณภาพดีกวา่ภาพท่ีถ่ายจากกลอ้งคอมแพคเน่ืองจากกลอ้งดีเอสแอลอาร์มีขนาดของเซ็นเซอร์ใหญ่กวา่
ขนาดเซ็นเซอร์ท่ีใช้ในกล้องคอมแพค ภายในเซ็นเซอร์รับภาพประกอบด้วยโฟโตไซด์ขนาดเล็ก
จ านวนมากและจะรับรู้เฉพาะปริมาณแสงท่ีตกลงบนโฟโตไซด์เท่านั้น นั้นคือเซ็นเซอร์รับภาพจะมอง
ภาพเป็นขาวด าแต่ภาพท่ีเราตอ้งการเป็นภาพสี จึงตอ้งมีการใส่ฟิลเตอร์สีไปหน้าโฟโตไซด์เพื่อแยก
ภาพออกเป็นขาวด าของแม่สีต่างๆ ฟิลเตอร์ท่ีใชห้นา้โฟโตไซด์จะมีหลายแบบ เช่น ฟิลเตอร์ RGB ซ่ึง
เป็นแม่สีในระบบแม่สีบวกหรือฟิลเตอร์ CMY เป็นแม่สีในระบบแม่สีลบ 
 

 
 

รูปที ่2.19 โครงสร้างของเซ็นเซอร์รับภาพ [22] 
 

กลอ้งดิจิตอลส่วนใหญ่จะใชเ้ซ็นเซอร์แบบซีซีดี  เป็นฟิลเตอร์หนา้แบบ RGB เพื่อแยกสีของภาพโดย
จะมีฟิลเตอร์สีเขียวมากกวา่สีน ้ าเงินและแดง ฟิลเตอร์จะให้แสงท่ีมีสีเหมือนตวัเองผ่านไปได ้แต่กั้น
แสงสีท่ีไม่เหมือนตวัเองเอาไว ้โฟโตไซด์สีแดงจะมองเห็นภาพสีขาว สีเหลือง สีม่วง สีแดง และสีส้ม 
มองไม่เห็นสีเขียว สีน ้ าเงิน และสีฟ้า โฟโตไซด์สีเขียวจะมองเห็นภาพสีขาว สีเหลือง สีส้ม สีเขียว 
และสีฟ้า มองไม่เห็นสีแดง สีน ้าเงิน และสีม่วง โฟโตไซดสี์น ้าเงินจะมองเห็นภาพสีขาว สีม่วง สีฟ้า สี
น ้ าเงิน มองไม่เห็นสีเขียว สีเหลือง สีส้ม และสีแดง โฟโตไซด์แต่ละต าแหน่งจะให้ขอ้มูลเพียงสีเดียว
เท่านั้น หรือ 1 ต าแหน่งมี 1 ขอ้มูล แต่ภาพสีท่ีสมบูรณ์จะตอ้งมีขอ้มูล 3 สีใน 1 ต าแหน่ง ซ่ึงภาพท่ีได้
จากเซ็นเซอร์รับภาพแบบสีเมตริกจะมีขอ้มูลสีเพียง 1 ใน 3 เท่านั้นขาดขอ้มูลไป 2 ใน 3 ส่วน ท่ีขาด
หายไปจึงตอ้งท าการจ าลองขอ้มูลโดยการใชข้อ้มูลจากพิกเซลดา้นขา้งทั้ง 8 มาค านวณ เช่น ต าแหน่ง
ของสีเขียว ตวัเองเป็นเขียวสว่าง ด้านขา้งเป็นแดงสว่าง และน ้ าเงินสว่าง แสดงว่าตรงนั้นเป็นสีขาว 
หรือต าแหน่งของสีแดง ตวัเองเป็นแดงสวา่งดา้นขา้งเป็นเขียวสวา่ง และน ้ าเงินมืด แสดงวา่ตวัเองเป็น
สีเหลือง  
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2.17 คุณสมบัตขิองเซ็นเซอร์รับภาพ 
  

2.17.1 ความลกึสี 
ความลึกสีหมายถึงจ านวนเฉดสีท่ีเซ็นเซอร์รับภาพสามารถถ่ายทอดออกมาได้ ยิ่งความลึกสีมาก 
จ านวนเฉดสีของภาพก็จะมากข้ึน นั่นคือเราจะได้ภาพท่ีมีคุณภาพดีข้ึนด้วย ความลึกสีจะบอกเป็น
จ านวนบิตต่อสีหรือบิตต่อสามสี เช่น เซ็นเซอร์แบบซีซีดีให้ภาพความลึกสี 12 บิตต่อสี ก็เท่ากบั 36 
บิต ส่วนจ านวนเฉดสีท่ีเซ็นเซอร์รับภาพสามารถถ่ายทอดไดส้ามารถค านวณไดโ้ดยใชสู้ตร (4) และ 
(5) 

      
          (4) 

 
 

      (5) 
 

  

2.17.2 ขนาดภาพ 
ขนาดภาพหมายถึงจ านวนพิกเซลท่ีจะปรากฏบนภาพ ยิ่งจ  านวนพิกเซลมากจะไดภ้าพท่ีสามารถน าไป
ขยายใหญ่ได้มากข้ึนโดยไม่เกิดการแตกคล้ายกบัฟิล์มเกรนหยาบกบัเกรนละเอียด ขนาดภาพของ
เซนเซอร์รับแสงจะบอกเป็นจ านวนพิกเซลท่ีถูกใชง้านในการบนัทึกภาพ เช่น กลอ้งมีพิกเซลท่ีถูกใช้
งานในการบนัทึกภาพขนาด 8 ลา้นพิกเซล 
 

 2.17.3 สัดส่วนภาพ  
สัดส่วนภาพหมายถึงสัดส่วนของภาพดา้นกวา้ง:ดา้นยาว สัดส่วนตรงน้ีมีความส าคญักบัการน าภาพไป
ใชง้าน เช่น ตอ้งการใชอ้ดัขยายภาพขนาด 4x6 น้ิว เท่ากบัภาพมีสัดส่วน 1:1.5 แต่ใชก้ลอ้งดิจิตอลท่ีมี
สัดส่วนกวา้งยาว 1200x1600 พิกเซล หรือ 1:1.33 สัดส่วนกวา้งยาวของภาพท่ีตอ้งการและเซ็นเซอร์รับ
ภาพไม่เท่ากนั เม่ือน าภาพไปขยายจะไดภ้าพไม่เต็มกระดาษหรือเกิดการตดัส่วนภาพบนกระดาษไป 
กลอ้งดิจิตอลระดบัมือสมคัรเล่นจะมีสัดส่วนภาพอยูป่ระมาณ 1:1.33 เพื่อให้เขา้กบัจอมอนิเตอร์หรือ
โทรทศัน์ ส่วนกล้องดิจิตอลระดบัมืออาชีพจะมีสัดส่วนประมาณ 1:1.5 ซ่ึงเท่ากบัฟิล์มขนาด 35 
มิลลิเมตร 
  
 

จ ำนวนเฉดสีทั้งหมด   
จ ำนวนเฉดสี

สี3  

จ ำนวนเฉดสี
สี

   2บิต สี 



25 

 

2.17.4 ความไวแสง  
ความไวแสงของเซ็นเซอร์รับภาพเป็นความไวแสงท่ีเทียบจากความไวแสงของฟิล์มในมาตรฐานของ
ISO ยิง่ความไวแสงสูงจะท าให้สามารถใชค้วามเร็วชตัเตอร์สูงหรือช่องรับแสงแคบไดม้ากกวา่ กลอ้ง
ดิจิตอลส่วนใหญ่จะเร่ิมความไวแสงท่ีความไวแสงประมาณ ISO 100 แต่สามารถเลือกความไวแสงได้
หลายค่าในกลอ้งตวัเดียว เช่น 100, 200, 400, 800 และ 1600 ซ่ึงไม่เหมือนฟิล์มท่ีจะไม่สามารถเปล่ียน
ความไวแสงฟิลม์ได ้และสามารถถ่ายภาพแต่ละภาพโดยใชค้วามไวแสงท่ีแตกต่างกนัไดท้  าให้สะดวก
ในการใชง้านในสภาพแสงต่าง ๆ กนั 
  

2.17.5 ขนาดของเซ็นเซอร์รับภาพ  
หากเราใช้เซ็นเซอร์รับภาพขนาดใหญ่มีแนวโนม้จะให้คุณภาพท่ีดีกวา่เซ็นเซอร์รับแสงขนาดเล็ก ใน
จ านวนพิกเซลท่ีเท่ากนั เพราะจะมีขนาดของโฟโตไซด์ใหญ่กวา่ ท าให้ไวต่อแสง มีบิตสี ความคมชดั
และรายละเอียดดีกวา่ ส่วนราคาจะแพงมากข้ึนตามขนาดของเซ็นเซอร์รับภาพท่ีใหญ่ข้ึนตวักลอ้งจะ
ใหญ่ข้ึนตามดว้ย 
 

 
 

รูปที ่2.20 เซ็นเซอร์แบบซีซีดี [23] 
 

 
 

รูปที ่2.21 เซ็นเซอร์แบบซีมอส [24] 


