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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้ได้ศึกษา การผลิตไบโอดีเซลจากเมล็ดเงาะโดยใช้ปฎิกิริยแบบสองขั้นตอน โดยน้าตัวท้า
ละลายร่วมมาช่วยในปฏิกิริยาทรานส์เอสเทอริฟิเคชันแบบใช้เบสเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา ในขั้นตอนแรก
เป็นการท้าปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชันโดยใช้กรดเป็นตัวเร่งปฏิกิริยา  ใช้อัตราส่วนโดยโมลของเมทา
นอลต่อน้้ามันเป็น  6, 9 และ 12 ต่อน้้ามัน 1ส่วน โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาเป็นกรดซัลริกความเข้มข้น 2 
โมลต่อลิตรที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสท้าปฏิกิริยาเป็นเวลา 60, 90 และ 120 นาที จากการทดลองพบ
ที่อัตราส่วนเมทานอลต่อน้้ามัน 9:1 จะให้ผลผลิตมากที่สุดคือ  95.6% จากนั้นจึงท้าปฏิกิริยาทรานส์เอ
สเทอริฟิเคชันที่อัตราส่วนเมทานอลต่อน้้ามันเป็น 6, 9 และ 12 โดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาเป็น โซเดียมไฮ
ดรอกไซด์ ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียสท้าปฏิกิริยาเป็นเวลา 20, 40 และ 60  นาที  ผลที่ได้คือที่
อัตราส่วนที่ได้เมทิลเอสเทอร์มากที่สุดคือ 12:1 ได้เมทิลเอสเทอร์อยู่ที่ 97.5% แต่ที่อัตราส่วน 9:1 และ 
6:1 เกิดเป็นเจลเน่ืองจากท้าปฏิกิริยาไม่สมบูรณ์ จึงน้าตัวท้าละลายร่วมเข้ามาช่วยโดยที่ตัวท้าละลาย
ร่วมที่ใช้คือ เฮกเซน , เตตระไฮโดรฟูแรนและโทลูอีนที่อัตราส่วนตัวท้าละลายต่อเมทานอลเป็น  1:1 
ผลที่ได้คือการใช้เตตระไฮโดรฟูแรนเป็นตัวท้าละลายที่อัตราส่วน 9:1 จะให้ผลผลิตมากที่สุดคือ 99% 
จากนั้นจึงศึกษาน้าแคลเซียมออกไซด์จากเปลือกไข่มาใช้เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาร่วมกับตัวท้าละลายร่วม
โดยใช้ปริมาณ 3% (w/v) ผลที่ได้จะใกล้เคียงกับการใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาโดย
สัดส่วนที่ให้ผลผลิตมากที่สุดคือ อัตราส่วน 9:1 อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส ที่เวลา 180 นาที ได้เมทิล
เอสเทอร์ 94.4% และมีค่าความหนืดอยู่ที่ 3.59 cSt เมื่อน้าไบโอดีเซลที่ได้ เปรียบเทียบกับมาตรฐานไบ
โอดีเซลชุมชนแล้วไบโอดีเซลที่ได้สามารถผ่านค่ามาตรฐานไบโอดีเซลชุมชน 
ค ำส ำคัญ: เมล็ดเงาะ/ตัวท้าละลายร่วม/เอสเทอริฟิเคชัน/ทรานส์เอสเทอริฟิเคชัน/แคลเซียมออกไซด์ 
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Abstract 
 
This research focuses on the two-step of biodiesel process by using co-sovent and base catalyst. In 
the first step esterification is carried out by using an acid catalyst. The molar ratio of methanol to oil 
molar ratio is 6, 9 and 12 with sulfuric acid concentration of 2 moles per liter at 60 ° C as a catalyst 
and the reaction is 60, 90 and 120 mins of the experiments show that the ratio of methanol to oil 
molar ratio, 9: 1 has the highest yield of 95.6%. Then reacting transesterification is carried out with 
the molar ratio of methanol to oil at 6, 9 and 12 using sodium hydroxide at 60 °C as a catalyst and 
the reaction time of 20, 40 and 60 minutes The result show that the ratio of the methyl ester at 12: 1 
dimethyl ester is 97.5%, but the ratio of 9:1 and 6:1, forming gel due to incomplete reaction. By 
using the co-sovent of hexane, tetrahydrofuran and toluene at ratio of solvent to methanol is 1:1. 
The results show that by was using tetrahydrofuran as solvent at a ratio of 9: 1 to yield the most 
99%. Then study the calcium oxide from egg shell is used as a catalyst in combination with co-
solvent 3% (w/v). The result is similar to that of the use of sodium hydroxide as a catalyst with the 
portion 9:1 at 60 °C at 180 minutes methyl ester is 94.4% and viscosity is 3.59 cSt. When compared 
to standard biodiesel can pass the standard biodiesel.    
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