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2.1 เอกสารทีเ่กีย่วข้อง 
 
 โดยทัว่ไปคนจะผูกพนักบักล่ินบางอย่างของอาหารท่ีบริโภคและสีของอาหารนั้นก็มี
อิทธิพลต่อการรับรู้กล่ินของมนุษยด์ว้ยเหตุน้ีอุตสาหกรรมอาหารจึงไดมี้การเติมสีลงในผลิตภณัฑ์
อาหารของพวกเขานอกจากเหตุผลทางจิตวิทยา(Watson 1981)สีท่ีเติมเขา้ไปจะช่วยให้มีการเพิ่ม
สีสันลักษณะปรากฏของอาหารให้เด่นชัดข้ึนความหลากหลายของอาหารท่ีมีสีต่างๆก็จะมี
ประโยชน์ทางดา้นการคา้ในการตอบสนองความช่ืนชอบในอาหารประเภทต่างๆของผุบ้ริโภคจึงท า
ให้สีผสมในอาหารจึงตอ้งมีการทดสอบอย่างเขม้งวดเพื่อความปลอดภยัของผูบ้ริโภค(Andrey 

1994) แต่ละประเทศก็จะมีกฎหมายว่าดว้ยเร่ืองน้ีโดยเฉพาะเพื่อก าหนดวิธีการใช ้ปริมาณการใช ้
ประเภทของอาหารท่ีใช ้อนัจะไม่ก่อให้เกิดอนัตราย(Andrew 2000) ในประเทศสหรัฐอเมริกาสีท่ี
ไดรั้บการรับรองให้ใชก้บัอาหารจะเป็นประเภทดาย(dye) หรือ เลค(lake) ดายเป็นสีท่ีมีเเหล่งก าเนิด
จากพวกพืช ละลายไดดี้ในน ้ าใช้เป็นสีผสมในอาหารประเภทอบ เคร่ืองด่ืม ขนมหวาน ผลิตภณัฑ์
นม(Albala 2002) ในขณะท่ีเลคจะมีส่วนผสมของสารอนินทรีย ์สารอินทรีย ์หรือโลหะบางอยา่งอยู่
ในองค์ประกอบคงตวัไดดี้กว่า เลคสามารถกระจายตวัได้ดีในน ้ ามนัใช้กบัอาหารท่ีมีลกัษณะของ
การเคลือบสี ลูกกวาด เค้ก โดนัท (Elizabeth 1992) ตวัอย่างสีท่ีได้รับการรับรองในสหรัฐว่า
สามารถใชก้บัอาหารไดใ้นปี 2550 ไดแ้ก่ brilliant blue FCF E133, indigotine E132, fast green FCF 
E143, allura red AC E129, erythrosine E127, tartrazine E102, และ sunset yellow FCF E110 ใน
การทดลองคร้ังน้ีท าการทดลองโดยใช้สีท่ีไดย้อมรับในการใชก้นัอย่างเเพร่หลายในอุตสาหกรรม
อาหาร(Albala 1992)  การวดัการเปล่ียนแปลงของสีเป็นการวิเคราะห์คุณภาพท่ีท าไดโ้ดยการเทียบ
กบัแผน่สีมาตรฐาน ซ่ึงเป็นวิธีท่ีง่ายสะดวกและรวดเร็ว แต่ตอ้งใช้แผ่นสีมาตรฐานทั้งชุดซ่ึงมีราคา
แพง จึงไม่เหมาะท่ีจะน าไปใชใ้นการวดัค่าสีผลไมช้นิดหน่ึงๆ และอาจเกิดความผิดพลาดไดสู้งจาก
การประเมินทางประสาทสัมผสัของแต่ละบุคคล การวดัสีโดยตรงดว้ยเคร่ืองมือวดัสี เป็นการวดัท่ีมี
ความแม่นย  าสูง และการวดัสีจากการวิเคราะห์ทางเคมี เช่น การหาปริมาณคลอโรฟิลล์ ถ้าพบ
ปริมาณคลอโรฟิลลสู์งยอ่มแสดงวา่ผลิตผลนั้นมีสีเขียวมาก แต่การวดัสีดว้ยวิธีน้ีจะตอ้งท าการสกดั
สารคลอโรฟิลลจ์ากตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นการวเิคราะห์แบบท าลายตวัอยา่ง(Daniel 1984) 
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2.2 งานวจัิยทีเ่กีย่วข้อง 
 
                   2.2.1 การวเิคราะห์ทางสเปคโตรสโกปี  
โดยปกติสสารสามารถดูดกลืนรังสีหรือแสง ไดแ้ตกต่างกนั ท าให้วตัถุเหล่านั้นมีสีสันแตกต่างกนั
ออกไปดว้ยนกัวทิยาศาสตร์สนใจคุณสมบติัดงักล่าว และน ามาใชเ้ป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์เชิง
คุณภาพและปริมาณ(Dubois 1956) โดยเฉพาะเทคนิคการวิเคราะห์ทางสเปคโตรสโกปี(Willard 

et al. 1984) ซ่ึงเป็นการแยก การตรวจสอบ และการบนัทึกของพลงังานท่ีเปล่ียนไปเก่ียวกบั
นิวเคลียส อะตอม ไอออน หรือโมเลกุล พลงังานท่ีเปล่ียนไปเกิดจากการแผ่ออกไป การดูดกลืน 
การกระเจิง ของการแผรั่งสีแม่เหล็กไฟฟ้า หรือของอนุภาค เทคนิคน้ีถูกน ามาใชป้ระโยชน์ในการ
วเิคราะห์อยา่งกวา้งขวางโดยอาศยัการเกิดอนัตรกิริยากบัสารเหล่าน้ีซ่ึงเกิดเม่ือให้ล าแสงผา่นเขา้ไป
ยงัสารละลาย หรือวตัถุใดวตัถุหน่ึง จะพบว่า บางส่วนของรังสีนั้นถูกดูดกลืน บางส่วนผ่านทะลุ 
บางส่วนเกิดการสะทอ้นกลบั เเละบางส่วนเกิดการกระเจิงอยา่งใดอยา่งหน่ึง หรือหลายอยา่งพร้อม
กนั สสารเม่ือมีการดูดกลืนรังสีคล่ืนเเม่เหล็กไฟฟ้าในบางช่วงคล่ืนท าให้เกิดการเปล่ียนเเปลง
พลงังานของสสารนั้นข้ึนดงัเเสดงในตารางท่ี 1 
 ตารางท่ี  1  แสดงอนัตรกิริยาของสสารกบัรังสี 

รังสีท่ีถูกดูดกลืน การเปล่ียนแปลงพลงังานท่ีเก่ียวขอ้ง 
Visible, UV หรือ X-ray 
 
Infrared 
 
Far-infrared หรือ Microwave 
Radio frequency 

การเปล่ียนแปลงท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสั่นและการ
หมุนในระดบัอิเลคตรอน 
การเปล่ียนแปลงท่ีเก่ียวขอ้งกบัการสั่นและการ
หมุนในโมเลกุล 
การหมุนของโมเลกุล 
ยากต่อการสังเกตุเวน้แต่อยูภ่ายใตส้นามแม่เหล็ก
ท่ีเขม้ขน้มากๆ 

 
สเปคโตรสโกปีเป็นวิธีการวดัค่าการดูดกลืนแสงหรือรังสีของสารซ่ึงอยู่ในช่วงความยาวคล่ืน
ประมาณ 190-800 นาโนเมตร ซ่ึงเป็นการวดัในช่วงความยาวคล่ืนแสงอุลตราไวโอเลตกบัวิสิเบิล
โดยใช้วดัสารตวัอย่างไดแ้ก่ สารประกอบเชิงซ้อนของสารอินทรียแ์ละสารอนินทรีย ์ทั้งท่ีมีสีและ
ไม่มีสี สมบติัการดูดกลืนแสงของสารดงักล่าว สามารถน ามาใช้วิเคราะห์ทั้งในเชิงคุณภาพและ
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ปริมาณอย่างกวา้งขวาง เน่ืองจากวิธีน้ีให้ความถูกตอ้งแม่นย  าดี และมีความไวต่อการตรวจวดัสูง 
โดยอาจท าการวเิคราะห์ในรูปของธาตุหรือโมเลกุล(Nelson 1944)  
 
                 2.2.2  หลกัในการหาปริมาณของสารกบัปริมาณของแสงท่ีถูกดูดกลืน 
 ในการวดัปริมาณของแสงท่ีถูกดูดกลืนดว้ยสารตวัอยา่ง(Roe 1934) ท  าไดโ้ดยให้ล าแสงผา่นเขา้ไป
ในสารตวัอยา่ง แลว้วดัปริมาณของแสงท่ีผา่นทะลุออกมาโดยเปรียบเทียบกบัแสงท่ีทะลุออกมาเม่ือ
ไม่มีสารตวัอย่าง และหาปริมาณสารจากการดูดกลืนแสงของสารท่ีความยาวคล่ืนเหมาะสม และ
อาศยักฎของเบียร์และแลมเบิร์ต(Robyt and White 1990)ท่ีวา่ค่าการดูดกลืนแสงของสารละลาย
จะเป็นปฏิภาคโดยตรงกบัความเขม้ขน้ ซ่ึงจะเป็นไปตามกฎดงักล่าวหรือไม่ข้ึนอยูก่บัความเขม้ขน้
ของสารท่ีวดันั้นตอ้งอยูใ่นช่วงท่ีเหมาะสมเช่นกนั ดงันั้นความถูกตอ้งในการวดัค่าการดูดกลืนแสง
จะไดจ้ากการวดัค่าการดูดกลืนแสงของสารละลายท่ีความยาวคล่ืน ซ่ึงสารนั้นดูดกลืนแสงไดม้าก
ท่ีสุดจึงจะมีความถูกตอ้ง และแม่นย  ามากท่ีสุด และควรวดัค่าการดูดกลืนแสงท่ีความยาวคล่ืน ซ่ึงค่า
โมล่าแอบซอฟติวิต้ี (molar absorptivity ; έ) มีค่าคงท่ี ถา้ έ ไม่คงท่ีจะท าให้เกิดความเบ่ียงเบนไป
จากกฎของเบียร์(Robyt and White 1990) 
 
                2.2.3 หลกัการวเิคราะห์สีจากภาพถ่าย 
เป็นกระบวนการท่ีจดัการขอ้มูลของรูปภาพโดยคอมพิวเตอร์(Adobe Premere LE 1994) ท าได้
โดยการแบ่งรูปภาพในแนวนอนให้เป็นบริเวณท่ีมีขนาดเล็กท่ีเป็นองคป์ระกอบท่ีเล็กท่ีสุดของภาพ
เรียกว่าพิคเซล (pixel หรือ picture element) ในคอมพิวเตอร์ภาพใดๆ ท่ีเเสดงได้โดยลกัษณะ
ดงักล่าวจะเป็นลกัษณะกริด (digital grid หรือ  bitmap) แต่ละพิคเซลในกริดจะถูกระบุโดยต าเเหน่ง
ตวัเลขของเเถวในเเนวนอนเเละคอลมัน์ในเเนวตั้ง  โดยก าหนดให้พิคเซลท่ีอยู่มุมบนดา้นซ้ายสุด
ของของกริด ต าเเหน่งของเเถวในเเนวนอนเท่ากบัศูนย ์ และคอลมัน์ในเเนวตั้งเท่ากบัศูนย ์ระบบ
การจดัการขอ้มูลของรูปภาพโดยคอมพิวเตอร์ในการศึกษาในคร้ังน้ีใช ้ระบบสีเเดง สีเขียว สีน ้ าเงิน 
(RGB color model) ในระบบน้ี(Image-Pro Plus 3.0 1997) สีเเสดงในเทอมของปริมาณแสงสีเเดง 
สีเขียว สีน ้าเงิน เช่นสีเเดงบริสุทธ์จะเเสดงค่าของ 255/000/000 โดย 255 เป็นค่าสูงสุดของระดบัเเสง
สีเเดง โดยไม่มีค่าของเเสงสีเขียว เเสงสีน ้ าเงินเจือปนเลย ดงันั้นค่าเเสงสีเขียวคือ 000 เช่นเดียวกบั
ค่าเเสงสีน ้ าเงินคีอ 000 ดงันั้นค่าโดยรวมท่ีเป็นไปไดสู้งสุดในระบบสีน้ีคือ 256x256x256 ซ่ึงจะ
เท่ากบั 16.7 ลา้นสีโดยค่า 000/000/000 คือสีขาวเเละค่า 255/255/255  คือค่าสีด า ในการทดลองน้ีจะ
ท าการวดัค่าพิคเซลของภาพท่ีวดัค่าในช่วง 0 ถึง 255 ของเเสงสีเขียว เม่ือกลอ้งถ่ายภาพจบัเเสงท่ี
ความยาวคล่ืนท่ีไม่ไดถู้กดูดกลืนไวโ้ดยวตัถุท าให้เกิดสีท่ีปรากฏบนจอรับภาพหรือสีท่ีเรามองเห็น 



 6 

ดงันั้นการวดัการดูดกลืนเเสงโดยวิธีสเปคโตรสโคปีเป็นการวดัค่าของแสงในความยาวคล่ืนท่ีถูก
สารมีสีดูดกลืนไว ้ส่วนการวดัค่าสีของสารโดยการวดัค่าตวัเลขในระบบแสงสีเเดง สีเขียว สีน ้ าเงิน
โดยคอมพิวเตอร์เป็นการวดัสีของเเสงท่ีไม่ถูกดูดกลืนโดยวตัถุท่ีตรวจวดั(Robyt and White 1990) 
ดงัแสดงในตารางท่ี 2 
ตารางท่ี  2  สีของเเสงในช่วงวิสิเบิล (400-800 nm) ท่ีถูกดูดกลืนในแต่ละช่วงความยาวคล่ืนแสง
และปรากฏใหเ้ห็นเป็นสีในช่วงความยาวคล่ืนแสงท่ีไม่ถูกดูดกลืน 

ช่วงของความยาว
คล่ืนเเสง (nm)  

สีท่ีถูกดูดกลืน          
 

สีท่ีปรากฏใหเ้ห็น 

380-420                                                      ม่วง เขียวเหลือง 
420-440 ม่วงน ้าเงิน เหลือง 
440-470 น ้าเงิน สัม 
470-500 น ้าเงินเขียว แดง 
500-520 เขียว ม่วง 
520-550 เหลืองเขียว ม่วงแดง 
550-580 เหลือง ม่วง 
580-620 ส้ม ม่วงน ้าเงิน 
620-680 แดง น ้าเงิน 
680-780 ม่วงแดง เขียว 

 
 
 


