
บทท่ี 3 
การจําลองแบบดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 

 

3.1 บทนํา 
เนื้อหาในบทนี้จะเปนการจําลองแบบระบบท่ีไดออกแบบข้ึนของระบบในการเช่ือมตอเพื่อ

รวมกันจายโหลดระหวางแหลงจายดีซีและแหลงจายเอซีจากไลนการไฟฟาโดยใชไทริสเตอร
อินเวอรเตอรหนึ่งเฟสท่ีทํางานในโหมดไลนคอมมิวเตท โดยจะใชโปรแกรม PSPICE ในการจาํลอง
แบบเพื่อหาลักษณะคล่ืนตามจุดตางๆ ในวงจร จากนั้นจะใช FFT ในโปรแกรม MATLAB ชวยใน
การวิเคราะหคล่ืนแรงดันและกระแสทางดานเอซีของอินเวอรเตอรเพื่อคํานวณคากําลังไฟฟา 3 คา
ไดแก กําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซีไลนการไฟฟา sP  กําลังไฟฟาจากอินเวอรเตอร oP  และ
กําลังไฟฟา ท่ีจ ายใหกับโหลด  LP  ในยานการเปล่ียนแปลงของคามุมจุดชนวน  α  จาก  
110   170−o o  เพื่อเปรียบเทียบคากําลังไฟฟาเหลานี้ขณะรวมกันจายโหลดตัวตานทาน 25 Ω  
และขณะจายโหลดตัวตานทาน 12 Ω  
 
3.2 ระบบท่ีใชสําหรับการจําลองแบบ 

เพื่อยืนยันความถูกตองของหลักการท่ีนําเสนอในงานวิจัยนี้ของระบบในการเชื่อมตอเพื่อ
รวมกันจายโหลดระหวางแหลงจายดีซีและแหลงจายเอซีจากไลนการไฟฟาโดยใชไทริสเตอร
อินเวอรเตอรหนึ่งเฟสจะใชวิธีการจําลองการทํางานของระบบท่ีนําเสนอโดยใชโปรแกรม PSPICE  
เพื่อใหเขาใจถึงวิธีการในการควบคุม เพื่อพิจารณาลักษณะของรูปคล่ืนตามจุดตางๆ ในวงจร โดย
วงจรไทริสเตอรอินเวอรเตอรแบบบริดจหนึ่งเฟสท่ีใชสําหรับเช่ือมตอระหวางแหลงจายดีซีและ
แหลงจายเอซีจากไลนการไฟฟา 50 Hz ในงานวิจัยนี้เลือกใชวงจรไทริสเตอรอินเวอรเตอรท่ีทํางาน
ในโหมด 2 (ไลนคอมมิวเตทอินเวอรเตอร) ซ่ึงไดกลาวในรายละเอียดไวในบทท่ี 2 โดยการทํางาน
ในโหมดนี้จะมีชวงของการควบคุมมุมจุดชนวน(α ) อยูในยาน 90 180~o o  ท้ังนี้เพื่อควบคุมการ
จายกําลังไฟฟาจากแหลงจายดีซีไปยังโหลดรวมกับแหลงจายเอซี โดยวงจรท่ีใชในการจําลองแบบ
ดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีนําเสนอในงานวิจัยนี้สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 3.1 โดยท่ีแหลงจายดีซี
ประกอบดวยแบตเตอร่ี 12 โวลทท้ังหมด 8 ลูกตอในลักษณะอนุกรมไดขนาดแรงดัน VB = 84 V  
แลวใช LD = 1 H กรองกระแสดีซี ID ใหเรียบปอนเปนอินพุทใหกับวงจรไทริสเตอรอินเวอรเตอรท่ี
ควบคุมการทํางานของไทริสเตอรท้ัง 4 ตัวดวยสัญญาณขับเกท 1gi , 2gi , 3gi  และ 4gi  เพื่อ
ควบคุมมุมจุดชนวนในยาน 90 180~o o  สวนดานแหลงจายเอซีไลนการไฟฟาจะใชแรงดันเทากับ 
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100 VP ซ่ึงผานหมอแปลงลงมาจากแรงดันของการไฟฟาและรวมกันจายโหลดตัวตานทาน 25 Ω  
เปรียบเทียบกับกรณีจายโหลดตัวตานทาน 12 Ω  
 

 
 

รูปท่ี 3.1 ไทริสเตอรอินเวอรเตอรหนึ่งเฟสสําหรับตอใชงานรวมกนัของแหลงจายดซีีเขากับ 
แหลงจายเอซีท่ีไดออกแบบข้ึนและใชในการจําลองการทํางานดวยโปรแกรม PSPICE 

 

3.3 การควบคมุมุมจุดชนวนเพื่อควบคุมกําลังไฟฟาของอินเวอรเตอร 
ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 110α = o  สามารถแสดงลักษณะสัญญาณควบคุมและลักษณะคล่ืน

แรงดันและกระแสดานดีซี Dv , Di  กระแสดานเอซี oi  ท่ีไดรับดังรูปท่ี 3.2 โดยสัญญาณควบคุม
เกทที่ใชในการควบคุมการทํางานของไทริสเตอรท้ัง 4 ตัว 1gi , 2gi , 3gi  และ 4gi  จะตองทําการ
ออกแบบสัญญาณดังกลาวเหลานี้ใหซิงโครไนซกับคล่ืนแรงดันเอซี 50 Hz  ของการไฟฟา sv  ท้ังนี้
เพื่อใหอินเวอรเตอรสามารถทํางานไดอยางถูกตองสอดคลองกับแหลงจายแรงดันเอซีท่ีใชสําหรับ
การหยุดนํากระแสของไทริสเตอรดวย (การคอมมิวเตทจากเอซีไลนการไฟฟา) ซ่ึงเปนส่ิงท่ีจําเปน
สําหรับการควบคุมการทํางานของอินเวอรเตอรดังกลาว สําหรับการทํางานท่ีมุมจุดชนวน 

110α = o  จะไดแรงดันเฉล่ียดานดีซีของอินเวอรเตอรมีคาดังสมการ 
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รูปท่ี 3.2 คล่ืนแรงดันและกระแสดานดีซี Dv , Di  แรงดันและกระแสดานเอซี sv , oi  พรอมท้ัง 

สัญญาณขับเกท จากการจําลองดวยโปรแกรม PSPICE ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 110α = o  
ขณะความตานทานโหลดเทากับ 25 Ω  
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รูปท่ี 3.3 คล่ืนแรงดันและกระแสดานดีซี Dv , Di  แรงดันและกระแสดานเอซี sv , oi  พรอมท้ัง 

สัญญาณขับเกท จากการจําลองดวยโปรแกรม PSPICE ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 130α = o  
ขณะความตานทานโหลดเทากับ 25 Ω  
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รูปท่ี 3.4 คล่ืนแรงดันและกระแสดานดีซี Dv , Di  แรงดันและกระแสดานเอซี sv , oi  พรอมท้ัง 

สัญญาณขับเกท จากการจําลองดวยโปรแกรม PSPICE ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 150α = o  
ขณะความตานทานโหลดเทากับ 25 Ω  
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รูปท่ี 3.5 คล่ืนแรงดันและกระแสดานดีซี Dv , Di  แรงดันและกระแสดานเอซี sv , oi  พรอมท้ัง 

สัญญาณขับเกท จากการจําลองดวยโปรแกรม PSPICE ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 170α = o  
ขณะความตานทานโหลดเทากับ 25 Ω  
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ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 130α = o  สามารถแสดงลักษณะสัญญาณควบคุมเกท 1gi , 2gi , 

3gi  และ 4gi  และลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสดานดีซี Dv , Di  กระแสดานเอซี oi  ท่ีไดรับดัง
รูปท่ี 3.3 และไดแรงดันเฉล่ียดานดีซีของอินเวอรเตอรมีคาเทากับ 40.9 V−   

ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 150α = o  สามารถแสดงลักษณะสัญญาณควบคุมเกท 1gi , 2gi , 

3gi  และ 4gi   และลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสดานดีซี Dv , Di  กระแสดานเอซี  oi   ท่ีไดรับ
ดังรูปท่ี 3.4  และไดแรงดันเฉล่ียดานดีซีของอินเวอรเตอรมีคาเทากับ  55.1 V−   

ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 170α = o  สามารถแสดงลักษณะสัญญาณควบคุมเกท 1gi , 2gi , 

3gi  และ 4gi  และลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสดานดีซี Dv , Di  กระแสดานเอซี  oi  ท่ีไดรับดัง
รูปท่ี 3.5 และไดแรงดันเฉล่ียดานดีซีของอินเวอรเตอรมีคาเทากับ  62.7 V−   
 
3.4 ลักษณะคล่ืนแรงดนัและกระแสดานเอซีขณะรวมจายโหลดของระบบ 

เพื่อพิจารณาทิศทางการไหลของกําลังไฟฟาทางดานเอซีท้ังหมด 3 คาของระบบในการ
เช่ือมตอเพื่อรวมกันจายโหลดระหวางแหลงจายดีซีและแหลงจายเอซีซ่ึงไดแกกําลังไฟฟาจาก
อินเวอรเตอร oP  กําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซีไลนการไฟฟา sP  และกําลังไฟฟาท่ีจายใหกับ
โหลด LP  ซ่ึงสามารถพิจารณาจากลักษณะคล่ืนของแรงดันและกระแสที่ทําใหเกิดกําลังไฟฟาท้ัง 3 
คาดังกลาว สําหรับกรณีท่ีแหลงจายเอซีการไฟฟาและแหลงจายดีซีรวมกันจายโหลดความตานทาน
คาเทากับ 25 Ω  ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสดานเอซี sv , oi , si  และ Li  ขณะมุมจุดชนวน 

110 ,  130 ,  150α = o o o  และ 170o  สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 3.6 , 3.7, 3.8 และ 3.9 ตามลําดับซ่ึง
การวัดกระแสท่ีไดแสดงไวในรูปเหลานี้จะสอดคลองกับทิศทางอางอิงท่ีกําหนดในวงจรรูปท่ี 3.1 
และจะไดความสัมพันธของกระแสท้ังสามคาดังสมการ 
 

       L o si i i= +  
 

เพื่อเปรียบเทียบปริมาณกําลังไฟฟาท่ีรวมกันจายโหลดจะทําการเปล่ียนโหลดเปนความ
ตานทานคาเทากับ 12 Ω  ซ่ึงลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสดานเอซี sv , oi , si  และ Li  ขณะ
มุมจุดชนวน 110 ,  130 ,  150α = o o o  และ 170o  สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 3.10 , 3.11, 3.12 และ 
3.13 ตามลําดับ 
 

 



 

 
33 

 
รูปท่ี 3.6 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสดานเอซี sv , oi , si  และ Li  จากการจําลองดวย

โปรแกรม PSPICE  ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 110α = o  ขณะจายโหลด 25 Ω  
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รูปท่ี 3.7 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสดานเอซี sv , oi , si  และ Li  จากการจําลองดวย
โปรแกรม PSPICE  ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 130α = o  ขณะจายโหลด 25 Ω  
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รูปท่ี 3.8 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสดานเอซี sv , oi , si  และ Li  จากการจําลองดวย
โปรแกรม PSPICE  ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 150α = o  ขณะจายโหลด 25 Ω  
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รูปท่ี 3.9 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสดานเอซี sv , oi , si  และ Li  จากการจําลองดวย
โปรแกรม PSPICE  ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 170α = o  ขณะจายโหลด 25 Ω  
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รูปท่ี 3.10 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสดานเอซี sv , oi , si  และ Li  จากการจําลองดวย

โปรแกรม PSPICE  ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 110α = o  ขณะจายโหลด 12 Ω  
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รูปท่ี 3.11 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสดานเอซี sv , oi , si  และ Li  จากการจําลองดวย

โปรแกรม PSPICE  ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 130α = o  ขณะจายโหลด 12 Ω  
 



 

 
39 

 
 

รูปท่ี 3.12 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสดานเอซี sv , oi , si  และ Li  จากการจําลองดวย
โปรแกรม PSPICE  ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 150α = o  ขณะจายโหลด 12 Ω  
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รูปท่ี 3.13 ลักษณะคล่ืนแรงดันและกระแสดานเอซี sv , oi , si  และ Li  จากการจําลองดวย
โปรแกรม PSPICE  ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 170α = o  ขณะจายโหลด 12 Ω  



 

 
41 

3.5 การวิเคราะหผลจากการจําลองแบบ 
ในการวิเคราะหหากําลังไฟฟาท่ีเกิดจากกรณีท่ีคล่ืนกระแสไมเปนไซนซ่ึงไดแกกําลังไฟฟา

จากอินเวอรเตอร oP  ท่ีเกิดจากกระแส oi  กําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซี sP  ท่ีเกิดจากกระแส  si  
ดังท่ีแสดงไวแลวในรูปท่ี 3.6 - 3.9 สําหรับกรณีระบบรวมกันจายโหลดความตานทาน 25 Ω  และ
รูปท่ี 3.10 - 3.13 สําหรับกรณีระบบรวมกันจายโหลดความตานทาน 12 Ω  ในงานวิจัยนี้ไดใชการ
วิเคราะห FFT จากโปรแกรม MATLAB มาชวยในการวิเคราะหหาองคประกอบตางๆ ของคล่ืน
และสามารถนําไปสูการคํานวณหากําลังไฟฟาไดในท่ีสุด 

ขณะท่ีระบบรวมกันจายโหลดตัวตานทาน 25 Ω  คากําลังไฟฟาท่ีรวมกันจายโหลดของ
กรณีท่ีมุมจุดชนวน 110oα =  สามารถแสดงการวิเคราะหไดดังรูปท่ี 3.14 โดยรูปท่ี 3.14(ก) แสดง
องคประกอบหลักมูลและฮารโมนิกสของคล่ืนแรงดัน sv  และรูปท่ี 3.14(ข) แสดงองคประกอบ
หลักมูลและฮารโมนิกสของคล่ืนกระแส oi  จากองคประกอบของคล่ืน sv , oi  เหลานี้จะได
องคประกอบตางๆ ของกําลังไฟฟาท่ีจายมาจากอินเวอรเตอรดังรูปท่ี 3.14(ค) สวนรูปท่ี3.14(ง) 
แสดงองคประกอบหลักมูลและฮารโมนิกสของคล่ืนแรงดัน sv  และรูปท่ี 3.14(จ) แสดง
องคประกอบหลักมูลและฮารโมนิกสของคล่ืนกระแส si  จากองคประกอบของคล่ืน sv , si  
เหลานี้จะไดองคประกอบตางๆ ของกําลังไฟฟามาจากแหลงจายเอซีดังรูปท่ี 3.14(ฉ) จะเห็นไดวา
กําลังไฟฟาเกือบท้ังหมดจะเกิดจากองคประกอบหลักมูลของคล่ืนแรงดันและกระแสและในกรณีท่ี
มุมจุดชนวน 110α = o  นี้ กําลังไฟฟาจากอินเวอรเตอร oP  และกําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซี sP  มี
คาเปนบวกท้ังคู ลักษณะเชนนี้หมายความวาท้ังอินเวอรเตอรและแหลงจายเอซีทําหนาท่ีจาย
กําลังไฟฟาใหกับโหลด 

การวิเคราะหหากําลังไฟฟาในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 130α = o  ขณะระบบรวมกันจายโหลด
ตัวตานทาน 25 Ω  สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 3.15 โดยมีข้ันตอนในการวิเคราะหเหมือนกันกับ
กรณีท่ีมุมจุดชนวน 110α = o  ดังกลาวขางตน แตในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 130α = o  นี้ กําลังไฟฟา
จากอินเวอรเตอร oP  มีคาเปนบวกสวนกําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซี sP  มีคาเปนลบ ลักษณะเชนนี้
หมายความวาอินเวอรเตอรทําหนาท่ีถายโอนกําลังไฟฟาจากแหลงจายดีซีจายใหกับโหลดและยังมี
สวนท่ีเหลือปอนเขาสูแหลงจายเอซีไลนการไฟฟาสงผลทําใหกําลังไฟฟา sP  มีคาเปนลบดังกลาว
และในรูปท่ี 3.16 และ 3.17 เปนการวิเคราะหหากําลังไฟฟาในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 150α = o  และ 

170α = o  ตามลําดับ ซ่ึงจะพบวาเม่ือมุมจุดชนวนมีคามากข้ึนจะสงผลใหอินเวอรเตอรสามารถถาย
โอนกําลังไฟฟาจากแหลงจายดีซีไปยังดานเอซีไดมากข้ึน ในขณะท่ีโหลดกินกําลังไฟฟาคงท่ี นั่น
หมายความวากําลังไฟฟาจะถูกปอนเขาไลนการไฟฟาไดมากข้ึนนั่นเอง 
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(ก) สเปกตรัมของแรงดัน sV  

 

 
(ง) สเปกตรัมของแรงดัน sV  

 
(ข) สเปกตรัมของกระแส oI  

 

 
(จ) สเปกตรัมของกระแส sI  

 
(ค) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา oP  

 
(ฉ) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา sP  

 

รูปท่ี 3.14 การวิเคราะหหากําลังไฟฟาจากอินเวอรเตอร oP  และกําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซี sP  
ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 110α = o  ขณะรวมกันจายโหลด 25 Ω  
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(ก) สเปกตรัมของแรงดัน sV  

 

 
(ง) สเปกตรัมของแรงดัน sV  

 

 
(ข) สเปกตรัมของกระแส oI  

 

 
(จ) สเปกตรัมของกระแส sI  

(ค) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา oP  
 

(ฉ) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา sP  
 

รูปท่ี 3.15 การวิเคราะหหากําลังไฟฟาจากอินเวอรเตอร oP  และกําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซี sP  
ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 130α = o  ขณะรวมกันจายโหลด 25 Ω  
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(ก) สเปกตรัมของแรงดัน sV  
 

(ง) สเปกตรัมของแรงดัน sV  
 

(ข) สเปกตรัมของกระแส oI  
 

 
(จ) สเปกตรัมของกระแส sI  

 
(ค) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา oP  

 
(ฉ) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา sP  

 

รูปท่ี 3.16 การวิเคราะหหากําลังไฟฟาจากอินเวอรเตอร oP  และกําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซี sP  
ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 150α = o  ขณะรวมกันจายโหลด 25 Ω  
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(ก) สเปกตรัมของแรงดัน sV  

 

 
(ง) สเปกตรัมของแรงดัน sV  

 
(ข) สเปกตรัมของกระแส oI  

 

 
(จ) สเปกตรัมของกระแส sI  

(ค) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา oP  (ฉ) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา sP  
 

รูปท่ี 3.17 การวิเคราะหหากําลังไฟฟาจากอินเวอรเตอร oP  และกําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซี sP  
ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 170α = o  ขณะรวมกันจายโหลด 25 Ω  
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(ก) สเปกตรัมของแรงดัน sV  

 

 
(ง) สเปกตรัมของแรงดัน sV  

 
(ข) สเปกตรัมของกระแส oI  

 

 
(จ) สเปกตรัมของกระแส sI  

(ค) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา oP  (ฉ) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา sP  
 

รูปท่ี 3.18 การวิเคราะหหากําลังไฟฟาจากอินเวอรเตอร oP  และกําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซี sP  
ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 110α = o  ขณะรวมกันจายโหลด 12 Ω  
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(ก) สเปกตรัมของแรงดัน sV  

 

 
(ง) สเปกตรัมของแรงดัน sV  

 
(ข) สเปกตรัมของกระแส oI  

 

(จ) สเปกตรัมของกระแส sI  

(ค) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา oP  
 

(ฉ) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา sP  
 

รูปท่ี 3.19 การวิเคราะหหากําลังไฟฟาจากอินเวอรเตอร oP  และกําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซี sP  
ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 130α = o  ขณะรวมกันจายโหลด 12 Ω  
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(ก) สเปกตรัมของแรงดัน sV  

 

 
(ง) สเปกตรัมของแรงดัน sV  

 
(ข) สเปกตรัมของกระแส oI  

 

 
(จ) สเปกตรัมของกระแส sI  

(ค) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา oP  
 

(ฉ) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา sP  
 

รูปท่ี 3.20 การวิเคราะหหากําลังไฟฟาจากอินเวอรเตอร oP  และกําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซี sP  
ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 150α = o  ขณะรวมกันจายโหลด 12 Ω  
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(ก) สเปกตรัมของแรงดัน sV  

 

 
(ง) สเปกตรัมของแรงดัน sV  

 
(ข) สเปกตรัมของกระแส oI  

 

 
(จ) สเปกตรัมของกระแส sI  

 
(ค) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา oP  

 
(ฉ) สเปกตรัมของกําลังไฟฟา sP  

 

รูปท่ี 3.21 การวิเคราะหหากําลังไฟฟาจากอินเวอรเตอร oP  และกําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซี sP  
ในกรณีท่ีมุมจุดชนวน 170α = o  ขณะรวมกันจายโหลด 12 Ω  
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ขณะท่ีระบบรวมกันจายโหลดตัวตานทาน 12 Ω  ในการวิเคราะหหาองคประกอบของ
แรงดันและกระแสเพ่ือใชสําหรับการคํานวณคากําลังไฟฟาท่ีรวมกันจายโหลดของกรณีท่ีมุม
จุดชนวน 110oα = , 130α = o , 150α = o  และ 170α = o  สามารถแสดงไดดังรูปท่ี 3.18, 3.19, 
3.20 และ 3.21 ตามลําดับ ซ่ึงจะพบวาเม่ือมุมจุดชนวนมีคามากข้ึนเขาใกล 180o  จะสงผลทําให
อินเวอรเตอรสามารถถายโอนกําลังไฟฟาจากแหลงจายดีซีไปยังดานเอซีไดมากขึ้น ถากําลังไฟฟา
จากอินเวอรเตอร oP  นี้มีคามากกวาท่ีโหลดตองการ สวนเกินจะถูกปอนเขาไลนการไฟฟา และเม่ือ
เปรียบเทียบระหวางกรณีจายโหลดตัวตานทาน 12 Ω  ซ่ึงกินกําลังไฟฟามากกวากับกรณีจายโหลด
ตัวตานทาน 25 Ω  ซ่ึงกินกําลังไฟฟานอยกวาก็จะพบวาระบบสามารถปอนกําลังไฟฟาเขาไลน
การไฟฟาไดมากข้ึนเม่ือจายโหลดท่ีกินกําลังไฟฟานอยลง 
 
3.5 คุณลักษณะการรวมกันจายโหลดของระบบท่ีนําเสนอ 

จากการวิเคราะหหากําลังไฟฟาจากคล่ืนแรงดันและกระแสขณะรวมกันจายโหลด
ระหวางไทริสเตอรอินเวอรเตอรและแหลงจายเอซีไลนการไฟฟาสามารถนําคากําลังไฟฟาท้ังสาม
คาคือ กําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซีไลนการไฟฟา sP  กําลังไฟฟาจากอินเวอรเตอร oP  และ
กําลังไฟฟาท่ีจายใหกับโหลด LP  มาพล็อตกราฟเทียบกับการเปล่ียนแปลงของคามุมจุดชนวน α  
ในยาน 110   170−o o  ไดดังรูปท่ี 3.22, 3.23 และ 3.24 ตามลําดับ 

จากกราฟแสดงคุณลักษณะของกําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซีไลนการไฟฟา sP  ในรูปท่ี 
3.22 จะพบวาเม่ือมุมจุดชนวนมีคามากข้ึนจะทําใหคากําลังไฟฟา sP  มีคาลดลงจนกระท่ังเปนลบ
แสดงวากําลังไฟฟาถูกปอนเขาสูเอซีไลนการไฟฟามากข้ึน โดยในกรณีท่ีระบบรวมกันจายโหลดตัว
ตานทาน 25 Ω  จะทําใหสามารถเร่ิมปอนกําลังไฟฟาเขาเอซีไลนการไฟฟาท่ีมุมจุดชนวน 

120α = o  และในกรณีท่ีระบบรวมกันจายโหลดตัวตานทาน 12 Ω  จะทําใหสามารถเร่ิมปอน
กําลังไฟฟาเขาเอซีไลนการไฟฟาท่ีมุมจุดชนวน 145α = o  

จากกราฟแสดงคุณลักษณะของกําลังไฟฟาจากอินเวอรเตอร oP  ในรูปท่ี 3.23 จะพบวา
เม่ือมุมจุดชนวนมีคามากข้ึนจะทําใหคากําลังไฟฟา oP  มีคามากข้ึนและสวนท่ีเกินจากท่ีโหลดใชไป
ก็จะปอนเขาสูเอซีไลนการไฟฟา โดยในกรณีท่ีระบบรวมกันจายโหลดตัวตานทาน 25 Ω  จะทํา
ใหเร่ิมมี oP  สวนท่ีเกินจากโหลดตองการเพื่อปอนเขาสูเอซีไลนการไฟฟท่ีมุมจุดชนวน 120α = o  
และในกรณีท่ีระบบรวมกันจายโหลดตัวตานทาน 12 Ω  จะทําใหเร่ิมมี oP  สวนท่ีเกินจากโหลด
ตองการเพื่อปอนเขาสูเอซีไลนการไฟฟท่ีมุมจุดชนวน 145α = o  
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(ก) กรณีรวมกนัจายโหลด 25 Ω  

 

 
(ข) กรณีรวมกนัจายโหลด 12 Ω  

 

รูปท่ี 3.22 กําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซี sP  เม่ือมุมจุดชนวน α  เปล่ียนแปลงจาก  

110   170−o o  



 

 
52 

 

 
(ก) กรณีรวมกนัจายโหลด 25 Ω  

 

 
(ข) กรณีรวมกนัจายโหลด 12 Ω  

 

รูปท่ี 3.23 กําลังไฟฟาจากอินเวอรเตอร oP   เม่ือมุมจุดชนวน α  เปล่ียนแปลงจาก  

110   170−o o  
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(ก) กรณีรวมกนัจายโหลด 25 Ω  

 

 
(ข) กรณีรวมกนัจายโหลด 12 Ω  

 

รูปท่ี 3.24 กําลังไฟฟาท่ีจายใหโหลด LP  เม่ือมุมจุดชนวน α  เปล่ียนแปลงจาก  110   170−o o  
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3.6 สรุป 
ระบบในการเช่ือมตอเพื่อรวมกันจายโหลดระหวางแหลงจายดีซีและแหลงจายเอซีจากไลน

การไฟฟาท่ีไดออกแบบข้ึนในงานวิจัยนี้ไดใชไทริสเตอรอินเวอรเตอรหนึ่งเฟสท่ีทํางานในโหมด
ไลนคอมมิวเตทเปนสวนเช่ือมตอเพื่อถายโอนกําลังไฟฟาจากแหลงจายดีซีไปยังโหลดดานเอซี 
จากน้ันใชโปรแกรม PSPICE ในการจําลองแบบเพ่ือหาลักษณะคล่ืนตามจุดตางๆ ในวงจรและใช 
FFT ในโปรแกรม MATLAB ชวยในการวิเคราะหคล่ืนแรงดันและกระแสทางดานเอซีของ
อินเวอรเตอรเพื่อคํานวณคากําลังไฟฟาดานเอซี โดยในงานวิจัยนี้ไดทําการจําลองและวิเคราะห
เปรียบเทียบการรวมกันจายโหลด 2 คาคือโหลด 25 Ω  ซ่ึงกินกําลังไฟฟา 200 W และโหลด 
12 Ω  ซ่ึงกินกําลังไฟฟา 400 W เม่ือปรับคามุมจุดชนวน α  ใหเพิ่มข้ึนเขาใกล 180o  จะสงผลทํา
ใหอินเวอรเตอรสามารถถายโอนกําลังไฟฟาจากแหลงจายดีซีไปยังดานเอซีไดมากข้ึนและทําใหมี
กําลังไฟฟาสวนเกินปอนเขาไลนการไฟฟาไดโดยในกรณีจายโหลด 25 Ω  จะเร่ิมมีกําลังไฟฟา
สวนเกินนี้ท่ีมุมจุดชนวน 120α = o  สวนกรณีจายโหลด 12 Ω  จะเร่ิมมีกําลังไฟฟาสวนเกินนี้ท่ี
มุมจุดชนวน 145α = o   


