
บทท่ี  1 
บทนํา 

 
1.1 ท่ีมาและความสําคัญของปญหา 
 

 ระบบไฟฟาท่ีจายพลังงานจากไลนการไฟฟาโดยท่ัวไปใชไฟฟาเอซีท้ังระบบ 1-เฟส และ 
3-เฟส ดังนั้นโหลดของระบบไฟฟาจึงเปนโหลดเอซี  แตอยางไรก็ตามการผลิตพลังงานไฟฟาจาก
แหลงอ่ืนบางแหลงไดไฟฟาดีซี เชนพลังงานไฟฟาท่ีไดจากเซลลแสงอาทิตยซ่ึงเปนแหลงพลังงาน
ทดแทนท่ีนาสนใจมากในยุคปจจุบัน เนื่องจากพลังงานไฟฟาท่ีใชในปจจุบันไดมาจากน้ํามัน
เช้ือเพลิงซ่ึงนับวันราคายิ่งสูงข้ึนเร่ือยๆ   นอกจากน้ันยังมีพลังงานไฟฟาท่ีเก็บไวโดยใชแบตเตอร่ีก็
อยูในรูปของไฟฟาดีซีเชนเดียวกัน   ปญหาจึงอยูท่ีวาเม่ือตองการใชไฟฟาจากแหลงจายดีซีรวมจาย
โหลดเอซีตัวเดียวกันและเวลาเดียวกันกับแหลงจายเอซีจากไลนการไฟฟานั้นจะมีวิธีการอยางไร ใช
อุปกรณอะไร สามารถควบคุมพารามิเตอรตางๆ ของระบบเช่ือมตอเพื่อจายโหลดรวมกันนี้ได
อยางไร  
 พลังงานไฟฟาท่ีอยูในรูปของไฟฟาดีซีเม่ือตองจายโหลดรวมกับแหลงจายไฟฟาเอซีจาก
ไลนการไฟฟาจะตองมีอุปกรณและเทคนิคในการเช่ือมตอท่ีเหมาะสม  โดยในงานวิจัยนี้ไดนําเอา 1-
เฟสไทริส เตอรคอนเวอรเตอรแบบไลนคอมมิวเตทท่ีควบคุมใหทํางานในโหมดอินเวอรเตอรมา
ประยุกตใชสําหรับการเช่ือมตอนี้ ซ่ึงสามารถควบคุมการจายกําลังไฟฟาจากแหลงจายดีซีเพื่อรวม
จายโหลดเอซีพรอมกันกับแหลงจายเอซีจากไลนการไฟฟาไดโดยการควบคุมมุมจุดชนวนในยาน 
90 180~o o   โดยท่ีกําลังไฟฟาท่ีจายออกมาจากแหลงจายไฟฟาดีซีจะมีคาตํ่าสุดเม่ือปรับมุม
จุดชนวนของไทริสเตอรในอินเวอรเตอรใหมีคาเทากับ 90o  และกําลังไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาดีซี
นี้จะมีคาสูงข้ึนเม่ือปรับเพิ่มมุมจุดชนวนของไทริสเตอรจนกระทั่งมีคาสูงสุดเม่ือปรับเพิ่มมุม
จุดชนวนนี้ใหมีคาเทากับ 180o    ในการรวมกันจายโหลดของระบบท่ีนําเสนอในงานวิจัยนี้จะ
ควบคุมใหลําดับความสําคัญในการจายโหลดของแหลงจายไฟฟาดีซีกอน นั่นหมายความวาถา
กําลังไฟฟาท่ีโหลดตองการมีคาเทากับกําลังไฟฟาท่ีแหลงจายไฟฟาดีซีสามารถจายไดพอดีก็ไม
จําเปนตองใชกําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซีของไลนการไฟฟา  หรือถากําลังไฟฟาท่ีโหลดตองการ
มากกวากําลังไฟฟาท่ีแหลงจายไฟฟาดีซีสามารถจายได ในกรณีนี้โหลดจะดึงกําลังไฟฟาจาก
แหลงจายเอซีของไลนการไฟฟาเขามาชวยเสริมโดยอัตโนมัติ  แตถากําลังไฟฟาท่ีโหลดตองการ
นอยกวากําลังไฟฟาท่ีแหลงจายไฟฟาดีซีสามารถจายได  กําลังไฟฟาสวนท่ีเหลือจะถูกปอนเขา
แหลงจายเอซีของไลนการไฟฟาหรือสามารถขายคืนพลังงานไฟฟาสวนท่ีเหลือใชนี้ใหกับการ
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ไฟฟาได  ระบบท่ีนําเสนอในงานวิจัยนี้ยังสามารถนําไปประยุกตใชกับเทคนิคการจัดการพลังงาน
ไฟฟาในระบบท่ีใหญข้ึนในอุตสาหกรรมไดกลาวคือสามารถนําระบบดังกลาวนี้ไปชวยจายโหลด
ในชวงพีคโหลด (ชวงเวลาท่ีการไฟฟาคิดคาพลังงานไฟฟาแพงกวา) โดยในชวงออฟโหลด
(ชวงเวลาท่ีการไฟฟาคิดคาพลังงานไฟฟาถูกกวา) ก็เก็บพลังงานไวกอนโดยใชแบตเตอร่ีเพื่อ
นํามาใชในชวงพีคโหลด 
 
1.2 วัตถุประสงคการวิจัย 
 

1.2.1 เพื่อศึกษาถึงหลักการในการเชื่อมตอเพื่อรวมกันจายโหลดระหวางแหลงจายดีซี
และแหลงจายเอซีการไฟฟา 50 Hz 

1.2.2 เพื่อจําลองการทํางานดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรของวงจรไทริสเตอรอินเวอรเตอร
หนึ่งเฟสสําหรับระบบการตอใชงานรวมกันของแหลงจายดีซีเขากับแหลงจายเอซีการไฟฟา 50 Hz 

1.2.3 เพื่อวิเคราะหหาองคประกอบของคล่ืนกระแสท่ีถายโอนจากแหลงจายดีซีผาน
อินเวอรเตอรและกระแสจากแหลงจายเอซี  โดยใชคล่ืนท่ีไดจากผลการจําลองแบบดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอร 

1.2.4 เพื่อพิจารณาทิศทางการไหลของกําลังไฟฟาจากแหลงจายดีซีและแหลงจายเอซี ท่ี
เง่ือนไขการทํางานตาง ๆ ของวงจรที่นําเสนอ โดยใชขอมูลท่ีไดจากผลการจําลองแบบดวย
โปรแกรมคอมพิวเตอร 

 
1.3 คําถามการวิจัย  
 
 1.3.1 เม่ือตองการใชไฟฟาจากแหลงจายดีซีรวมจายโหลดเอซีตัวเดียวกันและเวลา
เดียวกันกับแหลงจายเอซีจากไลนการไฟฟานั้นจะมีวิธีการอยางไร ใชอุปกรณอะไร สามารถควบคุม
พารามิเตอรตางๆ ของระบบเช่ือมตอเพื่อจายโหลดรวมกันนี้ไดอยางไร 
 1.3.2 เม่ือนําไทริสเตอรคอนเวอรเตอรชนิดหนึ่งเฟส ท่ีทํางานในโหมดอินเวอรเตอรมา
ประยุกตใชงานในสวนของการเชื่อมตอเพื่อใหแหลงจายไฟฟาดีซีสามารถรวมกันจายโหลดเอซี
พรอมกับแหลงจายเอซีจากไลนการไฟฟา  จะมีคุณลักษณะในการทํางานเปนอยางไร 
 1.3.3 เ ม่ือนําไทริสเตอรคอนเวอร เตอรแบบไลนคอมมิวเตท  ท่ีทํางานในโหมด
อินเวอรเตอรมาประยุกตใชงานในสวนของการเชื่อมตอเพื่อใหแหลงจายไฟฟาดีซีสามารถรวมจาย
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โหลดเอซีพรอมกับแหลงจายเอซีจากไลนการไฟฟา  จะมีวิธีการควบคุมกําลังไฟฟาท่ีจายใหโหลด
ไดอยางไร 
 1.3.4 จะสามารถกําหนดเงื่อนไขตาง  ๆ  ในการจําลองการทํางานดวยโปรแกรม
คอมพิวเตอรของวงจรไทริสเตอรคอนเวอรเตอรสําหรับการเช่ือมตอเพื่อใหแหลงจายไฟฟาดีซี
สามารถรวมจายโหลดเอซีพรอมกับแหลงจายเอซีจากการไฟฟาไดอยางไร  ซ่ึงจะเปนแนวทางใน
การสรางเคร่ืองตนแบบตอไป 
 
1.4 สมมติฐานการวิจัย 
 
 1.4.1 วงจรไทริสเตอรคอนเวอรเตอรชนิด 1-เฟส ท่ีมีการคอมมิวเตทจากเอซีไลนการ
ไฟฟาสามารถควบคุมใหทํางานเปนไดท้ังเร็กติฟายเออร (ทิศทางการไหลของกําลังไฟฟาจากดานเอ
ซีไปยังดานดีซีของคอนเวอรเตอร) และอินเวอรเตอร (ทิศทางการไหลของกําลังไฟฟาจากดานดีซี
ไปยังดานเอซีของคอนเวอรเตอร)  โดยการท่ีวงจรคอนเวอรเตอรนี้จะทําหนาท่ีเปนเร็กติฟายเออร
หรืออินเวอรเตอรนั้นข้ึนอยูกับการปรับคามุมจุดชนวนของไทริสเตอรซ่ึงเปนอุปกรณสวิทชของ
วงจร 
 1.4.2 การเช่ือมตอเพื่อรวมกันจายโหลดระหวางแหลงจายไฟฟาดีซีและแหลงจายไฟฟา
เอซีจากไลนการไฟฟาสามารถใชวงจรไทริสเตอรคอนเวอรเตอรท่ีควบคุมคามุมจุดชนวนของไทริ
สเตอรใหทํางานในโหมดอินเวอรเตอรได 
 1.4.3 ในการรวมกันจายโหลดของระบบท่ีนําเสนอในงานวิจัยนี้จะควบคุมใหลําดับ
ความสําคัญในการจายโหลดของแหลงจายไฟฟาดีซีกอน นั่นหมายความวาถากําลังไฟฟาท่ีโหลด
ตองการมีคาเทากับกําลังไฟฟาท่ีแหลงจายไฟฟาดีซีสามารถจายไดพอดีก็ไมจําเปนตองใช
กําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซีของไลนการไฟฟา  หรือถากําลังไฟฟาท่ีโหลดตองการมากกวา
กําลังไฟฟาท่ีแหลงจายไฟฟาดีซีสามารถจายได ในกรณีนี้โหลดจะดึงกําลังไฟฟาจากแหลงจายเอซี
ของไลนการไฟฟาเขามาชวยเสริม  แตถากําลังไฟฟาท่ีโหลดตองการนอยกวากําลังไฟฟาท่ี
แหลงจายไฟฟาดีซีสามารถจายได  กําลังไฟฟาสวนท่ีเหลือจะถูกปอนเขาแหลงจายเอซีของไลนการ
ไฟฟาหรือสามารถขายคืนพลังงานไฟฟาสวนสวนท่ีเหลือใชนี้ใหกับการไฟฟาได 
 1.4.4 การควบคุมปริมาณการจายกําลังไฟฟาจากแหลงจายดีซีสามารถทําไดโดยการ
ควบคุมมุมจุดชนวนของไทริสเตอรในยาน 90 180~o o  
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1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
 

 1.5.1 เพื่อศึกษาถึงหลักการพรอมท้ังเง่ือนไขของตัวแปรตางๆ ในการเช่ือมตอเพื่อ
รวมกันจายโหลดระหวางแหลงจายดีซีและแหลงจายเอซีการไฟฟา 50 Hz 

 1.5.2 จําลองการทํางานของระบบท่ีนําเสนอดวยโปรแกรมคอมพิวเตอร 
 1.5.3 วิเคราะหตัวแปรตางๆ  ท่ีไดจากผลการจําลองการทํางานของระบบดวยโปรแกรม

คอมพิวเตอรโดยเปรียบเทียบกับสมมุติฐานท่ีต้ังไวเพื่อยืนยันความถูกตองของหลักการที่นําเสนอ 
 1.5.4 สรุปผลการวิจัย 
 1.5.5 เขียนบทความวิจัยและผลการวิจัยฉบับสมบูรณ 

 
1.6 สัญลักษณ 
 

DCP  หมายถึงกําลังไฟฟาดานดีซีของอินเวอรเตอร 

OP    หมายถึงกําลังไฟฟาดานเอซีของอินเวอรเตอร 

LP    หมายถึงกําลังไฟฟาท่ีจายใหโหลดดานเอซี 

SP    หมายถึงกําลังไฟฟาเอซีจากไลนการไฟฟา 
Q    หมายถึงกําลังไฟฟารีแอ็คทีฟจากไลนการไฟฟา 

BV    หมายถึงแรงดันไฟฟาดีซีจากแบตเตอร่ี 

ov    หมายถึงแรงดันไฟฟาดานเอซีของอินเวอรเตอร 

sv    หมายถึงแรงดันไฟฟาเอซีจากไลนการไฟฟา 

DCI  หมายถึงกระแสไฟฟาดีซีจากแบตเตอรร่ี 

oi    หมายถึงกระแสไฟฟาดานเอซีของอินเวอรเตอร 

1oi    หมายถึงสวนประกอบหลักมูลของกระแสไฟฟาดานเอซีของอินเวอรเตอร 

si    หมายถึงกระแสไฟฟาเอซีจากไลนการไฟฟา 

1si    หมายถึงสวนประกอบหลักมูลของกระแสไฟฟาเอซีจากไลนการไฟฟา 

Li    หมายถึงกระแสไฟฟาท่ีจายใหโหลด 
α    หมายถึงมุมจุดชนวนของไทริสเตอรในวงจรคอนเวอรเตอร 
θ    หมายถึงมุมเล่ือนเฟสของกระแสไฟฟาดานเอซี 
DTF   หมายถึงคา distortion factor ของคล่ืนกระแสไฟฟา 
DPF   หมายถึงคา displacement factor ของคล่ืนกระแสไฟฟา 
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PF      หมายถึงคาเพาเวอรแฟคเตอร 

vTHD  หมายถึงคาความผิดเพี้ยนเนือ่งจากฮารโมนิกสรวมของแรงดันไฟฟาเอซี 

ITHD  หมายถึงคาความผิดเพี้ยนเนือ่งจากฮารโมนิกสรวมของกระแสไฟฟาเอซี 
 
1.7 ประโยชนท่ีจะไดรับจากการวิจัย 
 

 1.7.1 ผูทําวิจัยไดเขาใจอยางลึกซ้ึงในเร่ืองท่ีทําวิจัยนี้ 
 1.7.2 นําความรูท่ีไดรับจากการวิจัยไปถายทอดสูนักศึกษาในหองเรียน  ซ่ึงจะเปนการ

พัฒนาคุณภาพของการเรียนการสอน 
 1.7.3 นําความรูท่ีไดรับจากการทําวิจัยไปตีพิมพเผยแพร อันจะนํามาซ่ึงช่ือเสียงของ

มหาวิทยาลัย 
 1.7.4 งานวิจัยนี้สามารถนําไปประยุกตใชกับพลังงานทดแทนท่ีอยูในรูปของแหลงจายดี

ซีอ่ืน เชน โซลารเซลล 


