
บทที ่4 
ผลการวเิคราะห์ข้อมูล 

  
ผลการวิเคราะห์กราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่าส าหรับลุ่มน ้ าขนาดเล็กในภาคเหนือของ

ประเทศไทยตามวธีิการของ Snyder    พอสรุปไดด้งัต่อไปน้ี 
 
4.1 พารามิเตอร์ของกราฟหน่ึงหน่วยน า้ท่า 
  
 จากข้อมูลน ้ าท่าในช่วงเวลาท่ีเกิดน ้ านองของแต่ละสถานีน ามาสร้างกราฟหน่ึง
หน่วยน ้ าท่าและท าการแยก Base flow  ออกจากปริมาณน ้ าท่ารวม  เพื่อให้ไดก้ราฟปริมาณ
น ้ าท่าผิวดิน  จากนั้นก็ค  านวณปริมาตรน ้ าท่าผิวดินและปรับให้มีหน่วยเป็นความลึก
เทียบเท่า  1  เซนติเมตรเฉล่ียทัว่ทั้งลุ่มน ้า  จากปริมาตรน ้าท่าผวิดินท่ีค านวณไดน้ าไปเปล่ียน
กราฟน ้าท่าผวิดินให้เป็นกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่าของแต่ละพายุฝนท่ีเลือกศึกษา  จากนั้นก็ท า
การหาค่ากราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าเฉล่ียเพื่อเป็นตวัแทนของแต่ละสถานี 
 
 การค านวณค่าพารามิเตอร์ของกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่า  ซ่ึงได้แก่ค่าเวลาการเกิด
ปริมาณการไหลสูงสุด  tp ปริมาณการไหลสูงสุด  qp  และฐานเวลา  tp  ผลการค านวณของ
แต่ละสถานีแสดงไวใ้น 
ตารางท่ี 2 
  
4.2 ความสัมพนัธ์ระหว่าง  pt กบั ScLL และ Apq กบั pt  

 
 น าค่า  pt , ScLL และ Apq กบั pt ท่ีค  านวณไดใ้นตารางท่ี 2 ไปวิเคราะห์หา
ความสัมพนัธ์ระหวา่ง pt กบั ScLL และ Apq กบั pt ในรูปแบบเลขยกก าลงัแสดงใน
สมการท่ี (22) และ (23)  ตามล าดบั  จุดประสงคข์องการวิเคราะห์ก็คือ  การค านวณค่าความ
สัมประสิทธ์ิรีเกรชชนั a , b, c และ d  โดยพิจารณาขอ้มูลแยกออกเป็นแต่ละลุ่มน ้ า  และ
พิจารณารวมกลุ่มลุ่มน ้าท่ีมีลกัษณะคลา้ยคลึงกนั  หรือมีท่ีตั้งใกลเ้คียงกนั ดงัต่อไปน้ี 
 
 ลุ่มน ้าปิง ประกอบดว้ยสถานีในลุ่มน ้าปิง  1   สถานี 
 ลุ่มน ้าวงั ประกอบดว้ยสถานีในลุ่มน ้าวงั  7  สถานี 
 ลุ่มน ้ายม  ประกอบดว้ยสถานีในลุ่มน ้ายม  5  สถานี 
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 ลุ่มน ้าน่าน  ประกอบดว้ยสถานีในลุ่มน ้าน่าน  9  สถานี 
 ลุ่มน ้าโขง(เหนือ)  ประกอบดว้ยสถานีในลุ่มน ้าโขง(เหนือ)  3  สถานี 
 ลุ่มน ้าสาละวนิ  ประกอบดว้ยสถานีในลุ่มน ้าสาละวนิ  5  สถานี 
   

ผลการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิ   a , b, c และ d  แสดงไวใ้นตารางท่ี  3 ในรูปท่ี   .1 -  
 .6   แสดงความสัมพนัธ์ระหว่าง  pt และ ScLL ท่ีค  านวณได้จากสมการท่ี (22) ใน
กรณีลุ่มน ้าปิง,วงั , ยม, น่าน,โขง (เหนือ) และสาละวนิ   ส าหรับกราฟความสัมพนัธ์ระหวา่ง  

Apq กบั  pt    ท่ีค  านวณไดส้มการท่ี  (23) ของลุ่มน ้ าปิง, วงั, ยม, น่าน, โขง (เหนือ) และ
สาละวนิ ในรูปท่ี  .7 –  .12  ตามล าดบั 
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รูปที4่.1   ความสัมพนัธ์ระหวา่งเวลาเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่า  pt   และ 
อตัราส่วน ScLL  ส าหรับลุ่มน ้าปิง 
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รูปที4่.2        ความสัมพนัธ์ระหวา่งเวลาเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่า  pt   และ  
อตัราส่วน ScLL  ส าหรับลุ่มน ้าวงั 
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รูปที4่.3       ความสัมพนัธ์ระหวา่งเวลาเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่า  pt    
  และอตัราส่วน ScLL  ส าหรับลุ่มน ้ ายม 
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รูปที4่.4      ความสัมพนัธ์ระหวา่งเวลาเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่า  pt    
 และอตัราส่วน ScLL  ส าหรับลุ่มน ้าน่าน 
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รูปที4่.5     ความสัมพนัธ์ระหวา่งเวลาเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่า  pt    
 และ  อตัราส่วน ScLL  ส าหรับลุ่มน ้ าโขง(เหนือ) 
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รูปที4่.6     ความสัมพนัธ์ระหวา่งเวลาเกิดปริมาณการไหลสูงสุดของกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่า  pt    
 และ อตัราส่วน ScLL  ส าหรับลุ่มน ้ าสาละวนิ 
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qp/A = 4.46(tp)-1.2546
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รูปที ่4.7   ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการไหลสูงสุดต่อหน่วยพื้นท่ี  Apq  และเวลาการเกิด 
ปริมาณการไหลสูงสุด  pt  ส าหรับลุ่มน ้าปิง 

 
 

 
 

 

รูปที ่4.8   ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการไหลสูงสุดต่อหน่วยพื้นท่ี  Apq  และเวลาการเกิด 
 ปริมาณการไหลสูงสุด  pt  ส าหรับลุ่มน ้าวงั 
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qp/A = 4.0183(tp)-1.1594

r = 0.9963
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รูปที ่4.9   ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการไหลสูงสุดต่อหน่วยพื้นท่ี  Apq  และเวลาการเกิด 
 ปริมาณการไหลสูงสุด  pt  ส าหรับลุ่มน ้ายม 

                                                            
 
 
 

qp/A = 0.5041(tp)-0.2562

r = 0.219

0.1

1

1 10 100

เวลาเกดิการไหลสูงสุด (tp),ช่ัวโมง

ปริ
มา
ณก

าร
ไห
ลสู

งสุ
ดต่

อห
น่ว

ยพ
ืน้ท

ี่

 (q
p/A

),ล
บ.
ม.

/วิ
นา
ท/ี
ตร

.ม
.

 
 

รูปที ่4.10   ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการไหลสูงสุดต่อหน่วยพื้นท่ี  Apq  และเวลาการ 
 เกิดปริมาณการไหลสูงสุด  pt  ส าหรับลุ่มน ้าน่าน 
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qp/A = 0.4768(tp)-0.1025

r = 0.5038
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รูปที ่4.11   ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการไหลสูงสุดต่อหน่วยพื้นท่ี  Apq  และเวลาการ 
 เกิดปริมาณการไหลสูงสุด  pt  ส าหรับลุ่มน ้าโขง(เหนือ) 
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รูปที ่4.12   ความสัมพนัธ์ระหวา่งปริมาณการไหลสูงสุดต่อหน่วยพื้นท่ี  Apq  และเวลาการ 
 เกิดปริมาณการไหลสูงสุด  pt  ส าหรับลุ่มน ้าสาละวนิ 
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 สัมประสิทธ์ิสหพนัธ์  r ในกรณีความสัมพนัธ์ระหวา่ง  pt  กบั ScLL  มีค่าตั้งแต่  0.5568 ถึง 
0.9973  แสดงถึงความสัมพนัธ์เป็นอย่างดีของขอ้มูลท่ีค านวณได ้ ส าหรับในกรณีความสัมพนัธ์ระหวา่ง  

Apq  และ  pt   สัมประสิทธ์ิสหพนัธ์มีค่าตั้งแต่  0.2190  ถึง  0.9999  แสดงถึงความสัมพนัธ์ในระดบัท่ี
ดีและปานกลางของข้อมูลท่ีค านวณได้แต่ถ้าเคร่ืองหมายลบของค่าสัมประสิทธ์ิสหพันธ์แสดงถึง
ความสัมพนัธ์มีลกัษณะผกผนัหรือกลบักนั 
 
4.3 กราฟหน่ึงหน่วยน า้ท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย    (Dimensionless Unit Hydrograph) 
 
 จากกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่าของแต่ละสถานี  น ามาหาความสัมพนัธ์ระหวา่งอตัราส่วน ptt กบั 

pqq  เพื่อสร้างกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย   
 ขั้นตอนต่อไปก็คือ  การเฉล่ียกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วยส าหรับแต่ละน ้ าและ
พิจารณารวมกลุ่มลุ่มน ้า  ผลการค านวณส าหรับลุ่มน ้าทางภาคเหนือ แสดงไวใ้นตารางท่ี   และ รูปท่ี  .13 
–  .2  ตามล าดบั 
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ตารางที ่4  แสดงการเปรียบเทียบกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย(ความสัมพนัธ์ระหวา่ง 
อตัราส่วน t/tp และ q/qp)  ส าหรับลุ่มน ้าในภาคเหนือของประเทศไทย    
       
อตัราส่วน t/tp     อตัราส่วน q/qp     
   
 ปิง  วงั  ยม  น่าน          โขง(เหนือ)  สาละวนิ   

0.0 0.000  0.000  0.000  0.000  0.000      0.000   
0.2 0.0 5  0.0 8  0.108  0.058  0.030      0.0 0   
0.  0.098  0.098  0.225  0.118   0.068      0.088   
0.6 0.180  0.200  0.  0  0.251  0.200      0.220   
0.8 0.620  0.6 0  0.860  0.700  0.730      0.760   
1.0 1.000   1.000  1.000  1.000  1.000      1.000   
1.2 0.680  0.6 0  0.800  0.600  0.610      0.760   
1.  0.330   0.280  0. 80  0.290  0.290      0.  0   
1.6 0.180  0.159  0.300  0.163  0.160      0.260   
1.8 0.120  0.10   0.199  0.113  0.109      0.165   
2.0 0.082  0.078  0.1 3  0.080  0.072      0.120  
2.2 0.060  0.057  0.118  0.062  0.050      0.085   
2.  0.0 5  0.0 0  0.089  0.0 7  0.039      0.065   
2.6 0.0 0  0.020  0.077  0.0 0  0.029      0.058  
2.8 0.037  0.000  0.060  0.038  0.023      0.0 3   
3.0 0.030    0.056  0.030  0.019      0.0 0   
3.2 0.022    0.0    0.027  0.017      0.039   
3.  0.018    0.0 0  0.022  0.017      0.035   
3.6 0.005    0.038  0.020  0.017      0.028   
3.8 0.000    0.036  0.017   0.017      0.02    
 .0     0.023  0.010  0.017      0.020   
 .2     0.020  0.000  0.017      0.019   
 .      0.017    0.005      0.015   
 .6     0.005    0.002      0.005   
 .8     0.000    0.000      0.000   

 
 

    
 
 



 50 

ลุ่มน า้ปิง
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อตัราส่วน   t/tp
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น 
  q

/q
p

1.น ้าแมข่าน(สะพานแมข่าน) P.23

2.น ้าแมก่ลาง(สะพานแมก่ลาง) P.24

3.น ้าแมก่ลาง(สะพานประชาอุทิศ) P.24A

4.คลองแมร่ะกา

 5.แมส่า P22

6.แมไ่น P22A

7.แมล่าย P36

8.แมแ่พม P37

9.แมส่าน P38

10.แมต๊ิ่บ P44

11.แมส่ะปวด P48

12.แมง่ดั 92

13.แมเ่ตียน 94

14.แมศึ่ก 95
 

 

รูปที ่4.13      กราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย  ส าหรับสถานีต่างๆ ในลุ่มน ้าปิง 
 

ลุ่มน า้ปิง
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รูปที ่4.14  การเฉล่ียกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย  ส าหรับลุ่มน ้าปิง 
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ลุ่มน า้วัง
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1.ห้วยแกว้

2.น ้าแมแ่อ๋ง

3.แมส่อยตอนล่าง

4.แมจ่างตอนล่าง

5.แมจ่างตอนล่างถึงตอนบน

6.แมจ่างตอนบน

7.Kew Kor Mah

 
 

รูปที ่4.15      กราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย  ส าหรับสถานีต่างๆ ในลุ่มน ้าวงั 
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รูปที ่4.16  การเฉล่ียกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย  ส าหรับลุ่มน ้าวงั 
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ลุ่มน า้ยม

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0

 อตัราส่วน    t/tp

อตั
รา
ส่ว

น 
   q
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1.แมต่า้

2.Y.13

3.Y.19

4. แมส่วด Y25

5. ห้วยพุง  Y30            

 
 

รูปที ่4.17      กราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย  ส าหรับสถานีต่างๆ ในลุ่มน ้ายม 
 

ลุ่มน า้ยม
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รูปที ่4.18  การเฉล่ียกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย  ส าหรับลุ่มน ้ายม 
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ลุ่มน า้น่าน
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1.น ้าทาน N29

2.น ้าฮาว N44

3.น ้าขนุ N47

4.น ้ายาว N49

5.น ้าบวั N50

6.น ้ายา่ง N52

7.คลองบุษบง N53

8.น ้าบวั 88

9.น ้าแหง 89

 
 

รูปที ่4.19     กราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย  ส าหรับสถานีต่างๆ ในลุ่มน ้าน่าน 
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รูปที ่4.20  การเฉล่ียกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย  ส าหรับลุ่มน ้าน่าน 
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ลุ่มน า้โขง(เหนือ)
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อตัราส่วน     t/tp
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รา
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น 
    

q/
q p 1.แมจ่นั 58

2.แมส่าว 65

3.แมม่าว 68

 
 

รูปที ่4.21    กราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย  ส าหรับสถานีต่างๆ ในลุ่มน ้าโขง
(เหนือ) 
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รูปที ่4.22  การเฉล่ียกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย  ส าหรับลุ่มน ้าโขง(เหนือ) 
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ลุ่มน า้สาละวิน
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อตัราส่วน     t/tp

อตั
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ส่ว

น 
    

q/
q p

 1. แมก่ะไน 91

 2. แมข่อง 98

3. แมส่ง่า 99

4. แมฮ่่องสอน 100

5. แมส่ะเรียง 106

 
 

รูปที ่4.23    กราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย  ส าหรับสถานีต่างๆ ในลุ่มน ้าสาละวนิ 
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รูปที ่4.24  การเฉล่ียกราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าในรูปแบบไม่มีหน่วย  ส าหรับลุ่มน ้าสาละวนิ 
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ตารางที ่5  รายละเอียดการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิเก่ียวกบัเวลา  tC  และค่าสัมประสิทธ์ิเก่ียวกบั 
 ปริมาณการไหลสูงสุด  pC  ในสูตร  Snyder (1938) 

รหสั - ช่ือลุ่มน ้ า   รหสัสถานี   0.3cLLt0.75Cpt   , 
pt

Ap2.78C
pq   

  
        tC   pC   

 
01.ลุ่มน ้ าสาละวนิ        
        91          น ้ ากะไน    1.59  0.65 
        98          แม่ของ    1.75  1.24 
        99          แม่สง่า     2.63  1.09 
       100         แม่ฮ่องสอน    1.33  0.68 
       106         แม่สะเรียง    1.89  1.32 
02.ลุ่มน ้ าโขงเหนือ        
        58          แม่จนั     1.33  0.92 
        65         แม่สาว     1.44  0.71 
        68         แม่มาว     1.55  0.71 
03.ลุ่มน ้ าปิง        
     P.23          น ้ าแม่ขาน (สะพานแม่ขาน)  2.54  0.76 
     P.24          น ้ าแม่กลาง (สะพานแม่กลาง)  2.25  0.72 
     P.24A        น ้ าแม่กลาง (สะพานประชาอุทิศ)  2.13  0.74 
     P.32          คลองแม่ระกา     2.17  0.68 
     P.22          แม่สา     1.66  1.14 
     P.27A        แม่ใน     1.90  1.00 
     P.36          แม่สาย    2.56  1.18 
     P.37          แม่แพม    2.07  1.01 

   P.38          แม่สาน    2.11  0.96 
   P.44          แม่ต๊ิบ     1.91  0.88 

     P.48          แม่สะปวด    1.90  1.24 
     99(PN.59)  แม่งดั     1.85  1.11 
     94(PN.3)    แม่เตียน    1.39  1.11 
     95(PN.4)    แม่ศึก    2.08  1.15 
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ตารางที ่5  (ต่อ)      

รหสั - ช่ือลุ่มน ้ า   รหสัสถานี   0.3cLLt0.75Cpt  , 
pt

Ap2.78C
pq   

  
        tC   pC   

 
04.ลุ่มน ้ าวงั        
         -            หว้ยแกว้    2.19  0.90 
         -            น ้ าแม่แอ๋ง    1.96  0.97 
         -            แม่สอยตอนล่าง    1.76  1.17 
         -            แม่จางตอนล่าง    1.68  1.25 
         -            แม่จางตอนล่างถึงตอนบน   1.87  1.17 
         -            แม่จางตอนบน    1.85  1.12 
         -            Kew Kor Mah    1.39  1.32 
05.ลุ่มน ้ ายม        
         -            แม่ตา้     1.51  1.07 
      Y.13            -     1.70  0.99 
      Y.19            -     2.67  0.99 
      Y.25         แม่สวด    2.13  1.07 
      Y.30         หว้ยพงุ    1.66  1.02 
06.ลุ่มน ้ าน่าน        
     N.29         แม่ทาน    1.87  0.58 
     N.44         น ้ าฮาว     2.37  0.98 
     N.47         น ้ าขนุ     1.67  0.62 
     N.49         น ้ ายาว     1.37  1.12 
     N.50         น ้ าปัว     1.51  0.79 
     N.52         น ้ ายา่ง     1.76  0.89 
     N.53         คลองบุษบง    2.46  1.12 
     88            น ้ าปัว     1.49  0.36 
     NN.1        น ้ าแหง    1.44  0.82 
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4.4 การเปรียบเทยีบสัมประสิทธ์ิ  pC  และ  tC  ในสูตร  Snyder 

 
สัมประสิทธ์ิเก่ียวกบัเวลา  tC   มีค่าอยู่ระหวา่ง  1.33  ถึง  18.76  และค่าสัมประสิทธ์ิเก่ียวกบั

ปริมาณการไหล  pC   มีค่าอยู่ระหว่าง  0.09  ถึง  1.32  ซ่ึงเม่ือเปรียบเทียบกบัค่าท่ีเสนอโดย  Snyder  
กล่าวคือค่า  tC  มีค่าอยูร่ะหวา่ง  1.8  ถึง  2.2  และค่า  pC  อยูร่ะหวา่ง  0.56  ถึง  0.69  แลว้จะเห็นวา่ทั้ง
ค่า  tC  และ  pC  ท่ีค  านวณไดมี้พิกดั ( range ) กวา้งกวา่ค่าท่ีเสนอโดย  Snyder  ความแตกต่างดงักล่าว
อาจเป็นเพราะลกัษณะลุ่มน ้ าภายในประเทศไทยและในประเทศสหรัฐอเมริกา  ตลอดจนลกัษณะการเกิด
ฝนอาจมีความแตกต่างกนัรายละเอียดการค านวณแสดงไวใ้นตารางท่ี 5  
 
4.5 การเปรียบเทยีบพารามิเตอร์ของกราฟหน่ึงหน่วยน า้ท่าทีค่ านวณจากวธีิต่าง ๆ 
 
 จากพารามิเตอร์แสดงคุณลกัษณะทางกายภาพของลุ่มน ้ าและล าน ้ า  สามารถน ามาค านวณหา
ค่าพารามิเตอร์ของกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่า  โดยวิธีต่าง ๆ ได ้เพื่อเป็นการเปรียบเทียบ  ในการศึกษาน้ีจะ
พิจารณาเฉพาะวิธีท่ีค  านวณจากผลการศึกษาน้ี  จากวิธีของ  Komsatra (1969) และจากวิธีของ 
Illangasekare (1974)   

ผลการค านวณพารามิเตอร์เวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด  pt   และปริมาณการไหลสูงสุด  

pq  จากสามวธีิแสดงไวใ้นตารางท่ี 6  และกราฟเปรียบเทียบความสัมพนัธ์ของพารามิเตอร์   เวลาการเกิด
ปริมาณการไหลสูงสุด  pt   กบัอตัราส่วน  ScLL   และปริมาณการไหลสูงสุด  pq  กบัพื้นท่ีลุ่มน ้ า 
A จากทั้งสามวธีิแสดงไวใ้นรูปท่ี  .25 และ  .26 ตามล าดบั 
 พบวา่ค่าเวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด  pt   ท่ีค  านวณไดจ้ากการศึกษาน้ีใกลเ้คียงกบัวิธีของ 
Komsatra (1969) แต่ค่าปริมาณการไหลสูงสุด   pq   ท่ีค  านวณไดจ้ากการศึกษาน้ีจะสูงกวา่ค่าท่ีไดจ้ากอีก
สองวธีิ  ทั้งน้ีเน่ืองจาก  Komsatra  ( 1969 )  ไดข้อ้มูลของลุ่มน ้ าท่ีมีขนาดพื้นท่ีลุ่มน ้ าตั้งแต่  2   ถึง  1,060  
ตารางกิโลเมตร  และ  Illangasekare  ( 1974 )  ใชข้อ้มูลของลุ่มน ้ าตั้งแต่  18  ถึง  2 3  ตารางกิโลเมตร  
ซ่ึงเป็นสถานีกระจายอยู่ทัว่ประเทศ  ส าหรับการวิเคราะห์น้ีใช้ขอ้มูลท่ีมีขนาดพื้นท่ีลุ่มน ้ าตั้งแต่  6  ถึง  
229  ตารางกิโลเมตร  รวม  3   สถานี  ในเขตภาคเหนือของประเทศไทย  ซ่ึงมีลกัษณะภูมิประเทศส่วน
ใหญ่เป็นท่ีสูงทีภูเขาสลบัซบัซอ้น  ทิวเขายาวจากเหนือมาใต ้ ท าใหล้มมรสุมตะวนัตกเฉียงใตท่ี้พดัมาจาก
อ่าวเบงกอลมาปะทะภูเขาในภาคเหนือ  และไดรั้บอิทธิพลจากการปะทะระหวา่งมวลอากาศสองกระแส  
คือ  ลมฝ่ายใตข้องมรสุมตะวนัตกเฉียงใตก้บัลมมรสุมตะวนัอกเฉียงเหนือ  จึงท าให้ปริมาณฝนท่ีตกใน
ภาคเหนือแตกต่างกบัภาคอ่ืน  จึงอาจเป็นเหตุใหป้ริมาณน ้าท่าและระยะเวลาท่ีเกิดประมาณการไหลสูงสุด
แตกต่างกบัสองวธีิท่ีกล่าวมาแลว้ 
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รูปที ่4.25  แสดงการเปรียบเทียบค่าพารามิเตอร์เวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด  pt  กบั 
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ลุ่มน า้ยม
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ลุ่มน า้โขง(เหนือ)

1

10

100

1000

1 10 100 1000
พืน้ทีลุ่่มน า้ (A), ตารางกโิลเมตร

ปริ
มา
ณก

าร
ไห
ลสู

งสุ
ด 

(q
p )

,ล
บ.
ม.

/ชั่ว
โม
ง

การศึกษาน้ี

Illangasekare

Komsatra

 
 

รูปที ่4.26  (ต่อ) 
 

ลุ่มน า้สาละวิน

1

10

100

1000

1 10 100 1000
พืน้ทีลุ่่มน า้  (A) ,ตารางกโิลเมตร

ปริ
มา
ณก

าร
ไห
ลสู

งสุ
ด 
 (q

p )
 , ล

บ.
ม.

/ชั่ว
โม
ง

การศึกษาน้ี

Illangasekare

Komsatra

 

 
รูปที ่4.26  (ต่อ) 

 

 
ปร

ิมา
ณก

าร
ไห

ลสู
งสุ

ด (
m

3
/s

) ล
บ.
ม.

/ช
ม.

 
 
ปร

ิมา
ณก

าร
ไห

ลสู
งสุ

ด (
m

3
/s

) ล
บ.
ม.

/วิน
าท

ี 
 
ปร

ิมา
ณก

าร
ไห

ลสู
งสุ

ด (
m

3
/s

) ล
บ.
ม.

/วิน
าท

ี 



 69 

บทที ่5 
 สรุปและข้อเสนอแนะ 

 
5.1 สรุป    
 
 ผลการวเิคราะห์กราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าส าหรับลุ่มน ้าในภาคเหนือ พอสรุปไดด้งัน้ี    

1. สถานีท่ีใชใ้นการวิเคราะห์มีทั้งส้ิน 43 สถานี ซ่ึงจะมีขนาดพื้นท่ีลุ่มน ้ าตั้งแต่ 6 ถึง 229 ตาราง
กิโลเมตรและพบวา่พารามิเตอร์ของกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่า คือ เวลาการเกิดปริมาณการไหลสูงสุด pt  มี
ค่าตั้งแต่ 3.0 ถึง 24.0 ชัว่โมงปริมาณการไหลสูงสุด pq  มีค่าตั้งแต่ 3.25 ถึง 335.0 ลูกบาศก์เมตรต่อวินาที 
และฐานเวลา bt มีค่าตั้งแต่ 12.0 ถึง  0.0 ชัว่โมง  

2. จากผลการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ระหว่างพารามิเตอร์ของกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่ากับ
พารามิเตอร์แสดงคุณลกัษณะทางกายภาพของลุ่มน ้ าและล าน ้ า โดยวิธีดดัแปลง Snyder ซ่ึงความสัมพนัธ์
ดงักล่าวแสดงในรูปสมการถดถอย ดงัน้ี    
 

 bScLLapt   
 
 dptcApq   

 
การวเิคราะห์ความสัมพนัธ์ระหวา่งพารามิเตอร์กราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่ากบัพารามิเตอร์แสดงคุณลกัษณะลุ่ม
น ้าและล าน ้า  ซ่ึงแสดงเป็นสมการถดถอยดงัน้ี 
  

ลุ่มน ้าปิง ความสัมพนัธ์คือ    
  

  0.2713ScLL1.0663pt      มีค่า r = 0.9 29 
 
   1.2546pt4.46Apq      มีค่า r = 0.9698 
 

ลุ่มน ้าวงั ความสัมพนัธ์คือ 
 

 0.1779ScLL1.7844pt      มีค่า r = 0.9973 
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  0.6292pt1.3811Apq      มีค่า r = 0.9999 

 
ลุ่มน ้ายม ความสัมพนัธ์คือ    

 

  0.1180ScLL3.284pt      มีค่า r = 0.5568 
 
   1.1594pt4.0183Apq      มีค่า r = 0.9963 
 

ลุ่มน ้าน่าน ความสัมพนัธ์คือ    
 

  0.1822ScLL1.728pt      มีค่า r = 0.9200 
 
   0.2562pt0.5041Apq      มีค่า r = 0.219 
 

ลุ่มน ้าโขง(เหนือ)  ความสัมพนัธ์คือ    
 

  0.1344ScLL2.0781pt      มีค่า r = 0.996  
 

  0.1025pt0.4768Apq      มีค่า r = 0.5038 
 

ลุ่มน ้าสาละวนิ ความสัมพนัธ์คือ 
 

 0.288ScLL0.8802pt      มีค่า r = 0.8898 
 

   0.4194pt0.9724Apq      มีค่า r = 0.9918 
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3. ค่าสัมประสิทธ์ิเก่ียวกบัการไหล Cp และค่าสัมประสิทธ์ิเก่ียวกบัเวลา Ct ของสูตร Snyder ท่ีได้
จากการศึกษาน้ีมีค่าสัมประสิทธ์ิ Cp มีค่าตั้งแต่ 0.36 ถึง 1.32 ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิ Ct มีค่า 1.33 ถึง 2.67  

 . การเปรียบเทียบผลการค านวณพารามิเตอร์ของกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่าจากสามวิธีคือจากผล
การศึกษาน้ี จากวธีิของ Komsatra (1969) และจากวิธีของ Illangasekare (197 ) พบว่าค่าเวลาการเกิด
ปริมาณการไหลสูงสุด tp ท่ีค  านวณไดจ้ากการศึกษาน้ีใกลเ้คียงกบัวิธี Komsatra (1969) แต่ค่าปริมาณการ
ไหลสูงสุด qp ท่ีค  านวณไดจ้ากการศึกษาน้ีจะสูงกวา่ค่าท่ีไดจ้ากสองวธีิ    
     
5.2 ข้อเสนอแนะ   

 1. การประยุกตเ์พื่อสร้างกราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่าในลุ่มน ้ าท่ีมีขอ้มูลทางอุทกไม่เพียงพอ ควรใช้
กราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าไม่มีหน่วยท่ีไดจ้ากลุ่มน ้าดงักล่าวโดยตรง ซ่ึงจะไดก้ราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่าท่ีถูกตอ้ง
มากกวา่การใชก้ราฟหน่ึงหน่วยน ้าท่าไม่มีหน่วย scs  
    2. การศึกษาน้ีใชข้อ้มูลน ้ าท่าน้ีควรท าการวิเคราะห์กราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่าดว้ยวิธีการเดียวกนัน้ี 
ส าหรับลุ่มน ้ าขนาดกลางและขนาดใหญ่ของภาคเหนือ เพื่อเปรียบเทียบวา่มีลกัษณะแตกต่างจากผลของ
การศึกษาน้ีมากนอ้ยเพียงใด 
    3. ควรมีการศึกษาถึงผลกระทบต่อปริมาณน ้ าท่าในช่วงต่างๆกันจากแนวโน้มของการ
เปล่ียนแปลงค่าสัมประสิทธ์ิการถดถอย a, b, c และ d ของลุ่มน ้ าต่างๆในภาคเหนือ เน่ืองจากมีการท าลาย
ป่าเพิ่มมากข้ึน การเปล่ียนของสภาพดิน การใชดิ้น และการใชน้ ้ามากข้ึน 
    4. ในการวิเคราะห์หาความสัมพนัธ์ระหว่างพารามิเตอร์กราฟหน่ึงหน่วยน ้ าท่าและพารามิเตอร์
แสดงคุณลกัษณะลุ่มน ้า ควรค านึงถึงพารามิเตอร์แสดงคุณลกัษณะลุ่มน ้าและล าน ้าอ่ืนๆเพิ่มเติมดว้ย 
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