
บทที ่2 
 

ทฤษฎแีละงานวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

       โครงงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาคร้ังน้ี  เพื่อสะดวกในการศึกษาพิจารณาท าความเขา้ใจ
เก่ียวกบัแนวความคิด  ทฤษฎี  ผลงานเขียน  และผลของการวจิยัต่าง ๆ ผูว้จิยัจึงไดแ้บ่งลกัษณะ
ของเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งเป็นล าดบัดงัน้ีคือ 
                  2.1  ความส าคญัของงานเขียนแบบ 

2.2  ความส าคญัของมาตรฐานงานเขียนแบบเคร่ืองกล 
2.3  แบบภาพประกอบ และแบบภาพแยกช้ิน 
2.4  ความหมายของชุดการสอน 
2.5  หลกัการและทฤษฏีท่ีน ามาใชใ้นการผลิตชุดการสอน 
2.6  ขั้นตอนการผลิตชุดการสอน 
2.7  หลกัเกณฑใ์นการเลือกใชส่ื้อการสอน 
2.8  งานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้ง  
 

2.1  ความส าคัญของงานเขียนแบบ 
       ปัจจุบนัการเขียนแบบ ไดรั้บการยอมรับให้เป็นส่ือในการติดต่อท่ีใชใ้นหมู่นกัวทิยาศาสตร์  
วศิวกร  นกัออกแบบ  ช่างเทคนิค  และคนงานท่ีเก่ียวขอ้งกบัการผลิต  ไม่วา่พวกเขาเหล่าน้ีจะมี
ภาระหนา้ท่ีโดยตรงเก่ียวกบัอะไรก็ตาม  พวกเขาก็ตอ้งสามารถสเกทช์   หรือเขียนแบบ  หรือ
จะตอ้งอ่านแบบได ้ โดยปกติความคิดจะเร่ิมตน้จากภาพสเกทช์อยา่งหยาบ ๆ จากนั้นจึงค่อย ๆ ขดั
เกลาภาพสเกทชด์งักล่าวจนกระทัง่กลายเป็นแบบงานทางเคร่ืองกลท่ีประณีตสมบูรณ์และถูกตอ้ง  
ส่งต่อไปใหช่้างผลิตไดอ่้านแบบและตีความหมายแบบงานนั้น (สุรศกัด์ิ,2529 : 12) 
       ถึงแมว้า่จะมีการพฒันาดา้นภาษาเขียนมากมายเพียงใด  ก็ยงัไม่สามารถท่ีจะน ามาอธิบายให้
เขา้ใจถึงลกัษณะรูปร่าง  ขนาด  และความสัมพนัธ์ของส่วนต่าง ๆ ของวตัถุได ้  ดงันั้นวตัถุท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการผลิตทั้งหลาย  สามารถท่ีจะแสดงรายละเอียดต่าง ๆ ออกมาในรูปของแบบ
เพื่อท่ีจะถ่ายทอดลกัษณะรูปร่างของวตัถุ  ความสมบูรณ์  ละเอียด  ถูกตอ้งจากผูท่ี้ร่างแบบไปยงั
คนงานไดอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ  ดว้ยเหตุผลน้ีเองแบบร่างจึงถือเป็นภาษาของอุตสาหกรรมดว้ย 
(พรศกัด์ิ,2537 : 1) 
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       การเขียนแบบทางวศิวกรรม เป็นส่ิงส าคญัอยา่งยิง่ในการส่ือความหมายและช่วยในการพฒันา
ความคิดในการออกแบบ  ดงันั้นวศิวกรท่ีมีความสามารถจึงจ าเป็นตอ้งสามารถเขียน  หรือ  ร่างรูป
ไดดี้เพื่อใชแ้ทนแนวความคิดของตน (ดิเรก,2529 : 15) 
 

2.2  ความส าคัญของมาตรฐานการเขียนแบบเคร่ืองกล 
       การเขียนแบบมีแหล่งก าเนิดมาจากท่ีต่าง ๆ ซ่ึงแต่ละท่ีก็มีแนวความคิดในการเขียน  และการ
วางรูปของตวัเอง  อาจจะเหมือนกนับา้ง  หรือแตกต่างกนัไปบา้ง  ซ่ึงเป็นปัญหาในการท าความ
เขา้ใจในการพฒันาทางอุตสาหกรรมนั้น  การเขียนแบบเป็นส่วนหน่ึงท่ีจะตอ้งท าความเขา้ใจให้
ได ้ ดงันั้นผูท่ี้เก่ียวขอ้งกบัการผลิต  การออกแบบทั้งหลาย  จึงไดห้าวธีิท่ีจะก าหนดมาตรฐาน  เพื่อ
สร้างกฎเกณฑแ์ละขอบเขตในการเขียนแบบข้ึน (พรศกัด์ิ,2537 : 1) 
       มาตรฐาน  คือ  ส่ิงท่ีถือเป็นหลกัส าหรับเทียบก าหนด  แต่ส าหรับผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรมแลว้  
มาตรฐาน  หมายถึง  ขอ้ก าหนดรายการต่าง ๆ ท่ีจะใหไ้ดผ้ลผลิตท่ีมีคุณภาพเป็นท่ียอมรับกนัใน
ราคาท่ีคุม้ค่ามากท่ีสุด  รวมถึงวธีิทดสอบและการนิยามศพัท ์ เพื่อช่วยใหเ้กิดความเขา้ใจตรงกนัไม่
สับสน  เพื่อสะดวกในการติดต่อซ้ือขายและเทคโนโลยใีนการท า  ขอ้ก าหนดเหล่าน้ีก่อประโยชน์
ใหทุ้ก ๆ ฝ่ายมากมาย  ขอ้ก าหนดในดา้นขนาดและรูปร่าง   ท าใหส้ับเปล่ียนทดแทนช้ินส่วนกนั
ไดพ้อเหมาะพอดี  การก าหนดใหมี้จ านวนขนาดและแบบเท่าท่ีจ  าเป็นท าใหป้ระหยดัและไม่
สับสน  ก าหนดส่วนประกอบและคุณลกัษณะท่ีตอ้งการ  และสมรรถนะเพื่อความปลอดภยัและ
ใหต้รงกบัความประสงคท่ี์ตอ้งการใช ้(สมหวงั,2529 : 8-9) 
       การก าหนดมาตรฐานให้กบัหลกัปฏิบติัทางการเขียนแบบไดรั้บความส าเร็จอยา่งกวา้งขวางใน
หลายปีท่ีผา่นมา  เป็นผลจากความอุตสาหะของกลุ่มก าหนดมาตรฐานกลุ่มต่าง ๆ เช่น  American 
National Standards Institute (ANSI)  Deutsche Industrial Norm (DIN) Japan Industrial 
Standards (JIS) เป็นตน้ ในประเทศไทยมีการก าหนดมาตรฐานในงานเขียนแบบอุตสาหกรรมโดย
กองก าหนดมาตรฐาน ส านกังานมาตรฐานผลิตภณัฑอุ์ตสาหกรรม (สมอ.) กระทรวงอุตสาหกรรม 
ซ่ึงไดก้ าหนดมาตรฐานในงานเขียนแบบเคร่ืองกลไวใ้นมาตรฐานอุตสาหกรรม มาตรฐานเลขท่ี 
มอก.201-2520 เป็นมาตรฐานวธีิการเขียนแบบทัว่ไปทางเคร่ืองกล    
 

2.3  แบบภาพประกอบ และแบบภาพแยกช้ิน 
       ในโรงงานอุตสาหกรรมท่ีผลิตช้ินงานออกมาสู่ท้องตลาด   แบบภาพแยกช้ินและแบบ
ภาพประกอบมีความจ าเป็นอยา่งยิ่งและแบบทั้งสองน้ีจะไปดว้ยกนัเสมอในการน าไปใชง้าน และ
การเขียนแบบก็ตอ้งเขียนคู่กนัไปดว้ยเช่นกนั ทั้งน้ีเพื่อแสดงให้รู้ว่า ช้ินงานเหล่านั้นรูปร่างเป็น
อยา่งไรแต่ละช้ินประกอบกนัอยา่งไร ช้ินไหนอยูต่รงไหน 
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2.3.1  แบบภาพประกอบ (Assembly Drawing) 
 การเขียนแบบภาพประกอบมีวตัถุประสงค ์เพื่อแสดงถึงความสัมพนัธ์และต าแหน่งของ

ช้ินส่วนต่างๆ ท่ีประกอบกนัท าเป็นเคร่ืองจกัรกล หรือโครงสร้าง      แบบภาพประกอบจะแสดง
รายละเอียดของจ านวนช้ินส่วน การเรียกช่ือช้ินงานแต่ละช้ิน วสัดุท่ีใชผ้ลิตแต่ละช้ินมาตรฐานของ
วสัดุและช้ินส่วน มาตรฐานท่ีเก่ียวข้อง การเขียนแบบภาพประกอบเป็นขั้นตอนแรกของการ
ออกแบบเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ ซ่ึงการเขียนส่วนใหญ่จะเขียนแบบภาพตดั ให้เห็นรายละเอียดภายใน
ของช้ินงาน 

การเขียนแบบภาพประกอบก็เหมือนกบัการเขียนช้ินงานช้ินหน่ึงธรรมดา คือตอ้งเขียน 
ออกมาเป็นภาพฉาย หรืออาจจะแสดงเป็นภาพ Isometric ก็ไดข้ึ้นอยูก่บัความยากง่ายของช้ินงาน
การเขียนภาพแบบประกอบนั้น เน่ืองจากมีช้ินงานหลายๆช้ินมาประกอบเขา้ดว้ยกนั เพราะฉะนั้น 
ช้ินงานบางช้ินท่ีอยู่ภายใน เราก็ไม่สามารถท่ีจะมองเห็นได้ จึงจ าเป็นต้องท าการตดัลงไปใน
ภาพประกอบนั้น เหมือนกบัการเขียนภาพตดั ธรรมดาแต่ช้ินส่วนประเภท  นตั สกรู  สลกั สลกั
เกลียว  ล่ิม  เพลา  ฯลฯ  จะไม่เขียนเป็นภาพตดัเป็นอนัขาด ภาพประกอบส่วนมากมกัจะเป็นขนาด
เตม็คือ ใช ้มาตราส่วน 1:1 

แบบภาพประกอบแบ่งได ้2 ชนิด  
1. แบบภาพประกอบชนิดสมบูรณ์ (Non dimensional Assembly Drawing) 
แบบภาพประกอบชนิดน้ีไม่มีการระบุขนาดลงในแบบ ยกเวน้ขนาดบางส่วน เท่านั้น เช่น 

ขนาดกวา้งสุด ขนาดยาวสุด ขนาดสูงสุด หรือระยะเล่ือนแคบสุดและกวา้งสุด เป็นตน้ มกัจะใช้
เขียนแสดงภาพท่ีมีช้ินส่วนประกอบกนัเป็นจ านวนมากช้ิน  

2.  แบบภาพประกอบท่ีมีการระบุขนาดลงในแบบ (Full Dimensional Assembly 
Drawing) 

แบบภาพประกอบชนิดน้ี เหมาะท่ีจะใช้เขียนเคร่ืองจกัรอุปกรณ์ท่ีมีช้ินส่วนประกอบกนั
ไม่มากช้ิน แบบท่ีแสดงจะประกอบดว้ยรูปภาพดา้นหน้า ดา้นขา้ง หรือดา้นบน ซ่ึงเขียนเป็นภาพ
ตดัและมีการระบุขนาดของช้ินส่วนท่ีประกอบกนัทุกช้ินโดยละเอียด ซ่ึงถา้มีช้ินส่วนจ านวนมาก
ช้ินประกอบกนั จะท าใหก้ารระบุขนาด และการอ่านแบบยุง่ยาก 

แบบภาพประกอบสามารถแบ่งออกตามลกัษณะการใชง้านท่ีตอ้งการไดห้ลายประเภท 
ดงัน้ีคือ (อวยชยั,2540 : 10-12) 

1  แบบภาพประกอบแผน,ร่าง  (Layout  Assembly) 
 2  แบบภาพประกอบพอสังเขป  (Outline  Assembly)  
 3  แบบภาพประกอบทัว่ไป  (General  Assembly) 
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 4  แบบภาพประกอบยอ่ย  (Sub-Assembly) 
 5  แบบภาพประกอบภาพตดั  (Sectioned  Assembly) 
 

2.3.2  แบบภาพแยกช้ิน (Detail Drawing) 
 แบบภาพแยกช้ินอาจเรียกอีกอย่างหน่ึงว่า “แบบรายละเอียด”  เป็นแบบท่ีเขียนข้ึนเพื่อ
แสดงรายรายละเอียดของช้ินส่วนแต่ละช้ิน ของช้ินงานท่ีประกอบกนัในแบบภาพประกอบ โดย
ปกติจะเขียนจ านวน 1 ช้ิน ต่อกระดาษ 1 แผ่น เป็นแบบท่ีจะน าไปผลิตช้ินงานในโรงงานต่อไป 
ดงันั้น แบบท่ีเขียนจะตอ้งมีรายละเอียดครบทุกประการ ภาพท่ีแสดงจะเขียนภาพรายละเอียดใน
ช้ินส่วน ตอ้งผ่าให้เห็น มีการระบุขนาด ค่าเกณฑ์ความคลาดเคล่ือน ค่าพิกดัรูปทรง ค่าพิกดังาน
สวม คุณภาพผิวช้ินงาน และรายการวสัดุ และจ าเป็นท่ีจะตอ้งเลือกรูปร่างช้ินงาน ตรงไหนของ
ช้ินงานควรจะแสดงภาพตดั  ก็แสดงลงไปในแบบนั้นดว้ย ส่วนการแสดงดา้นต่างๆ ของช้ินงาน
บางคร้ังไม่จ  าเป็นต้องแสดงถึง 3 ด้าน   ถ้าหากช้ินงานนั้นมีรูปทรงสมบูรณ์ในตวัเองอยู่แล้ว    
ทั้งน้ีเพื่อประหยดัเวลาในการเขียน แต่การอ่านแบบยงัคงสมบูรณ์เหมือนเดิม โดยหลกัการเขียน
ภาพแยกช้ินตอ้งค านึงถึง 
 1. การเลือกดา้นของช้ินงานท่ีจะน ามาเขียน จะตอ้งเลือกดา้นท่ีเหมาะสมเพื่อให้การอ่าน
แบบเขา้ใจง่าย  โดยเนน้เลือกดา้นท่ีใหร้ายละเอียดมากท่ีสุดเป็นภาพดา้นหนา้ 
 2.  การเลือกจ านวนดา้นท่ีจะเขียนไม่จ  าเป็นตอ้งเขียนช้ินงานออกมาทั้ง 3 ดา้น ถา้ช้ินงาน
ท่ีไม่ซับซ้อนมากนกัให้เลือกดา้นท่ีให้รายละเอียดไดค้รบมาเขียนเพียง 2 ดา้น แต่ตอ้งแสดงภาพ
ดา้นหนา้หน่ึงดา้น 
 3. ช้ินส่วนจ าพวกนตั สกรู  สลกั สลกัเกลียว  ล่ิม  เพลา  หรือช้ินส่วนท่ีเป็นมาตรฐาน
ต่างๆ ไม่จ  าเป็นตอ้งเขียนภาพฉายแสดงใหเ้ห็น เพียงแต่บอกชนิด ขนาด และหมายเลขแบบเท่านั้น  
 4. การก าหนดมาตราส่วนในการเขียนแบบภาพแยกช้ิน     ส่วนมากใช้มาตราส่วน 1:1 
เพื่อให้การอ่านแบบง่าย   แต่ถา้เป็นช้ินงานขนาดให้ใช้มาตราส่วน 2 :1 หรือ 10:1 และถา้หาก
ช้ินงานใหญ่มากตอ้งยอ่ โดยใชม้าตราส่วน 1:2 หรือ 1:4  ซ่ึงการยอ่และขยายมาตราส่วนน้ีจะตอ้ง
ใชอ้ตัราส่วนเท่าใด ตอ้งค านึงถึงความยากง่ายในการแบ่งมาตราส่วนดว้ย 
 5. ในกระดาษเขียนแบบ 1 แผน่ บางคร้ังจะตอ้งเขียนงานหลาย ๆ  ช้ินลงไป ดงันั้นเราจึง
ต้องวางรูปให้เหมาะสมกับเน้ือท่ีของกระดาษ และต้องใส่หมายเลขแบบก ากับไวใ้นรูปด้วย  
พร้อมทั้งช่ือช้ินส่วนและรายละเอียดอ่ืน ๆ  ลงไปดว้ย 
 6. การก าหนดขนาดในแบบภาพแยกช้ิน ใหถื้อหลกัเดียวกนักบัการก าหนดในภาพฉาย
โดยตอ้งบอกขนาดใหค้รบถูกตอ้ง ละเอียด และชดัเจน (วิจิตร,2531 : 122-128) 
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2.4  ความหมายของชุดการสอน 
 จากการศึกษารายละเอียดของชุดการสอน หรือ ชุดการเรียนการสอน (Instructional 
Packages) นกัการศึกษาหลาย  ๆ ท่านไดก้ล่าวถึงความหมายของชุดการสอนไวด้งัน้ี 
 ชุดการสอน หมายถึง ระบบการผลิตและการน าส่ือการเรียนต่าง ๆ ท่ีสัมพนัธ์กบัเน้ือหามา
ส่งเสริมใหเ้กิดการเปล่ียนแปลงพฤติกรรมการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคอ์ยา่งมีประสิทธิภาพมาก
ข้ึน (กาญจนา,2524:117)   
 ชุดการสอน (Instructional Package or Instructional Kit) เปรียบเสมือนโครงการสอน
หรือแผนการสอนส าเร็จรูป (Lesson Plan) ซ่ีงผูส้อนไดจ้ดัท าล่วงหนา้ เพื่อใชส้อนนกัเรียนในคร้ัง
หน่ึง ๆ ชุดการสอนแตกต่างจากแผนการสอนปกติของครูตรงท่ี  ชุดการสอนน้ีออกแบบเพื่อใหค้รู
หรือผูเ้รียนใชโ้ดยเฉพาะ แผนการสอนแต่เดิมนั้นจดัไวใ้หค้รูแต่ผูเ้ดียว (สุนนัท,์2526:291) 
 ชุดการสอน เป็นกิจกรรมการเรียนรู้อนัประกอบดว้ย วตัถุประสงคเ์น้ือหา และ วสัดุ
อุปกรณ์ทั้งหลายไวเ้ป็นชุด ๆ  เพื่อจดักิจกรรมใหเ้กิดการเรียนรู้และช่วยใหค้รูด าเนินการสอนอยา่ง
มีคุณภาพเท่าเทียมกนั อยูใ่นมาตรฐานเดียวกนัและยงัท าใหป้ระหยดัเวลาในการเตรียมการสอน  
ท าใหก้ารสอนในเร่ืองนั้น ๆ บรรลุวตัถุประสงคเ์ดียวกนั ดว้ยวธีิเดียวกนัและช่วยใหก้ารเรียนการ
สอนบรรลุตามจุดมุ่งหมายอยา่งมีประสิทธิภาพ(เสาวนีย,์2528 : 291) 
 ชุดการสอน เป็นการน าส่ือการสอนหลายประเภทมาใชร่้วมกนั ในรูปแบบของส่ือ
ประสม (Multi-Media) โดยการใชส่ื้อประสมน้ีเป็นการน าโสตทศันูปกรณ์ตั้งแต่สองอยา่งข้ึนไป  
มาใชร่้วมกนัในการเรียนการสอน (กิดานนัท,์2531 : 81)  
 จากความหมายของชุดการสอนท่ีนกัการศึกษาหลาย ๆ ท่านไดก้ล่าวไว ้  สรุปไดว้า่ ชุด
การสอนหรือชุดการเรียนการสอน หมายถึง ชุดส่ือประสม (Muti-Media) ท่ีสอดคลอ้งกบั
เน้ือหาวชิาและประสบการณ์  โดยน ามาใชป้ระกอบการสอนเพื่อช่วยใหก้ารเรียนการสอนบรรลุ
ตามจุดมุ่งหมายของวตัถุประสงคท่ี์ก าหนดไวอ้ยา่งมีประสิทธิภาพ 
 

2.5  หลกัการและทฤษฎทีี่น ามาใช้ในการผลติชุดการสอน 
       หลกัการและทฤษฎีท่ีส าคญัพื้นฐานในการสร้างชุดการสอน คือ 
 2.5.1  ความแตกต่างระหวา่งบุคคล (Individual Differences) นกัการศึกษาไดน้ าหลกั
จิตวทิยาในดา้นความแตกต่างระหวา่งบุคคลมาใช ้  เพราะผูเ้รียนแต่ละคนจะเรียนรู้ตามวถีิทางของ
เขาและใชเ้วลาเรียนในเร่ืองหน่ึง ๆ ท่ีแตกต่างกนัไป  ความแตกต่างเหล่าน้ีมีความแตกต่างในดา้น
ความสามารถ (Ability) สติปัญญา (Intelligence) ความตอ้งการ (Need) ความสนใจ (Interest) 
ร่างกาย (Physical) อารมณ์(Emotion) และสังคม (Social) ผูส้ร้างชุดการสอนจึงพยายามหาวธีิการ
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ท่ีเหมาะสมในการท่ีจะท าให้ผูเ้รียนไดเ้รียนอยา่งบรรลุผลส าเร็จตามวตัถุประสงคท่ี์วา่งไวใ้นชุด
นั้น ๆ  
 2.5.2  การน าส่ือประสมมาใช ้ (Multi Media Approach) เป็นการน าเอาส่ือการสอนหลาย
ประเภทมาใชส้ัมพนัธ์กนัอยา่งมีระบบ  ความพยายามน้ีก็เพื่อตอ้งการเปล่ียนแปลงการเรียนการ
สอนจากเดิมท่ีเคยยดึครูเป็นแหล่งใหค้วามรู้หลกั  มาเป็นการจดัประสบการณ์ใหผู้เ้รียนเรียนดว้ย
การใชแ้หล่งความรู้จากส่ือประเภทต่าง ๆ  
 2.5.3  ทฤษฎีการเรียนรู้ (Learning Theory) จิตวทิยาการเรียนรู้ท่ีเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนได้
กระท าดงัน้ี 
  2.5.3.1  เขา้ร่วมกิจกรรมการเรียนดว้ยตนเอง 
  2.5.3.2  ตรวจสอบผลการเรียนของตนเองวา่ถูกหรือผดิไดท้นัที 
  2.5.3.3 มีการเสริมแรง คือ ผูเ้รียนจะเกิดความภาคภูมิใจดีใจท่ีตนเองท าไดถู้กตอ้ง 
                                        เป็นการใหก้ าลงัใจท่ีจะเรียนต่อไป 
  2.5.3.4 การใชว้ธีิวเิคราะห์ระบบ (System Analysis)          โดยจดัเน้ือหาวชิาให้
สอดคลอ้งกบัสภาพแวดลอ้มและวยัของผูเ้รียน  ทุกส่ิงท่ีจดัไวใ้นชุดการสอนถูกสร้างข้ึนอยา่งมี
ระบบมีการตรวจสอบทุกขั้นตอน  มีการทดลองปรับปรุงจนมีประสิทธิภาพอยูใ่นเกณฑม์าตรฐาน
เป็นท่ีเช่ือถือได ้จึงน าออกมาใช ้(เสาวนีย,์2528 : 292-293)  
 
2.6  ข้ันตอนการผลติชุดการสอน 
 โดยทัว่ ๆ ไปการสร้างชุดการสอนมีขั้นตอนท่ีส าดญั 10 ขั้นตอน ดงัน้ี 

2.6.1 ก าหนดหมวดหมู่เน้ือหาและประสบการณ์  อาจก าหนดเป็นหมวดวชิาหรือบูรณา
การเป็นสหวทิยาการตามท่ีเห็นเหมาะสม 

2.6.2 ก าหนดหน่วยการสอน แบ่งเน้ือหาวชิาออกเป็นหน่วยการสอนโดยประมาณ
เน้ือหาวชิาท่ีจะสามารถถ่ายทอดความรู้แก่ผูเ้รียนในหน่ึงคร้ัง คร้ังละ 1-2 ชัว่โมง 

2.6.3 ก าหนดหวัเร่ือง  ผูส้อนตอ้งถามตวัเองวา่ในการสอนแต่ละหน่วยจะใหป้ระสบ
การอะไรแก่ผูเ้รียนบา้งแลว้ก าหนดหวัเร่ืองออกมาเป็นหน่วยการสอนยอ่ย 

2.6.4 ก าหนดมโนทศัน์และหลกัการมโนทศัน์  หลกัการท่ีก าหนดข้ึนตอ้งสอดคลอ้ง
กบัหน่วยและหวัเร่ืองโดยสรุปรวมแนวความคิด สาระ และหลกัเกณฑส์ าคญัไว้
เพื่อเป็นแนวทางในการจดัเน้ือหามาสอนใหส้อดคลอ้งกนั 
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2.6.5 ก าหนดวตัถุประสงค ์ ตอ้งก าหนดใหส้อดคลอ้งกบัหวัเร่ือง โดยเขียนเป็น
วตัถุประสงคท์ัว่ไปก่อนแลว้จึงเขียนเป็นวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรมท่ีตอ้งมี
เกณฑก์ารเปล่ียนพฤติกรรมไวทุ้กคร้ัง 

2.6.6 ก าหนดกิจกรรมการเรียนให้สอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ท่ีจะเป็น
แนวทางในการเลือกและผลิตส่ือการสอน “กิจกรรมการเรียน” หมายถึง กิจกรรม
ทุกอยา่งท่ีผูเ้รียนปฏิบติั เช่น ตอบค าถาม เขียนถาพ ทดลอง ฯลฯ 

2.6.7 ก าหนดแบบประเมินผล เป็นการประเมินผลใหต้รงกบัวตัถุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรม  โดยใชแ้บบสอบอิงเกณฑ์เพื่อใหผู้ส้อนทราบวา่หลงัผา่นกิจกรรม
แลว้  ผูเ้รียนไดเ้ปล่ียนพฤติกรรมการเรียนรู้ตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไวห้รือไม่ 

2.6.8 เลือกและผลิตส่ือการสอน วสัดุ อุปกรณ์และวธีิการท่ีผูส้อนใช ้  ถือเป็นสือการ
สอนทั้งส้ินเม่ือผลิตส่ือการสอนแต่ละหวัเร่ืองแลว้ให้จดัส่ือการสอนนั้นไวเ้ป็น
หมวดหมู่  ในกล่องท่ีเตรียมไวก่้อนน าไปทดลองหาประสิทธิภาพ 

2.6.9 หาประสิทธิภาพชุดการสอน เพื่อเป็นการประกนัวา่ชุดการสอนท่ีสร้างข้ึนมี
ประสิทธิภาพในการสอน ผูส้ร้างจ าเป็นตอ้งก าหนดเกณฑข้ึ์นโดยค านึงถึง
หลกัเกณฑท่ี์วา่ การเรียนรู้เป็นกระบวนการเพือ่ช่วยใหก้ารเปล่ียนพฤติกรรมของ
ผูเ้รียนบรรลุผล  การก าหนดเกณฑ์จะตอ้งค านึงถึง “กระบวนการ” และ 
“ผลลพัธ์”  การก าหนดเกณฑป์ระสิทธฺภาพชุดการสอนนิยมตั้งไว ้90/90 ส าหรับ
เน้ือหาท่ีเป็นความจ า และต ากวา่ 80/80 ส าหรับวชิาทกัษะ เช่น ภาษา  เพราะการ
เปล่ียนพฤติกรรมตอ้งการระยะเวลา ไม่สามารถเปล่ียนและวดัไดท้นัทีท่ีเรียน
เสร็จไปแลว้ 

2.6.10 การใชชุ้ดการสอน  ชุดการสอนท่ีไดป้รับปรุงและมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ี์ตั้ง
ไวแ้ลว้สามารถน าไปสอนผูเ้รียนไดต้ามประเภทของชุดการสอนและตามระดบั
การศึกษา โดยก าหนดขั้นตอนดงัน้ี 

1. ใหผุ้เ้รียนท าแบบทดสอบก่อน 
2. เขา้สู่บทเรียน 
3. ประกอบกิจกรรมการเรียน 
4. สรุป 
5. ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

จากขอ้มูลท่ีไดศึ้กษาพอสรุปไดว้า่  การออกแบบชุดการสอน ท าไดโ้ดยการน าเอาขอ้มูลท่ี
ไดจ้ากจุดมุ่งหมายของหลกัสูตร และค าอธิบายรายวชิา แลว้น ามาออกแบบชุดการสอนดงัน้ี 
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1. วเิคราะห์งาน (Job Analysis) และวเิคราะห์เน้ือหา (Content Analysis) 
2. วเิคราะห์วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
3. ก าหนดเน้ือหาวชิาท่ีใชส้อนตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
4. สร้างใบเน้ือหาและใบแบบฝึกหดั 
5. จดัท าแผนการสอนเพื่อก าหนดกิจกรรมผูเ้รียนในช่วงการใหเ้น้ือหาและขั้น

ท าแบบฝึกหดั 
6. ออกแบบและสร้างส่ือการสอนใหส้อดคลอ้งกบัแผนการสอน 
7. สร้างแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิตามวตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 

  

2.7   หลกัเกณฑ์ในการเลอืกใช้ส่ือการสอน   
        ในชุดการสอน ส่ือการเรียนการสอน (Instruction Media) นบัเป็นส่วนประกอบท่ีส าคญัมาก
อยา่งหน่ึงท่ีจะท าใหชุ้ดการสอนมีประสิทธิภาพสูงหรือต ่า ดงันั้นในการสร้างชุดการสอนจะตอ้ง
เลือกใชส่ื้อการเรียนการสอนท่ีเหมาะสม 
        สุชาติ (2526 : 51) ไดใ้หห้ลกัเกณฑก์ารเลือกส่ือการเรียนการสอนไว ้5 ประการ คือ ส่ือการ
เรียนการสอนจะตอ้ง 
         1.  มีความเหมาะสมกบัวตัถุประสงคข์องบทเรียน  อุปกรณ์ช่วยสอนจะไม่มีประโยชน์เลยถา้
อุปกรณ์นั้นไม่เหมาะสมกบัวตัถุประสงคข์องบทเรียนท่ีก าหนดไว ้
         2.  มีความเหมาะสมกบัระดบัการแสดงออกของผูเ้รียน  โดยทัว่ไปอุปกรณ์การสอนชนิด
เดียวกนัอาจจะใชไ้ดห้ลายวธีิ ข้ึนอยูก่บัวธีิการสอนท่ีจะท าใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมมาก
หรือนอ้ย 
 3.  มีความเหมาะสมกบัเน้ือหาความรู้  ส่ือช่วยปรับปรุงส่งถ่ายความรู้ระหวา่งผูส้อนกบั
ผูเ้รียนใหไ้ดผ้ลดียิง่ข้ึนการใหเ้น้ือหาท่ีเป็นรูปภาพตอ้งมีส่ือช่วยบอกเน้ือหาไม่ใชโ้ดยการพดู
เท่านั้น 
 4.  ช่วยแนะแนวทางในการเรียน  อุปกรณ์การสอนจะสามารถแนะแนวทางในการเรียนช่วย
ใหผู้เ้รียนเกิดจินตนาการไดง่้ายข้ึน ช่วยการตรวจปรับความเขา้ใจและน าความรู้ไปประยกุตใ์ชง้าน 
 5.  มีซอฟตแ์วร์ท่ีสัมพนัธ์กบัฮาร์ดแวร์  อุปกรณ์ทางเทคนิค เช่น เคร่ืองฉายภาพ สไลด ์ หรือ
ต ารา ใบงาน จดัอยูใ่นประเภท ซอฟตแ์วร์ ดงันั้นฮาร์ดแวร์จะไม่มีประโยชน์เลยหากปราศจาก 
ซอฟตแ์วร์ท่ีเหมาะสม 
 กิดานนัท ์(2531 : 83) กล่าวถึงหลกัการเลือกส่ือการสอนวา่ ผูส้อนจะตอ้งตั้งวตัถุประสงคเ์ชิง
พฤติกรรมในการเรียนใหแ้น่นอนเสียก่อน  เพื่อใชว้ตัถุประสงคน์ั้นเป็นตวัช้ีน าในการเลือกส่ือท่ี
เหมาะสม  นอกจากน้ียงัมีหลกัการอ่ืน ๆ เพื่อประกอบการพิจารณา คือ 
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  1.  ส่ือตอ้งสัมพนัธ์กบัเน้ือหาบทเรียนและจุดมุ่งหมายท่ีสอน 
  2.  เลือกส่ือท่ีเน้ือหาถูกตอ้ง  ทนัสมยั  น่าสนใจ  และเป็นส่ือท่ีใหผ้ลต่อการเรียนการสอน
มากท่ีสุด ช่วยใหผู้เ้รียนเขา้ใจในเน้ือหาวชิานั้นไดดี้เป็นล าดบัขั้นตอน 
  3.  เป็นส่ือท่ีเหมาะกบัวยั  ระดบัความรู้ และประสบการณ์ของผูเ้รียน 
  4.  ส่ือนั้นควรจะสะดวกในการใช ้มีวธีิใชไ้ม่ยุง่ยากซบัซอ้นจนเกินไป 
  5.  ตอ้งเป็นส่ือท่ีมีคุณภาพ เทคนิคการผลิตท่ีดี มีความชดัเจนและเป็นจริง 
  6.  มีราคาไม่แพงจนเกินไปหรือถา้ผลิตเองควรคุมกบัเวลาและการลงทุน 
 จากหลกัเกณฑก์ารเลือกใชส่ื้อการเรียนการสอน การเลือกใชส่ื้อใหเ้หมาะสมกบั
วตัถุประสงคก์ารสอนเป็นการเลือกท่ีเหมาะสมและส าคญัท่ีสุด  พิสิฐและธีระพล (2531 : 168-
171) มีมีหลกัเกณฑก์ารเลือกใชส่ื้อใหเ้หมาะสมกบัวตัถุประสงคก์ารสอนไว ้2 ขั้นตอน ดงัน้ี 
 ขั้นตอนท่ี 1 การพิจารณาเลือกและสร้าง เพื่อให้เหมาะสมกบัวตัถุประสงคก์ารสอน จะตอ้ง
วเิคราะห์เน้ือหาของวตัถุประสงคน์ั้น ๆ วา่มีจุดส าคญัของเน้ือหาท่ีใด จากนั้นพิจารณาเลือก
ลกัษณะของส่ือเรียงตามล าดบัจากนามธรรม (Abstract) ไปสู่รูปธรรม (Concrete)  ดงัในแผนภูมิท่ี 
1 เม่ือพิจารณาในขั้นตอนน้ีแลว้ จึงจะระบุลกัษณะของส่ือวา่ควรจะเป็นลกัษณะใด เช่น ค าบรรยาย 
รูปภาพน่ิง  รูปภาพเคล่ือนไหว หุ่นจ าลองหรือของจริง เป็นตน้ 
 
 
 
             
 
 
 
 
           รูปธรรม (Concrete)                                                                       นามธรรม (Abstract) 
 

แผนภูมิท่ี 1  แสดงการพิจารณษเลือกชนิดของส่ือ 
 

 ขั้นตอนท่ี 2  เม่ือพิจารณาไดล้กัษณะของส่ือตามตอ้งการในขั้นตอนท่ี 1 แลว้  เราสามารถ
น ามาวเิคราะห์ต่อเพื่อหาโครงสร้างในส่ือแต่ละประเภท ดงัรายละเอียดในแผนภูมิต่าง ๆ ต่อไปน้ี 
 
 

วตัถุประสงค ์
(Objective) 

วเิคราะห์เน้ือหาเพื่อหา
จุดส าคญัของวตัถุประสงค ์

พิจารณษเลือก
ลกัษณะของส่ือ 

ของจริง          หุ่นจ าลอง       รูปภาพเคล่ือนไหว       รูปภาพน่ิง        ค  าพดู/ค าบรรยาย 
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1. ค าบรรยาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

แผนภมิูท่ี 2  แสดงส่ือประกอบค าบรรยาย 
 

2. รูปภาพน่ิง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 3  แสดงส่ือประเภทรูปภาพน่ิง 
 

ค าบรรยาย 

ขอ้ความสั้น ๆ 
หวัขอ้สั้น ๆ 

ค าอธิบายยาว ๆ ขอ้ความมีการ
เรียบเรียงและอา้งอิงแน่นอน 

ค าอธิบายยาว ๆ 
อยา่งอิสระไม่เรียบ

เรียง 

จดบนกระดานหรือ
ส่ือชนิดอ่ืน ๆ ท่ีท า
หนา้ท่ีคลา้ยกระดาน 

เขียนเป็นต ารา
หรือใบเน้ือหา 

ค าพดู 

รูปภาพน่ิง 

ภาพลายเส้น 
2 มิติ 

ภาพลายเส้น 
3 มิติ 

ภาพสเก็ต 
(ภาพเหมือน) 

ภาพถ่าย 
ของจริง 

ภาพง่าย ๆ 
ใชเ้วลาเขียน

สั้น ๆ  
(<3 นาที) 

ภาพซบัซอ้นหรือตอ้ง
ความละเอียดใชเ้วลา

เขียนนาน 
(>3 นาที) 

 

แผน่ใส 
แผน่ภาพ 
ภาพสไลด ์

แผน่ใส(ถ่าย) 
ภาพสไลด ์

กระดานด า แผน่ภาพ/แผน่ใส 
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3. รูปภาพเคล่ือนไหว 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

แผนภูมิท่ี 4  แสดงส่ือประกอบภาพเคล่ือนไหว 
 

4. หุ่นจ าลอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 5  แสดงส่ือประเภทหุ่นจ าลอง 
 
 
 
 

รูปภาพเคล่ือนไหว 

ภาพ 2 มิติ 

เคล่ือนไหว 
อตัโนมติั 

ใชเ้ล่ือน 
ควบคุมดว้ย

มือ 

ภาพ 3 มิติ 

ใชเ้ล่ือน 
ควบคุมดว้ย

มือ 

เคล่ือนไหว 
อตัโนมติั 

ภาพลายเส้น ภาพถ่าย 

แผน่ภาพ/
แผน่ใส 

แผน่ใสแบบใช ้
Polaroid 

แผน่ภาพ/แผน่ใส วดีีทศัน์ 

หุ่นจ าลอง 

แบบตายตวั แบบเคล่ือนไหวได ้

ขบัดว้ยมอเตอร์ ขบัดว้ยมือหมุน แบบแยกช้ินไม่ได ้
 

แบบแยกช้ินได ้
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5. ของจริง 
 
 
 
 
 
 

แผนภูมิท่ี 6 แสดงส่ือประกอบประเภทของจริง 
 

 นอกจากค าวา่ ส่ือ แลว้ยงัมีค าวา่ อุปกรณ์ช่วยสอนอีกโดยมีความหมายดงัน้ี  อุปกรณ์ช่วย
สอน (Teaching Aids) หมายถึง อุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีใชเ้ป็นส่ือท่ีช่วยใหผู้เ้รียนไดเ้รียนรู้ไดง่้ายและ
รวดเร็วยิง่ข้ึน  อุปกรณ์ช่วยสอนมีอยูม่ากมายหลายชนิด ครูผูส้อนตอ้งตดัสินใจเลือกน ามาใช้
เพื่อใหเ้หมาะสมกบับทเรียน (พิสิฐและธีระพล, 2531 : 132)  
 จากหลกัเกณฑก์ารเลือกส่ือการเรียนการสอนท่ีนกัการศึกษาไดก้ล่าวไว ้ พอสรุปไดว้า่เกณฑ์
การเลือกส่ือการเรียนการสอนเพื่อจะน ามาใช ้มีดงัน้ี 

1. มีความสอดคลอ้งและเหมาะสมกบัวตัถุประสงคก์ารสอน 
2. มีความเหมาะสมกบัวยั ระดบัสติปัญญาและประสบการณ์ของผูเ้รียน 
3. ตอ้งเปิดโอกาสใหผู้เ้รียนมีส่วนร่วมในกิจกรรมการเรียนการสอน 
4. สามารถน ามาใชไ้ดส้ะดวกไม่ยุง่ยากซบัซอ้นและปลอดภยั 
5. ท าจากวสัดุอุปกรณ์ท่ีหาไดง่้ายราคาไม่แพงจนเกินไป 
6. ตรงกบัความตอ้งการเป็นท่ีน่าสนใจและทนัสมยั 
7. ผลท่ีไดต้อ้งคุม้ค่ากบัราคาและเวลาในการจดัเตรียมส่ือนั้น 
การวจิยัคร้ังน้ี ผูว้ิจยัไดส้ร้างคู่มือครูซ่ึงเป็นส่วนหน่ึงของชุดการสอน  เร่ืองการร่างและเขียน

แบบภาพประกอบอุปกรณ์เคร่ืองกล  ประกอบดว้ย  ค าแนะน าในการใชชุ้ดการสอน  แผนการ
สอน ใบเน้ือหา  ใบแบบฝึกหดั  ใบเฉลยแบบฝึกหดั  ใบแบบทดสอบ  ใบเฉลยแบบทดสอบ  และ
ชุดส่ือการสอนประกอบดว้ย 

1. สไลด ์(Power Point)  ประกอบการสอนทุกหวัขอ้ 
 2.  อุปกรณ์เคร่ืองกล ประกอบดว้ย  C-Clamp , Puller , Clamping device for Cylindrical 
Workpice    
 
 
 

ของจริง 

น ามาแสดงในชั้นเรียน นกัศึกษาไปดูในโรงงาน 
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2.8  งานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง  
 การสร้างชุดการสอน  เป็นการน านวตักรรมและเทคโนโลยทีางการศึกษามาใชใ้นการเรียน
การสอน เพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู้ของผูเ้รียนใหสู้งข้ึน  จากการศึกษาผลงานวจิยัท่ี
เก่ียวขอ้งกบัการสร้างชุดการสอนหลาย ๆ เร่ือง  ผูว้จิยัพบวา่ ชุดการสอนแต่ละเร่ืองมี
ประสิทธิภาพต่าง ๆ กนั ดงัตวัอยา่งงานวจิยัต่อไปน้ี 
 ฉตัรแกว้ (2532 : 37) ไดท้  าวจิยัการสร้างและหาประสิทธิภาพชุดการสอนวชิาเขียนแบบ
เคร่ืองกลเร่ือง “การอ่านแบบภาพประกอบ” ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง  สถาบนั
เทคโนโลยรีาชมงคล พุทธศกัราช 2530  ผลการวจิยัปรากฎวา่ชุดการสอนมีประสิทธิภาพทาง
ภาคทฤษฎี 84.74/80.58 และในภาคปฏิบติั 89.57/85.56  ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 80/80 
 ชูชยั (2535 : 38) ไดท้  าวจิยัการสร้างชุดการสอนวชิาเขียนแบบและอ่านแบบเคร่ืองกล 1 
เร่ือง “การเขียนแบบดว้ยปากกาเขียนแบบมาตรฐาน” ระดบัประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง    
ผลการวจิยัปรากฎวา่ ชุดการสอนท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพทางภาคทฤษฎี 86.97/88.59 และใน
ภาคปฏิบติั 85.89/85.16  ซ่ึงสูงกวา่เกณฑท่ี์ก าหนด 80/80 
 กลัยา (2539 : 35) ไดท้  าวจิยัการสร้างชุดการสอนเร่ือง “การใชค้  าสั่งในการสร้างภาพสอง
มิติ” ตามหลกัสูตรประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง วทิยาลยัเทคโนโลยอุีตสาหกรรม  สถาบนั
เทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ พุทธศกัราช 2534   ผลการวจิยัปรากฎวา่ ชุดการสอนท่ี
สร้างข้ึนมีประสิทธิภาพทางภาคทฤษฎี 88.13/82.48 และในภาคปฏิบติั 98.99/83.10  ซ่ึงสูงกวา่
เกณฑท่ี์ก าหนด 80/80 
 จากการศึกษาเอกสารและผลงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งกบัชุดการสอน พอสรุปไดว้า่ ชุดการสอน
เป็นการน าเอานวตักรรมและเทคโนโลยทีางการศึกษามาใชป้ระโยชน์เพื่อปรับปรุงการเรียนการ
สอน  ท าใหส้ามารถเปล่ียนแปลงพฤติกรรมในการเรียนรู้ของผูเ้รียน ไดต้รงตามวตัถุประสงคท่ี์
ก าหนดไว ้  ดงันั้นผูว้จิยัจึงไดน้ าเอาหลกัการต่าง ๆ จากเอกสารและงานวจิยัท่ีเก่ียวขอ้งมาเป็น
แนวทางในการสร้างชุดการสอนวชิาเขียนแบบเคร่ืองกล เร่ือง “การร่างและเขียนแบบ
ภาพประกอบอุปกรณ์เคร่ืองกล” โดยชุดการสอนท่ีสร้างข้ึนประกอบดว้ยคู่มือครูและชุดส่ือการ
สอน 


