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บทท่ี ๑ บทน า   ๑ 
 ๑.๑ ปัญหาและท่ีมาของงานวิจยั   ๑ 
 ๑.๒ วตัถุประสงคข์องงานวิจยั   ๑ 
 ๑.๓ ขอบเขตของงานวจิยั   ๑ 
 ๑.๔ ประโยชน์ท่ีคาดวา่จะไดรั้บ   ๒ 
บทท่ี ๒ หลกัการและทฤษฎีท่ีเก่ียวขอ้ง   ๓ 
 ๒.๑ หลกัของการกดักร่อน   ๔ 
 ๒.๒ รูปแบบของการกดักร่อน   ๗ 
 ๒.๓ ชุดทดสอบเร่งการกดักร่อนโลหะแบบพน่ไอเกลือ (Salt Spray Test Cabinet)   ๙ 
 ๒.๔ มาตรฐานส าหรับวธีิการทดสอบพน่ไอเกลือ   ๙ 
 ๒.๕ มาตรฐานท่ีเก่ียวขอ้ง   ๑๐ 
 ๒.๖ ความส าคญัและการน าไปใช ้  ๑๐ 
 ๒.๗ ขอ้ควรปฏิบติัในการท าเคร่ืองทดสอบ   ๑๑ 
 ๒.๘ การทดสอบตวัอยา่ง   ๑๑ 
 ๒.๙ การเตรียมตวัอยา่งการทดสอบ   ๑๑ 
 ๒.๑๐ ต าแหน่งการวางตวัอยา่งทดสอบ   ๑๑ 
 ๒.๑๑ การเตรียมสารละลายน ้าเกลือโซเดียมคลอไรด ์  ๑๒ 
 ๒.๑๒ สภาพอากาศภายในเคร่ืองทดสอบ   ๑๒ 
 ๒.๑๓ อุณหภูมิภายในเคร่ืองทดสอบ   ๑๒ 
 ๒.๑๔ การระเหยของไอเกลือ   ๑๒ 
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สารบัญ (ต่อ) 
 

หนา้ 
 ๒.๑๕ การท าความสะอาดตวัอยา่งการทดลอง   ๑๒ 
 ๒.๑๖ ความส าคญัท่ีเก่ียวกบัเคร่ืองทดสอบ   ๑๓ 
 ๒.๑๗ โครงสร้างของเคร่ืองมือและอุปกรณ์   ๑๓ 
 ๒.๑๘ การใชล้ะอองน ้าเกลือทดสอบในงานวิจยั   ๑๕ 
 ๒.๑๙ ชุดทดสอบระบบเคร่ืองพน่ทราย (Sand Ejection Machine)   ๑๖ 
 ๒.๒๐ เคร่ืองอดัลม   ๑๘ 
 ๒.๒๑ ปริมาณความตอ้งการลมอดัท่ีใชง้าน   ๑๙ 
 ๒.๒๒ ถงัพกัลมอดั   ๒๑ 
 ๒.๒๓ ทฤษฎีโมเมนตมัของใบพดั (Momentum theory of propellers)   ๒๑ 
 ๒.๒๔ ทราย (Sand)   ๒๔ 

๒.๒๕ การทดสอบวดัความหนาของโลหะดว้ยคล่ืนอุลตร้าโซนิค   
 (Ultrasonic Thickness Measurement)   ๒๘ 
บทท่ี ๓ วธีิด าเนินการวจิยั   ๓๓ 
 ๓.๑ รวบรวมขอ้มูลงานวิจยั   ๓๓ 
 ๓.๒ ขั้นตอนการทดสอบ   ๓๓ 
 ๓.๓ การวเิคราะห์ขอ้มูล   ๓๗ 
บทท่ี ๔ ผลการทดสอบและวเิคราะห์ผล   ๓๘ 
 ๔.๑ การสูญเสียความหนาของแผน่เหล็กดว้ยวธีิขดัดว้ยมือ   ๓๘ 
 ๔.๒ การสูญเสียความหนาของแผน่เหล็กดว้ยวธีิพน่ทรายท่ีความดนั 100 lb.    ๔๐ 
 ๔.๓ การสูญเสียความหนาของแผน่เหล็กดว้ยวธีิพน่ทรายท่ีความดนั 120 lb.    ๔๒ 
 ๔.๔ การสูญเสียความหนาของแผน่เหล็กดว้ยวธีิพน่ทรายท่ีความดนั 140 lb.    ๔๔ 
 ๔.๕ การสูญเสียความหนาของแผน่เหล็กโดยเฉล่ีย   ๔๖ 
บทท่ี ๕ สรุปผลการวจิยั และขอ้เสนอแนะ   ๔๙ 
 ๕.๑ สรุปผลการวจิยั   ๔๙ 
 ๕.๒ ขอ้เสนอแนะ   ๔๙ 
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สารบัญ (ต่อ) 
 

หนา้ 
บรรณานุกรม   ๕๐ 
ภาคผนวก   ๕๒ 
 ก บทความวจิยั  ๕๓ 
ประวติัผูว้ิจยั   ๖๑ 
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สารบัญตาราง 
 

หนา้ 
ตารางท่ี ๒.๑ คุณลกัษณะระบบปฏิบติัของการพน่ละออง   ๑๔ 
ตารางท่ี ๒.๒ ปฏิบติัการทดสอบระหวา่งอุณหภูมิกบัความดนั                                                    ๑๖ 
ตารางท่ี ๒.๓ การเลือกขนาดและชนิดของเคร่ืองอดัลม   ๒๐ 
ตารางท่ี ๒.๔ การวเิคราะห์ส่วนผสมทางเคมีของทราย                                                                ๒๖ 
ตารางท่ี ๒.๕ ตวัเลขแสดงขนาดของเมด็ทรายซิลิกา้ (%)  ๒๗ 
ตารางท่ี ๒.๖ ขอบเขตจ ากดัของวตัถุละเอียดในทรายซิลิกา้   ๒๗ 
ตารางท่ี ๒.๗ แสดงค่าความเร็วของคล่ืนเสียงส าหรับวสัดุต่างๆ   ๓๒ 
ตารางท่ี ๔.๑  แสดงจ านวนขั้นตอนตวัอยา่งทดสอบท่ีขดัดว้ยมือและดว้ยเคร่ืองพน่ทรายท่ีแรงดนั    
 100 lb. , 120 lb. , และ 140 lb.   ๓๘ 
ตารางท่ี ๔.๒ การสูญเสียความหนาของแผน่เหล็กดว้ยวธีิขดัดว้ยมือ   ๓๙ 
ตารางท่ี ๔.๓ การสูญเสียความหนาของแผน่เหล็กดว้ยความดนั 100 lb.   ๔๑ 
ตารางท่ี ๔.๔ การสูญเสียความหนาของแผน่เหล็กดว้ยความดนั 120 lb.   ๔๓ 
ตารางท่ี ๔.๕ การสูญเสียความหนาของแผน่เหล็กดว้ยความดนั 140 lb.   ๔๕ 
ตารางท่ี ๔.๖ ตารางการสูญเสียความหนาท่ีขดัดว้ยมือ และความดนัเฉล่ีย   ๔๗ 
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สารบัญภาพ 
 

หนา้ 
รูปท่ี ๒.๑ แบบจ าลองชุดทดสอบแบบพน่ไอเกลือ (Salt Spray Test Cabinet)   ๙ 
รูปท่ี ๒.๒ แบบจ าลองชุดทดสอบระบบเคร่ืองพน่ทราย (Sand Ejection Machine)  ๑๗ 
รูปท่ี ๒.๓ แสดงระบบการใชแ้รงดนัลมอดั  ๑๗ 
รูปท่ี ๒.๔ แสดงระบบการใชแ้รงดูดของสุญญากาศ   ๑๘ 
รูปท่ี ๒.๕ ลกัษณะการท างานของเคร่ืองอดัลมแบบลูกสูบ   ๑๙ 
รูปท่ี ๒.๖ แสดงชุดใบพดัในของไหล  ๒๓ 
รูปท่ี ๒.๗ กราฟเปรียบเทียบความถ่ีและความยาวคล่ืนของคล่ืนเสียงกบัคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  ๒๘ 
รูปท่ี ๒.๘ หลกัการท างานของเคร่ืองทดสอบวดัความหนาแบบคล่ืนอุลตร้าโซนิค   ๓๐ 
รูปท่ี ๒.๙ อุปกรณ์เคร่ืองทดสอบวดัความหนาของโลหะดว้ยคล่ืนอุลตร้าโซนิค 

(Ultrasonic Thickness Measurement)                                                                     ๓๑ 
รูปท่ี ๓.๑ เคร่ืองทดสอบพน่ไอเกลือ   ๓๔ 
รูปท่ี ๓.๒ ขั้นตอนเตรียมอุปกรณ์ทดสอบ   ๓๕ 
รูปท่ี ๓.๓ แสดงการวางต าแหน่งช้ินตวัอยา่งทดสอบในเคร่ืองทดสอบ   ๓๕ 
รูปท่ี ๓.๔ แสดงการกระจายของไอเกลือจากหวัฉีด   ๓๖ 
รูปท่ี ๓.๕ แสดงชุดทดสอบเคร่ืองพน่ทราย (Sand Ejection Machine)   ๓๖ 
รูปท่ี ๓.๖ เคร่ืองทดสอบวดัความหนาของโลหะดว้ยคล่ืนอุลตร้าโซนิค 

(Ultrasonic Thickness Measurement)                                                                          ๓๗ 
รูปท่ี ๔.๑ การขดัสนิมดว้ยมือ   ๔๐ 
รูปท่ี ๔.๒ การขดัสนิมดว้ยความดนั 100 lb.   ๔๒ 
รูปท่ี ๔.๓ การขดัสนิมดว้ยความดนั 120 lb.   ๔๔ 
รูปท่ี ๔.๔ การขดัสนิมดว้ยความดนั 140 lb.   ๔๖ 
รูปท่ี ๔.๕ การสูญเสียความหนาของแผน่เหล็กโดยเฉล่ีย   ๔๘ 
 


