
 

บทที ่๓ 
วธิีด ำเนินกำรวจิัย 

 
การวจิยัศึกษาเปรียบเทียบความหนาของเหล็ก ภายหลงัการก าจดัสนิมเหล็กดว้ยมือขดั

กบัเคร่ืองพ่นทรายมีล าดบัการด าเนินงานวจิยัดงัต่อไปน้ี 
 

๓.๑ รวบรวมข้อมูลงำนวจัิย 
 

 ๓.๑.๑ ศึกษาทฤษฎีหลกัการและมาตรฐาน ASTM Standards ท่ีใชใ้นการทดสอบการ
กดักร่อนโดยเคร่ืองพน่ไอเกลือ โดยมาตรฐานท่ีใชอ้า้งอิงไดแ้ก่ 
  American Society for Testing and Materials, ASTM B117 – 95, Standard Practice 
for Operating Salt Spray (Fog) Apparatus Annual Book of ASTM Standards 
  American Society for Testing and Materials, ASTM B 368, Method for Copper-
Accelerated Acetic Acid-Salt Spray (Fog) Testing (CASS Test) Annual Book of ASTM 
Standards  
  American Society for Testing and Materials, ASTM D 609,Practice for Preparation 
of Cold-Rolled Steel Panels for Testing Paint, Varnish, Conversion Coatings, and Related 
Coating Products Annual Book of ASTM Standards  
  American Society for Testing and Materials, ASTM E 70,Test Method for pH of 
Aqueous Solutions with the Glass Electrode Annual Book of ASTM Standards  
  American Society for Testing and Materials, ASTM G 85, Practice for Modified Salt 
Spray (Fog) Testing Annual Book of ASTM Standards  
 ๓.๑.๒ ศึกษาหลกัการท างานต่างๆ และการใช้งานชุดทดสอบระบบเคร่ืองพ่นทราย 
(Sand Ejection Machine) 

 ๓.๑.๓ ศึกษาหลกัการท างาน และการใชง้านของเคร่ืองทดสอบวดัความหนาของโลหะ
ดว้ยคล่ืนอุลตร้าโซนิค (Ultrasonic Thickness Measurement)  
 
๓.๒ ขั้นตอนกำรทดสอบ 
 

 ๓.๒.๑ ส่วนท่ี ๑: ขั้นตอนแรกก่อนการทดสอบ 
 



 ๓๔ 

เตรียมชุดเคร่ืองมือทดสอบเร่งการกดักร่อนโลหะ (Accelerated Corrosion 
Experiments) โดยจ าลองชุดทดสอบแบบพ่นไอเกลือ (Salt Spray Test Cabinet) อา้งอิงตาม
มาตรฐาน ASTM B 117 ดงัรูปท่ี ๓.๑  
 
 
 
 
 
 
 
 

ก. เคร่ืองทดสอบแบบพ่นไอเกลือ 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
                

ข. ชุดพน่ละอองเกลือ 
 
 

 
 
 
 

 
 

 

 
     

   ค. ชุดท าความร้อน  
 

 

ง. ชุดควบคุมอุณหภูมิ 

รูปที ่๓.๑ ชุดทดสอบเร่งการกดักร่อนโลหะแบบพน่ไอเกลือ (Salt Spray Test Cabinet) 
 

 ๓.๒.๒ ส่วนท่ี ๒: ขั้นตอนเตรียมอุปกรณ์ทดสอบ  
 

              ๑. น าช้ินตวัอยา่งเหล็กแผน่ทดสอบมาท าความสะอาดผิว โดยในการท าความ
สะอาดไม่ควรขัดผิวช้ินตัวอย่างมากจนเกินไป และวดัความหนาด้วยเคร่ืองอุลตร้าโซนิก 
(Ultrasonic Thickness Measurement) จากนั้นน าไปลา้งดว้ยอะซิโตน 
 ๒. เตรียมสารละลายโซเดียมคลอไรด์ความเขม้ขน้ ๕ % โดยน าไปตม้ในหมอ้
ตม้ท่ีอุณหภูมิ ๔๐ – ๕๐ °C ดงัรูปท่ี ๓.๒ 



 ๓๕ 

 

         
 
 
 
 
 
 
 

  ก. ช้ินตวัอยา่งทดสอบ                                 ข. สารละลายโซเดียมคลอไรดค์วามเขม้ขน้ ๕ %                                                                                                           
                                                                                                   ตม้ท่ีอุณหภูมิ ๔๐ – ๕๐ C 

 

รูปที ่๓.๒ ขั้นตอนเตรียมอุปกรณ์ทดสอบ 
 

 ๓. วางต าแหน่งช้ินตวัอยา่งทดสอบในเคร่ืองพ่นไอเกลือ โดยต าแหน่งการวาง
ช้ินตวัอยา่งทดสอบในเคร่ืองควรวางหรือแขวนเอียงท ามุม ๓๕  จากแนวด่ิงเพื่อให้การไหลเวียน
ของไอเกลือท่ีพน่ออกจากหวัฉีดสัมผสัช้ินตวัอยา่งทดสอบอยา่งทัว่ถึง ดงัรูปท่ี ๓.๓ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที ่๓.๓   แสดงการวางต าแหน่งช้ินตวัอยา่งทดสอบในเคร่ืองทดสอบ 

 
 
 
 
 
 
 



 ๓๖ 

                                                    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

รูปที ่๓.๔   แสดงการกระจายของไอเกลือจากหวัฉีด 
 

     ๔. ต าแหน่งการวางช้ินตวัอยา่งทดสอบในเคร่ืองไม่ควรวางหรือแขวนใกลก้นั
จนเกินไปเพราะจะท าให้ผิวสัมผสัของตวัอย่างทดสอบได้รับไอเกลือไม่ทัว่ถึง และควรวางช้ิน
ตวัอยา่งทดสอบในต าแหน่งท่ีการไหลเวียนของไอเกลือภายในเคร่ืองไปถึง ดงัรูปท่ี ๓.๔ โดยหาก
ช้ินทดสอบวางหรือแขวนอยู่หลายชั้น ตอ้งระวงัการหยดของไอเกลือจากช้ินตวัอย่างทดสอบแถว
บนหยดโดนผวิสัมผสัของช้ินตวัอยา่งทดสอบในแถวล่าง 
 ๕. ภายหลงัจากการวางช้ินตวัอย่างทดสอบในเคร่ืองเรียบร้อยแลว้ เร่ิมเปิด
เคร่ือง โดยตั้งอุณหภูมิไวท่ี้ ๓๕ C เม่ืออุณหภูมิถึง ๓๕ C จึงเร่ิมเปิดหวัฉีดพ่นไอเกลือ รอจนถึง
ชัว่โมงการทดสอบแลว้จึงน าช้ินตวัอยา่งทดสอบออกมาจากเคร่ือง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่๓.๕   แสดงชุดทดสอบเคร่ืองพน่ทราย (Sand Ejection Machine) 



 ๓๗ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที ่๓.๖ เคร่ืองทดสอบวดัความหนาของโลหะดว้ยคล่ืนอุลตร้าโซนิค  
(Ultrasonic Thickness Measurement) 

 

 ๖. น าช้ินตวัอย่างทดสอบมาขดัสนิมออกโดยใช้มือขดั และใช้ชุดเคร่ืองพ่น
ทรายขดั ดงัรูปท่ี ๓.๕ จากนั้นจึงน าช้ินตวัอยา่งทดสอบไปความหนาดว้ยเคร่ืองอุลตร้าโซนิกอีกคร้ัง 
ดงัรูปท่ี ๓.๖ 
 

๓.๓  กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

 น าค่าความหนาต่างๆท่ีไดไ้ปค านวณหาการสูญเสียความหนาของเหล็ก และสร้าง
กราฟความสัมพนัธ์เปรียบเทียบระหวา่งปริมาณสนิมท่ีสูญหายไปภายหลงัการก าจดัสนิมเหล็กออก
ดว้ยมือขดักบัเคร่ืองพน่ทราย 
 


