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บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

 
การด าเนินงานวิจัยครั้งนี้ มีรายละเอียดเกี่ยวกับการปฏิบัติงานและการด าเนินการวิจัย                  

ในขั้นตอนต่างๆ เพ่ือให้งานวิจัยบรรลุวัตถุประสงค์ตามท่ีตั้งไว้ โดยจ าแนกเป็นหัวข้อดังนี้ 
 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.2 ตัวแปรที่ศึกษา 
 3.3 เครื่องมือ อุปกรณ์ และวัสดุที่ใช้ในการวิจัย 
 3.4 สถานที่และระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย 
 3.5 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 
 3.6 สถิติที่ใช้และการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 
3.1.1 ประชากรที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ชุดอุปกรณ์หัวเผา ประกอบด้วย 
 3.1.1.1 หัวเผาแบบเวนจูร ี 
 3.1.1.2 ระบบท่อและวาล์ว  
 3.1.1.3 ปั๊มอากาศและเกจแรงดัน 
3.1.2 กลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ชุดอุปกรณห์ัวเผา ประกอบด้วย  
 3.1.2.1 ชุดอุปกรณห์ัวเผาส าหรับการเผาแบบควบคุมแรงดันอากาศ 
 3.1.2.2 ชุดอุปกรณห์ัวเผาส าหรับการเผาแบบปกติ 
 

3.2 ตัวแปรที่ศึกษำ 
 

3.2.1 ตัวแปรอิสระ ได้แก่ การควบคุมการเผา ประกอบด้วย 
   3.2.1.1 ปริมาณแก๊ส 
  3.2.1.2 ปริมาณอากาศ 

3.2.2 ตัวแปรตาม ได้แก่ ประสิทธิภาพการเผา ประกอบด้วย 
  3.2.2.1 อุณหภูมิการเผา  
  3.2.2.2 เวลาการเผา 
  3.2.2.3 บรรยากาศการเผา 
  3.2.2.4 อัตราการเผา 

3.2.2.5 ปริมาณเชื้อเพลิงการเผา 
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3.3 เครื่องมือ อุปกรณ์ และวัสดุที่ใช้ในกำรวิจัย 
  
 3.3.1 เครื่องมือ อุปกรณ์ และวัสดุที่ใช้ในการปรับปรุงชุดอุปกรณ์หัวเผา 

3.3.1.1 หัวเผาแบบเวนจูรี  
 3.3.1.2 ท่อกันลื่น 

3.3.1.3 ท่อน าอากาศ  
 3.3.1.4 ปั๊มอากาศ 

3.3.1.5 วาล์ว  
3.3.2.6 เกจแรงดัน (อากาศ) 

3.3.2 เครื่องมือ อุปกรณ์ และวัสดุที่ใช้ในการทดสอบและวิเคราะห์ประสิทธิภาพการเผา 
  3.3.2.1 ชุดอุปกรณห์ัวเผา 
  3.3.2.2 เตาเผาและเฟอร์นิเจอร์เตาเผา   

3.3.2.3 แก๊สแอลพีจี ขนาดถังบรรจุ 48 กิโลกรัม 
3.3.2.4 เกจแรงดัน (แก๊ส) 
3.3.2.5 ไพโรมิเตอร์  
3.3.2.6 ผลิตภัณฑ์ส าหรับทดสอบ 
3.3.2.7 ตาชั่ง ขนาด 500 กิโลกรัม   

 
3.4 สถำนทีแ่ละระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัย 
 

3.4.1 สถานที่ที่ใช้ในการวิจัย ได้แก่ ห้องปฏิบัติการ สาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรมเซรามิกส์ 
คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย จังหวัดเลย    
   3.4.2 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัย ใช้ระยะเวลาทั้งสิ้น 6 เดือน เริ่มตั้งแต่เดือน มกราคม 2556 
ถึงเดือน มิถุนายน 2556  
 
ตำรำงท่ี 3.1  แผนงานวิจัย  
 

รายการด าเนินงานวิจัย  
ระยะเวลาด าเนินงานวิจัย  

พ.ศ. 2556 
ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 

1. ศึกษาข้อมูลหัวเผา       
2. วิเคราะห์และคัดเลือกวิธีการปรับปรุง       
3. ปรับปรุงหัวเผา       
4. ทดสอบการเผาแบบควบคุมแรงดันอากาศ       
5. ทดสอบการเผาแบบปกติ       
6. เปรียบเทียบประสิทธิภาพการเผา       
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3.5 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำนวิจัย 
 
 3.5.1 ขั้นตอนที่ 1 กำรปรับปรุงชุดอุปกรณ์หัวเผำ 
  3.5.1.1 ศึกษาข้อมูลหัวเผา   
  3.5.1.2 วิเคราะห์และคัดเลือกวิธีการปรับปรุงหัวเผา 
  3.5.1.3 ปรับปรุงหัวเผา  
  3.5.1.4 ประกอบหัวเผากับท่อ วาล์ว เกจแรงดัน และอุปกรณ์เตาเผา 
 3.5.2 ขั้นตอนที่ 2 กำรทดสอบและวิเครำะห์ประสิทธิภำพกำรเผำ 
  3.5.2.1 เตรียมเตาเผา โดยติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมการเผา ขาตั้ง และแผ่นรองเผา  
  3.5.2.2 ทดสอบการเผา โดยควบคุมปริมาณอากาศท่ีผ่านหัวเผาด้วยเกจแรงดัน 
  3.5.2.3 ตรวจสอบอุณหภูมิการเผา  
  3.5.2.4 ตรวจสอบเวลาการเผา 

3.5.2.5 ตรวจสอบบรรยากาศการเผา 
3.5.2.6 ค านวณอัตราการเผา 
3.5.2.7 ค านวณปริมาณเชื้อเพลิงการเผา  

3.5.3 ขั้นตอนที่ 3 กำรเปรียบเทียบประสิทธิภำพกำรเผำ 
  3.5.3.1 เตรียมเตาเผา โดยติดตั้งอุปกรณ์ควบคุมการเผา ขาตั้ง และแผ่นรองเผา  
  3.5.3.2 ทดสอบการเผา โดยควบคุมปริมาณอากาศท่ีผ่านหัวเผาด้วยแผ่นกั้นอากาศ 
  3.5.3.3 ตรวจสอบอุณหภูมิการเผา  
  3.5.3.4 ตรวจสอบเวลาการเผา 

3.5.3.5 ตรวจสอบบรรยากาศการเผา 
3.5.3.6 ค านวณอัตราการเผา 
3.5.3.7 ค านวณปริมาณเชื้อเพลิงการเผา  
3.5.3.8 เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใช้งาน  
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ภำพประกอบที่ 3.1 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัย 

ขั้นตอนที่ 1 
กำรปรับปรุงชุดอุปกรณ์หัวพ่นแก๊ส 

ศึกษาข้อมูลหวัพ่นแก๊ส 

วิเคราะห์และคัดเลือกวิธีการปรับปรุง 

ปรับปรุงหัวพ่นแก๊ส 

ประกอบชุดอปุกรณ์  

ขั้นตอนที่ 2 
กำรทดสอบและวิเครำะห์ประสิทธิภำพกำรเผำ 

เตรียมเตาเผา 

ทดสอบการเผาแบบควบคุมแรงดันอากาศ 

ตรวจสอบอุณหภูมิการเผา 

ขั้นตอนที่ 3 
กำรเปรยีบเทยีบประสิทธภิำพกำรเผำ 

ตรวจสอบอุณหภูมิการเผา 

 ตรวจสอบเวลาการเผา 

 ตรวจสอบบรรยากาศการเผา 

ค านวณอัตราการเผา 

ค านวณปริมาณเชื้อเพลิงการเผา 

ตรวจสอบบรรยากาศการเผา 

ตรวจสอบเวลาการเผา 

 ตรวจสอบบรรยากาศการเผา 

ค านวณอัตราการเผา 

ค านวณปริมาณเชื้อเพลิงการเผา 

เตรียมเตาเผา 

ทดสอบการเผาแบบปกต ิ

เปรียบเทียบประสิทธภิาพการเผา 
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3.6 สถิติที่ใช้และกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

3.6.1 สถิติที่ใช้  
3.6.1.1 ค่าเฉลี่ย (Mean) จากความสัมพันธ์ (วาโร   เพ็งสวัสดิ์, 2553 : 142-143) 

 

n

X
X


   

        
  X  คือ ค่าเฉลี่ย 
  X  คือ ผลรวมของข้อมูล 
  n  คือ จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

3.6.2 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  3.6.2.1 วิ เคราะห์ข้อมูลเชิงอนุมานด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปทางการค านวณ 
(Microsoft Office Excel/Data analysis) 
  3.6.2.2 วิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณนาด้วยการบรรยายเปรียบเทียบ 
 
 

 


