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บทที่ 4 
ผลการวิจัยและพัฒนา 

 
ผลการวิจัยและพัฒนา ตามวัตถุประสงค์ของงานวิจัยและพัฒนา จ าแนกเป็นหัวข้อ ดังนี้ 

  4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการหล่อของชุดอุปกรณ์หล่อน้ าดินแรงดันต  าส าหรับขึ้นรูป
ผลิตภัณฑ์ด้วยวิธีการหล่อตัน              
  4.2 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการหล่อของชุดอุปกรณ์หล่อน้ าดินแรงดันต  าส าหรับ                 
ขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ด้วยวิธีการหล่อตันกับชุดอุปกรณ์หล่อน้ าดินแบบปกติ 

 
4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการหล่อของชุดอุปกรณ์หล่อน้้าดินแรงดันต่้าส้าหรับขึ้นรูป
ผลิตภัณฑ์ด้วยวิธีการหล่อตัน      
         

4.1 ผลการทดสอบอัตราการหล่อ 
 
ตารางท่ี 4.1 อัตราการหล่อ 
 

แรงดันน้ าดิน 
เข้าสู่แม่พิมพ์ 

(กก/ซม2) 

เวลาน้ าดิน 
เต็มโพรงแบบ 

(นาที) 

ความหนา 
ชิ้นงาน (มม) 

อัตราการหล่อ 
(มม/นาที) 

1 15 5.5 0.37 
2 10 5.5 0.55 
3 5 5.5 1.10 

 
จากตารางที  4.1 อัตราการหล่อ มีความสัมพันธ์กับแรงดันน้ าดินเข้าสู่แม่พิมพ์กล่าวคือ                    

การเพิ มแรงดันในการน าน้ าดินเข้าสู่แม่พิมพ์จาก 1, 2 เป็น 3 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร พบว่า                   
อัตราการหล่อจะเพิ มข้ึนจาก 0.37, 0.55 เป็น 1.10 มิลลิเมตร/นาที ตามล าดับ  
 จากการทดลองที ผ่านมา พบว่า การหล่อด้วยแรงโน้มถ่วงแบบปกติน้ าดินจะค่อยๆ ก่อตัว      
เป็นชั้นดินที ผนังแม่พิมพ์ อัตราการหล่อเป็นไปอย่างช้าๆ อัตราการหล่อปกติเฉลี ย 5.5 มิลลิเมตร/
ชั วโมง หรือ 0.09 มิลลิเมตร/นาที (ไพโรจน์   บุตรเพ็ง, 2557 : 41)  
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  4.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการหล่อ 
 
ตารางท่ี 4.2 แรงดันและเวลาที ใช้ในการปฏิบัติงาน 
 

แรงดันน้ าดินเข้าสู่แม่พิมพ์ 
(กก/ซม2) 

เวลาน้ าดิน 
เต็มโพรงแบบ 

(นาที) 

แรงดัน 
ผลักชิ้นงาน 
(กก/ซม2) 

เวลาการรอ 
ถอดพิมพ์ 

(นาที) 
1 15 1 15 
2 10 3 10 
3 5 5 5 

 
 จากตารางที  4.2 เวลาในการปฏิบัติงานมีความสัมพันธ์กับแรงดันที ใช้ กล่าวคือ การเพิ ม
แรงดันในการน าน้ าดินเข้าสู่แม่พิมพ์จาก 1, 2 เป็น 3 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร พบว่า เวลาน้ าดิน     
เต็มโพรงแบบจะลดลงจาก 15, 10 เป็น 5 นาที ตามล าดับ ส่วนการเพิ มแรงดันในการผลักชิ้นงานออก
จากแม่พิมพ์จาก 1, 3 เป็น 5 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร พบว่า เวลาการรอถอดพิมพ์จะลดลงจาก 15, 
10 เป็น 5 นาที ตามล าดับ  
 
  4.3 ผลการตรวจสอบคุณลักษณะช้ินงานหล่อ 
 
ตารางท่ี 4.3 คุณลักษณะชิ้นงานหล่อ 
 

แรงดันน้ าดิน 
เข้าสู่แม่พิมพ์ 

(กก/ซม2) 

แรงดัน ผลักชิ้นงาน 
(กก/ซม2) 

สมบัติในการหล่อ 

1 1 
น้ าดินไม่เต็มโพรงแบบ 

ผิวชิ้นงานเรียบไม่เป็นคลื น 
2 3 น้ าดินเต็มโพรงแบบ ผิวชิ้นงานเรียบไม่เป็นคลื น 
3 5 น้ าดินเต็มโพรงแบบ ผิวชิ้นงานมีรอยขรุขระ 
 
จากตารางที  4.3 สมบัติในการหล่อ มีความสัมพันธ์กับแรงดันที ใช้ กล่าวคือ การเพิ มแรงดัน

ในการน าน้ าดินเข้าสู่แม่พิมพ์จาก 1, 2 เป็น 3 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร และการเพิ มแรงดัน                 
ในการผลักชิ้นงานออกจากแม่พิมพ์จาก 1, 3 เป็น 5 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร พบว่า ที แรงดันในการ
น าน้ าดินเข้าสู่แม่พิมพ์ 1 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตรน้ าดินจะไม่เต็มโพรงแบบ และเมื อใช้แรงดันในการ
ผลักชิ้นงานออกจากแม่พิมพ์ 1 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ผิวชิ้นงานจะเรียบไม่เป็นคลื น ในขณะที 
แรงดันในการน าน้ าดินเข้าสู่แม่พิมพ์ 3 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร น้ าดินจะเต็มโพรงแบบแต่เมื อใช้
แรงดันในการผลักชิ้นงานออกจากแม่พิมพ์ 5 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร ผิวชิ้นงานจะมีรอยขรุขระ
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เนื องจากแรงดันส่วนเกิน ดังนั้นแรงดันในการน าน้ าดินเข้าสู่แม่พิมพ์ 2 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร 
และแรงดันในการผลักชิ้นงานออกจากแม่พิมพ์ 3 กิโลกรัม/ตารางเซนติเมตร จึงมีความเหมาะสมที สุด
ในการปฏิบัติงาน โดยน้ าดินจะเต็มโพรงแบบและผิวชิ้นงานเรียบไม่เป็นคลื น 
  
4.2 ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการหล่อของชุดอุปกรณ์หล่อน้้าดินแรงดันต่้าส้าหรับ                 
ขึ้นรูปผลิตภัณฑ์ด้วยวิธีการหล่อตันกับชุดอุปกรณ์หล่อน้้าดินแบบปกติ 
 

 

        
 
   (ก)               (ข) 

   

         
 
   (ค)               (ง) 
 
ภาพประกอบที่ 4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการหล่อน้ าดิน (ก) การจ่ายน้ าดินเข้าสู่แม่พิมพ์ด้วย
การหล่อแรงดันต  า (ข) คุณลักษณะชิ้นงานหล่อภายหลังการหล่อแรงดันต  า  (ค) การจ่ายน้ าดินเข้าสู่
แม่พิมพ์ด้วยการหล่อแบบปกติ และ (ง) คุณลักษณะชิ้นงานหล่อภายหลังการหล่อแบบปกติ 
 

จากภาพประกอบที  4.1 (ก) การหล่อน้ าดินด้วยชุดอุปกรณ์หล่อน้ าดินแรงดันต  า สามารถ                   
หล่อผลิตภัณฑ์ที มีสมบัติทางการหล่อที ดี กล่าวคือ (ข) น้ าดินเต็มโพรงแบบ ถอดพิมพ์ได้ง่าย และ                   
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ผิวผลิตภัณฑ์เรียบไม่เป็นคลื น เมื อเปรียบเทียบกับ (ค) การหล่อน้ าดินด้วยอุปกรณ์หล่อแบบปกติ     
ซึ งในระยะเวลาที เท่ากันการน าน้ าดินเข้าด้วยแรงโน้มถ่วงมีสมบัติในการหล่อที ด้อยกว่า คือ (ง) น้ าดิน
ไม่เต็มโพรงแบบ  
 
 ประสิทธิภาพการหล่อในมุมมองผลลัพธ์ค านวณจากสัดส่วนของอัตราการหล่อแบบปกติกับ
อัตราการหล่อด้วยแรงดันต  า ดังนี้ 
 

100
min60/5.5

min/55.0
% 

mm

mm
Efficiency

 
600% Efficiency  

 
 ประสิทธิภาพการหล่อของชุดอุปกรณ์หล่อน้ าดินแรงดันต  ามีค่าเท่ากับ ร้อยละ 600 หรือ 6:1
เมื อเปรียบเทียบกับการหล่อแบบปกติ 
 
 


