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บทที่ 3 
วิธีด ำเนินกำรวิจัยและพัฒนำ 

 
การด าเนินงานวิจัยและพัฒนาครั้งนี้ มีรายละเอียดเกี่ยวกับการปฏิบัติงานและการด าเนินการ  

ในขั้นตอนต่างๆ เพ่ือให้งานวิจัยและพัฒนาบรรลุวัตถุประสงค์ตามที่ตั้งไว้ โดยจ าแนกเป็นหัวข้อดังนี้ 
 3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
 3.2 ตัวแปรที่ศึกษา 
 3.3 เครื่องมือ อุปกรณ์ และวัสดุที่ใช้ในการวิจัยและพัฒนา 
 3.4 สถานที่และระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยและพัฒนา 
 3.5 ขั้นตอนการด าเนินงานวิจัยและพัฒนา 
 3.6 สถิติที่ใช้และการวิเคราะห์ข้อมูล 
 
3.1 ประชำกรและกลุ่มตัวอย่ำง 

 
3.4.1 ประชำกรที่ใช้ในกำรวิจัย  

ได้แก่ ชุดอุปกรณ์ข้ึนรูปด้วยการหล่อน้ าดิน ประกอบด้วย 
 1.4.1.1 ชุดอุปกรณ์น าน้ าดินเข้าสู่แม่พิมพ์ 
 1.4.1.2 แม่พิมพ์  
 1.4.1.3 ระบบปั๊มและวาล์ว 
3.4.2 กลุ่มตัวอย่ำงท่ีใช้ในกำรวิจัย  

ได้แก่ ชุดอุปกรณ์ข้ึนรูปด้วยการหล่อน้ าดิน จ านวน 2 รูปแบบ ประกอบด้วย  
 1.4.2.1 ชุดอุปกรณ์หล่อน้ าดินแรงดันต่ า 
 1.4.2.2 ชุดอุปกรณ์หล่อน้ าดินแบบปกติ 
 

3.2 ตัวแปรที่ศึกษำ 
 
     3.2.1 ตัวแปรอิสระ   

3.2.1.1 รูปแบบชุดอุปกรณ์ขึ้นรูปด้วยการหล่อน้ าดิน 
3.2.1.2 แรงดัน 

3.2.2 ตัวแปรตำม  
3.2.2.1 อัตราการหล่อ 
3.2.2.2 ประสิทธิภาพการหล่อ  

  3.2.2.3 คุณลักษณะชิ้นงานหล่อ 
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3.3 เครื่องมือ อุปกรณ์ และวัสดุที่ใช้ในกำรวิจัยและพัฒนำ 
  
 3.3.1 เครื่องมือ อุปกรณ์ และวัสดุที่ใช้ในการออกแบบและพัฒนาชุดอุปกรณ์  
  3.3.1.1 ซอฟต์แวร์ทางการออกแบบเขียนแบบวิศวกรรม   

3.1.1.2 คอมพิวเตอร์ตั้งโต๊ะและปรินท์เตอร์ 
3.3.1.3 ไม้ต้นแบบ 
3.1.1.4 เครื่องกัดอัตโนมัติ (CNC milling machine) 
3.1.1.5 เฟรมเหล็ก ขนาด 25x25x7 เซนติเมตร 
3.1.1.6 ปลาสเตอร์ C-200  
3.3.2.7 เครื่องผสมปลาสเตอร์ (Plaster mixing machine) 
3.3.1.8 สายลมพรุน 
3.3.1.9 ข้อต่อและท่อลม 

3.3.2 เครื่องมือ อุปกรณ์ และวัสดุที่ใช้ในการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งาน 
3.3.2.1 ปั๊มไดอะแฟรม (Diaphragm pump) ขนาดทางเข้า-ออก 1/2 นิ้ว 
3.3.2.2 แม่พิมพ์  

  3.3.2.3 ดินหล่อส าเร็จรูป 204  
3.3.2.4 ตาชั่ง ขนาด 20 กิโลกรัม 
3.3.2.5 เกจควบคุมแรงดัน (Pressure gauge)    
3.3.1.6 ถังกวนน้ าดิน (Blunger)  
3.3.1.7 นาฬกิาจับเวลา 
3.3.1.8 ถังเก็บน้ าดิน 
3.3.1.9 เชือกรัดแม่พิมพ์ 

 
3.4 สถำนที่และระยะเวลำที่ใช้ในกำรวิจัยและพัฒนำ 
 

3.4.1 สถานที่ในการวิจัยและพัฒนา ได้แก่ ห้องปฏิบัติการสาขาวิชาเทคโนโลยีวิศวกรรม       
เซรามิกส์ คณะเทคโนโลยีอุตสาหกรรม มหาวิทยาลัยราชภัฏเลย จังหวัดเลย    
   3.4.2 ระยะเวลาที่ใช้ในการวิจัยและพัฒนา ใช้ระยะเวลาทั้งสิ้น 12 เดือน เริ่มตั้งแต่เดือน
พฤษภาคม 2557 ถึงเดือน เมษายน 2558  
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ตำรำงท่ี 3.1  แผนงานวิจัยและพัฒนา  
 

รายการด าเนินงาน  
ระยะเวลาด าเนินงาน   

พ.ศ.2557 พ.ศ.2558 

พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. 
1.  ศึกษาข้อมูลการหล่อ       
น้ าดินแรงดันต่ า 

            

2.  ออกแบบเขียนแบบ
ผลิตภณัฑ์และชุดอุปกรณ ์

             

3.  จัดเตรียมวัสดุและ
อุปกรณ์   

            

4.  พัฒนาต้นแบบ             
5.  พัฒนาแม่พิมพ์             
6.  ติดตั้งและทดสอบ         
ระบบปั๊ม 

            

7.  เตรียมน้ าดินส าหรับ        
งานหล่อ 

            

8.  ทดสอบและเปรียบเทยีบ
ประสิทธิภาพการใช้งาน                  

            

 
3.5 ขั้นตอนกำรด ำเนินงำนวิจัยและพัฒนำ 
 
 3.5.1 ขั้นตอนที่ 1 กำรออกแบบเขียนแบบ  
  3.5.1.1 วิเคราะห์ข้อมูลการหล่อน้ าดินแรงดันต่ า  

3.5.1.2 ร่างแบบ (Sketch) 
  3.5.1.3 ออกแบบชิ้นส่วน (Part)  
  3.5.1.4 ออกแบบประกอบชิ้นส่วน (Assembly) 
  3.5.1.5 เขียนแบบ (Drawing) 
 3.5.2 ขั้นตอนที่ 2 กำรพัฒนำต้นแบบและแม่พิมพ์ 
  3.5.2.1 จัดเตรียมวัสดุและอุปกรณ ์  
  3.5.2.2 พัฒนาต้นแบบด้วยเครื่องกัด CNC                  
  3.5.2.3 พัฒนาแม่พิมพ์ประกบ 2 ชิ้น       
  3.5.2.4 ติดต้ังและทดสอบระบบปั๊ม   
 3.5.3 ขั้นตอนที่ 3 กำรทดสอบและเปรียบเทียบประสิทธิภำพกำรใช้งำน  

 3.5.3.1 เตรียมชุดอุปกรณ์ข้ึนรูปด้วยการหล่อน้ าดิน 
  3.5.3.2 เตรียมน้ าดินหล่อและตรวจสอบสมบัติในการหล่อ 
  3.5.3.3 ทดสอบการหล่อน้ าดินแรงดันต่ า โดยการจ่ายน้ าดินเข้าสู่แม่พิมพ์ด้วย                  
ระบบปั๊ม ตรวจสอบแรงดัน จับเวลาในการหล่อ และเวลาในการถอดแม่พิมพ์ 
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  3.5.3.4 ทดสอบการหล่อน้ าดินแบบปกติ โดยการจ่ายน้ าดินเข้าสู่แม่พิมพ์ด้วย                 
แรงโน้มถ่วงอิสระ จับเวลาในการหล่อ และเวลาในการถอดแม่พิมพ์ 

3.5.3.5 เปรียบเทียบประสิทธิภาพของชุดอุปกรณ์ข้ึนรูปด้วยการหล่อน้ าดิน 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภำพประกอบที่ 3.1 ขัน้ตอนการด าเนินงานวิจัย 
 
 

ขั้นตอนท่ี 1 
การออกแบบเขียนแบบ 

วิเคราะห์ข้อมูลการหล่อน้ าดินแรงดันต่ า 

ร่างแบบ 

ออกแบบช้ินส่วน  

ออกแบบประกอบช้ินส่วน  

เขียนแบบ  

ขั้นตอนท่ี 2 
การพัฒนาต้นแบบและแม่พิมพ ์

จัดหาวัสดุและอุปกรณ์  

พัฒนาต้นแบบด้วยเครื่องกัด CNC                  

พัฒนาแม่พิมพ์ประกบ 2 ช้ิน       

ติดตั้งและทดสอบระบบปัม๊ 

ขั้นตอนท่ี 3 
การทดสอบและเปรียบเทียบประสิทธิภาพ         

การใช้งาน 

เตรียมชุดอุปกรณ์ขึ้นรูปด้วยการหล่อน้ าดิน 

เตรียมน้ าดินหล่อและตรวจสอบสมบัติในการหล่อ 

ทดสอบการหล่อน้ าดินแรงดันต่ า 

ทดสอบการหล่อน้ าดินแบบปกต ิ

ทดสอบการหล่อแบบปกต ิ

 เปรียบเทยีบประสิทธิภาพ 
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3.6 สถิติที่ใช้และกำรวิเครำะห์ข้อมูล 
 

3.6.1 สถิติที่ใช้  
3.6.1.1 ค่าร้อยละ (Percentages) จากความสัมพันธ์ (สมจิต   วัฒนาชยากูล,   

2546 : 47) 
 

ค่าร้อยละ = (ส่วนหนึ่งของข้อมูล / จ านวนข้อมูลทั้งหมด) x 100  
 

3.6.1.2 ค่าเฉลี่ย (Mean) จากความสัมพันธ์ (วาโร   เพ็งสวัสดิ์, 2553 : 142-143) 
 

n

X
X


   

        
  X  คือ ค่าเฉลี่ย 
  X  คือ ผลรวมของข้อมูล 
  n  คือ จ านวนข้อมูลทั้งหมด 

3.6.2 กำรวิเครำะห์ข้อมูล 
  3.6.2.1 วิ เคราะห์ข้อมูลเชิงอนุมานด้วยโปรแกรมส าเร็จรูปทางการค านวณ 
(Microsoft Office Excel/Data analysis) 
  3.6.2.2 วิเคราะห์ข้อมูลเชิงพรรณนาด้วยการบรรยายเปรียบเทียบ 
 
 


