
บทที ่5  สรุปและข้อเสนอแนะ 
 

การดาํเนินงานวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงพฒันาและทดลอง มีวตัถุประสงคเ์พื่อศึกษาทดลองตวัแปรท่ี
มีผลต่อการเปล่ียนแปลงอตัราการใชพ้ลงังาน ,สัมประสิทธ์ิสมรรถนะการทาํความเยน็, อตัราส่วน
ประสิทธิภาพดา้นพลงังาน และวิเคราะห์หาค่าความคุม้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ของการติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อน และชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยก
ส่วน  เพื่อเพิ่มสมรรถนะของการทาํความเยน็ และลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ  ใน
การวิจยัคร้ังน้ีไดท้ดลองกบัเคร่ืองปรับอากาศแบบอดัไอชนิดแยกส่วน ระบบ เปิด-ปิด ท่ีใชส้ารทาํ
ความเยน็ R-22  จาํนวน 2 ขนาด คือขนาด 12,301  Btu/h  และขนาด 24,800  Btu/h  ก่อนและหลงัการ
ปรับปรุง  การวิจยัทดลองเคร่ืองปรับอากาศหลงัปรับปรุง 2 กรณี  คือกรณีท่ี 1 ระบบท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อสองชั้นไหลสวนทางกนั โดยแลกเปล่ียนความร้อนระหว่างท่อ Suction  
(ทางเขา้คอมเพรสเซอร์)กับท่อ Liquid (ทางออกคอนเดนเซอร์)โดยท่ีท่อด้านในของอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนเป็นท่อ Suction ทาํดว้ยท่อทองแดง Type K ขนาด OD. = 3/8 in (9.52 mm.) ,  
ID. =  7.75 mm.  และท่อดา้นนอกเป็นท่อ Liquid  ทาํดว้ยท่อทองแดง Type L ขนาด OD. = 5/8 in 
(15.88 mm.) , ID. =  13.84 mm. ท่ีมีความยาว 41 cm ตามการออกแบบ  ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อให้
อุณหภูมิของสารทาํความเยน็ก่อนเขา้ท่อรูเขม็ลดลงอีก เกิดการ Subcool  ของสารทาํความเยน็เหลว
มากข้ึน สามารถทาํใหค่้า COP เพิ่มข้ึน และกรณีท่ี 2  ระบบเคร่ืองอากาศท่ีติดตั้งอุปกรณ์สมดุลความ
ดนัในระบบร่วมกบัอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อสองชั้น โดยท่ีชุดอุปกรณ์สมดุลความดนั
ประกอบดว้ยวาลว์โซลินอยดป์กติเปิด (Soleniod Valve ,Normally Open)  ติดตั้งท่ีท่อบายพาสไอสาร
ทาํความเยน็ระหว่างท่อดูดกบัท่ออดัของคอมเพรสเซอร์,วาลว์โซลินอยด์ปกติปิด (Soleniod Valve 
,Normally Close)  ติดตั้งท่ีท่อระหว่างทางออกของคอนเดนเซอร์ กบัทางเขา้อุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
ร้อน(สายร้อน), วาลว์กนักลบั(Check valve) ขนาด 3 หุน  ติดตั้งท่ีท่อทางอดัหรือทางออกของ
คอมเพรสเซอร์ และวาลว์กนักลบั(Check valve) ขนาด 5 หุน  ติดตั้งท่ีท่อทางดูดหรือท่ีทางเขา้ของ
คอมเพรสเซอร์  โดยท่ีชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัทั้งหมดน้ีจะทาํงานในช่วงเคร่ืองปรับอากาศหยุด
ทาํงาน เพื่อรักษาความดนัดา้นตํ่าและดา้นสูงท่ีคอมเพรสเซอร์เกิดการสมดุลกนัท่ีความดนัสูง (มากว่า
ระบบปกติ) เพื่อลดโหลดกระแสของคอมเพรสเซอร์ในขณะเร่ิมสตาร์ทการทาํงานมีผลทาํให้เกิดการ
ประหยดัพลงังานไฟฟ้าในเคร่ืองปรับอากาศในช่วงขณะเร่ิมทาํงานน้ี  ซ่ึงการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์
สมดุลความดนัในระบบร่วมกบัอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีผลของการวิจยัสรุปแยกเป็นขอ้ๆได้
ดงัน้ี   
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5.1  สรุปผลการทดลอง 
 

5.1.1   ค่าอตัราการทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ 
ผลจากการทดลองหาค่าอตัราการทาํความเย็นของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนสรุปผลได้ดังน้ี  
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 12,301 BTU/h กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบ
ท่อสองชั้น  มีอตัราการทาํความเยน็โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน  0.216 kW (735.6 BTU/h) คิดเป็น 6.4 % และ
กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมี
อตัราการทาํความเยน็โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.22 kW (756 BTU/h)  คิดเป็น 6.57 %  เม่ือเปรียบเทียบกรณี
ก่อนปรับปรุง 
 
ส่วนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 24,800 BTU/h  กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน
แบบท่อสองชั้น  มีค่าอตัราการทาํความเยน็โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.371 kW (1,266.08 BTU/h) คิดเป็น 5.38 
% และกรณีท่ี 3 ระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุล
ความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่าอตัราการทาํความเยน็โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.373 kW (1,271.3 
BTU/h)  คิดเป็น 5.40 % 
 

5.1.2   สัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบ (Coefficient of Performance, COP) 
ผลจากการทดลองหาค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะของระบบทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยก
ส่วน  สรุปผลไดด้งัน้ี เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 12,301 BTU/h  กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อสองชั้น  มีค่า COPโดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน  0.181   คิดเป็น 5.887 % และกรณีท่ี
ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่าCOP 
โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.193  คิดเป็น 6.287 %  เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุง 
 
ส่วนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 24,800 BTU/h  กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน
แบบท่อสองชั้น  มีค่า COPโดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.144 คิดเป็น 5.048 % และกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่า COPโดยเฉล่ีย
เพิ่มข้ึน 0.152  คิดเป็น 5.322 %  เม่ือเปรียบเทียบกรณีก่อนปรับปรุง 
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5.1.3  อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (EER) ของเคร่ืองปรับอากาศ 
ผลจากการทดลองหาค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังานของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน  สรุป
ผลไดด้งัน้ี เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 12,301 BTU/h  กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
ร้อนแบบท่อสองชั้น มีค่า EER โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน  0.617  คิดเป็น 5.887 % และกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่าEERโดยเฉล่ียราย
ชัว่โมงเพ่ิมข้ึน 0.658  คิดเป็น 6.28 %  เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุง 
 
ส่วนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 24,800 BTU/h  กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน
แบบท่อสองชั้น มีค่า EER โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.493 คิดเป็น 5.048 % และกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่า EER ในการทาํ
ความเยน็โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.520   คิดเป็น 5.322 %  เม่ือเปรียบเทียบกรณีก่อนปรับปรุง 
 

5.1.4  พลงังานทีใ่ช้ในการขบัมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ (The compressor power input) 
ผลจากการทดลองหาค่าพลงังานท่ีใชใ้นการขบัมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ ของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยก
ส่วน  สรุปผลไดด้งัน้ี เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 12,301 BTU/h  กรณีของระบบท่ีมีการ
ปรับปรุงติดตั้ งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน และกรณีของระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้ งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่ากาํลงังานท่ีป้อน
ใหก้บัคอมเพรสเซอร์โดยเฉล่ียเท่ากนัหรือใกลก้นัมากคือ 1.103 kW ทั้ง 2 กรณี และเม่ือเปรียบเทียบ
ผลระหว่างระบบกรณีหลงัปรับปรุงทั้ง 2 กรณี กบัระบบก่อนปรับปรุงพบว่าค่ากาํลงังานท่ีป้อนใหก้บั
คอมเพรสเซอร์โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.005 kW  คิดเป็น 0.49 % 
 
ส่วนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 24,800 BTU/h  กรณีของระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้ง
อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน และกรณีของ ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
ร้อนร่วมกับอุปกรณ์สมดุลความดันสารทําความเย็นในระบบมีค่ากําลังงานท่ีป้อนให้กับ
คอมเพรสเซอร์โดยเฉล่ียใกลก้นัมากแทบไม่มีการเปล่ียนแปลง และเม่ือเปรียบเทียบผลระหว่างระบบ
กรณีหลงัปรับปรุงทั้ง 2 กรณี กบัระบบก่อนปรับปรุงพบว่าค่ากาํลงังานท่ีป้อนให้กบัคอมเพรสเซอร์
โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.008 kW และ 0.002 kW  คิดเป็น 0.32 % และ 0.08 % ตามลาํดบั 
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5.1.5   ความดนัทีท่างออกคอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอากาศ ( Pressure of discharge 
line in compressor) 
ผลจากการทดลองหาค่าความดันทางออกคอมเพรสเซอร์ในขณะเร่ิมต้นทํางานของระบบ
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน  สรุปผลไดด้งัน้ี เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 12,301 BTU/h  
กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อสองชั้น  มีความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์ในช่วง
เร่ิมสตาร์ทคอมเพรสเซอร์วินาทีท่ี 1 ใกลก้นัมากจึงถือว่ามีไม่มีการเปล่ียนแปลงเปรียบเทียบกบักรณี
ก่อนปรับปรุง  และกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํ
ความเยน็ในระบบมีค่าความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์ในขณะเร่ิมตน้ทาํงาน มีค่าความดนัทางออก
คอมเพรสเซอร์ลดลงอีกเป็น 0.283 MPa (41 Psi)  คิดเป็น 15.53 %   เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อน
ปรับปรุง 
 
ส่วนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 24,800 BTU/h  กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน
แบบท่อสองชั้น  มีค่าความดันทางออกคอมเพรสเซอร์ในขณะเร่ิมต้นทาํงานลดลง 0.138 MPa             
( 20 Psi)  คิดเป็น 6.06  % และกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความ
ดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่าความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์ในขณะเร่ิมตน้ทาํงานลดลงอีกเป็น 
0.517 MPa (75 Psi)  คิดเป็น 27.27 %  เม่ือเปรียบเทียบกรณีก่อนปรับปรุง 
 

5.1.6   กระแสไฟฟ้าในช่วงสตาร์ทคอมเพรสเซอร์ 
ผลจากการทดลองหาค่าโหลดกระแสไฟฟ้าในขณะเร่ิมตน้ทาํงาน ของระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบแยก
ส่วน ในช่วงเวลา 60 วินาที สรุปผลไดด้งัน้ี เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 12,3010 BTU/h  กรณี
ท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อสองชั้น  มีค่าโหลดกระแสไฟฟ้าในขณะเร่ิมตน้ทาํงาน
ลดลง  0.17 A   คิดเป็น 1.4   %    และกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุล
ความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่าโหลดกระแสไฟฟ้าในขณะเร่ิมตน้ทาํงานลดลงอีกเป็น3.37 A 
คิดเป็น 30  %   เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุง 
 
ส่วนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 24,800 BTU/h  กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน
แบบท่อสองชั้น  มีค่าโหลดกระแสไฟฟ้าในขณะเร่ิมตน้ทาํงานลดลง 0.48 A   คิดเป็น 1.48  % และ
กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมี
ค่าโหลดกระแสไฟฟ้าในขณะเร่ิมตน้ทาํงานลดลงอีกเป็น 7.23 A คิดเป็น 28.23 %  เม่ือเปรียบเทียบ
กรณีก่อนปรับปรุง 
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5.1.7  ค่าความส้ินเปลอืงพลงังานไฟฟ้า 
ผลจากการทดลองหาค่าความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าของระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน  สรุป
ผลไดด้งัน้ี เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 12,301 BTU/h  กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
ร้อนแบบท่อสองชั้น  มีค่าความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าต่อปีลดลง 295  kWh   ลดค่าใชจ่้ายลงได ้ 
1,330.88 บาทต่อปี  คิดเป็นค่าความประหยดั 10.24 % และกรณีระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้ง
อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกับอุปกรณ์สมดุลความดันสารทาํความเย็นในระบบมีความ
ส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าต่อปีลดลงอีกเป็น 435.54  kWh  ลดค่าใชจ่้ายลงได ้ 1964.88 บาทต่อปี  คิด
เป็นค่าความประหยดั 15.89 %  เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุง 
 
ส่วนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 24,800 BTU/h  กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน
แบบท่อสองชั้น  มีค่าความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าต่อปีลดลง 377.09 kWh ลดค่าใชจ่้ายลงได ้ 
1,701.19 บาทต่อปี  คิดเป็นค่าความประหยดั 7.76 % และกรณีระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกับอุปกรณ์สมดุลความดันสารทาํความเย็นในระบบมีความส้ินเปลือง
พลงังานไฟฟ้าต่อปีลดลงอีกเป็น 629.60 kWh  ลดค่าใชจ่้ายลงได ้2,840.34 บาทต่อปี  คิดเป็นค่าความ
ประหยดั 13.66 %    เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุง 
 

5.1.8  การวเิคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
ผลจากการคาํนวณหาค่าความคุม้ค่าทางเศรษฐศาสตร์ของระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน  สรุป
ผลไดด้งัน้ี เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 12,301 BTU/h  กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
ร้อนแบบท่อสองชั้น  ใชร้ะยะเวลาการคืนทุนประมาณ 1.32  ปี  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ ในเลา 10 ปี เท่ากบั 
8,793.13 บาท  อตัราผลตอบแทนการลงทุน 76 % และกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน
ร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบใชร้ะยะเวลาการคืนทุนประมาณ 2.73 ปี 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิในเวลา 10 ปี เท่ากบั 8,388.72 บาท อตัราผลตอบแทนการลงทุน 35  % 
 
ส่วนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 24,800 BTU/h  กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน
แบบท่อสองชั้น  ใชร้ะยะเวลาการคืนทุนประมาณ  1.09  ปี มูลค่าปัจจุบนัสุทธิในเวลา 10 ปี เท่ากบั 
11,068.46 บาท อตัราผลตอบแทนการลงทุน 91 % และกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน
ร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบใชร้ะยะเวลาการคืนทุนประมาณ 2.01 ปี 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิในเวลา 10 ปี เท่ากบั 13,768.04 บาท อตัราผลตอบแทนการลงทุน 49  % 
 
ดงันั้นจากผลการทดลองติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนในเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ท่ีใช้
สารทาํความเยน็ R-22  มีผลทาํให้ความสามารถการทาํความเยน็ สัมประสิทธ์ิสมรรถนะการทาํความ



 133

เยน็ (COP) และค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (EER)เพิ่มข้ึน  ค่าความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้า
ลดลงทาํให้ประหยดัค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานนอ้ยลงตาม  เกิดความคุม้ค่าในการลงทุนเม่ือพิจารณาค่า
ความประหยดัท่ีไดใ้นแต่ละปี  และส่วนผลการทดลองของระบบท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
ร้อนร่วมกบัชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัคอมเพรสเซอร์นั้น มีผลทาํให้ความสามารถการทาํความเยน็ 
สัมประสิทธ์ิสมรรถนะการทาํความเยน็ (COP)  และอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (EER) ยิ่งเพิ่ม
มากข้ึนอีก ทาํใหค่้าใชจ่้ายดา้นพลงังานลดลงมากข้ึน เกิดความคุม้ค่าในการลงทุนเม่ือพิจารณาค่าความ
ประหยดัท่ีไดใ้นแต่ละปีเช่นเดียวกนั 
 

5.2  ปัญหาอุปสรรคในการวจิัย 
จากการทดลองเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนในการวิจยัน้ี มีปัญหาอุปสรรคในดา้นเคร่ืองมือวดัการ
กินกระแสไฟฟ้าท่ีมอเตอร์คอมเพรสเซอร์ในขณะท่ีเร่ิมสตาร์ทระบบ เน่ืองจากในช่วงของการเร่ิมตน้
สตาร์ทเพื่อให้ระบบทาํงานนั้นค่าของกระแสไฟฟ้าท่ีเกิดข้ึนในขณะนั้นมีการเปล่ียนแปลงไม่คงท่ีทุก
ช่วงวินาทีตลอดเวลาท่ีทาํการวดั  ซ่ึงวิธีการดาํเนินการวดัค่ากระแสในงานวิจยัน้ี ผูว้ิจยัไดใ้ชเ้คร่ืองวดั
กระแส clip Ammeter  ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือวดัแบบ Realtime  ไม่มีหน่วยความจาํท่ีสามารถเก็บบนัทึก
ขอ้มูลจากการวดัได ้  ผูว้ิจยัจึงไดใ้ชว้ิธีบนัทึกดว้ยการใชก้ลอ้งวิดีโอแทน ทาํให้การเก็บบนัทึกขอ้มูล
การกินกระแสไฟฟ้าในช่วงน้ีมีความลาํบาก  
 

5.3  ข้อเสนอแนะในงานวจิัย 
 1)  ดา้นการออกแบบเคร่ืองมือ    ในการออกแบบอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนเพ่ือเพิ่ม
สมรรถนะระบบทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ซ่ึงในงานวิจยัน้ีเม่ือออกแบบแลว้
อาจมีขนาดยาวเกินไป  เม่ือนาํไปติดตั้งในชุด Condensing Unit ซ่ึงมีเน้ือท่ีในการติดตั้งมีค่อนขา้ง
จาํกดัของระบบเคร่ืองปรับอากาศแลว้อาจทาํให้เกิดความลาํบากยุ่งยากในการติดตั้ง  ดงันั้นจึงควร
ออกแบบให้อุปกรณ์เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนมีขนาดเล็กลง เพื่อความสะดวกในการนาํไปติดตั้ง 
โดยการทาํให้ผิวท่อทองแดงท่ีท่อดา้นในของอุปกรณ์เคร่ืองแลกเปล่ียนความร้อนมีลกัษณะเป็นท่อ
เกลียว เพื่อเพิ่มพื้นท่ีในการถ่ายเทความร้อนระหว่างสารทาํความเย็นท่ีไหลสวนทางกันมากข้ึน   
อยา่งไรก็ตามการออกแบบดงักล่าวควรคาํนึงถึงแรงดนัตกคร่อม (Pressure drop) และค่าความร้อนท่ี
เพิ่มข้ึนของสารทาํความเยน็ในอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนดว้ยเพราะถา้ความดนัในสารทาํความเยน็
ลดลงมาก  อตัราการไหลของสารทาํความเยน็ในระบบจึงมีค่านอ้ยลง  กจ็ะมีผลทาํใหค้วามสามารถใน
การทาํความเยน็ก็จะลดลง และงานท่ีคอมเพรสเซอร์จะมีมากข้ึน ส่งผลให้ค่า COP ลดลง และเกิด
ส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้ามากข้ึนตาม   และถา้อุณหภูมิสารทาํความเยน็ก่อนเขา้คอมเพรสเซอร์เพิ่มข้ึน
มาก คุณสมบติัของสารทาํความเยน็ท่ีจุดน้ีจะทาํให้มีปริมาตรจาํเพาะของไอร้อนยวดยิ่งมีค่าสูงมาก 
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ก่อนท่ีจะถูกดูดเขา้สู่คอมเพรสเซอร์ เม่ืออตัราความเร็วรอบในการอดัของคอมเพรสเซอร์เท่าเดิม 
ส่งผลทาํใหม้วลสารทาํความเยน็ไหลเวียนในระบบนอ้ยลง  ความสามารถในการถ่ายเทความร้อนของ
คอนเดนเซอร์และเคร่ืองระเหยลดลง ทาํใหค่้า COP ลดลงตามเช่นกนั  
 2)  ดา้นเคร่ืองมือวดัและควบคุม    ในขั้นตอนวิธีการทดลองเพ่ือพฒันาเคร่ืองปรับอากาศแบบ
แยกส่วนใหมี้สมรรถนะมากข้ึนต่อไป  ควรพิจารณาถึงการควบคุมสภาวะอากาศทั้ง Indoor และ Outdoor 
ให้มีสภาวะอากาศกรณีท่ีต่างกนัออกไปจากงานวิจยัน้ี  และให้มีการควบคุมสภาวะอากาศเป็นแบบ
อตัโนมติัโดยใชเ้คร่ืองมือทางอิเล็กทรอนิกส์ท่ีเช่ือถือได ้เพ่ือใหค่้าสภาวะของอากาศท่ีตอ้งการควบคุมท่ี
ทาํการทดลองอยูร่ะหว่างค่าท่ียอมรับได ้ มีความเท่ียงตรงของผลจากการทดลอง และการเก็บขอ้มูลผล
การทดลองควรใชเ้คร่ืองเก็บบนัทึกผลการทดลองโดยใชอุ้ปกรณ์ท่ีมีหน่วยความจาํภายใน สามารถเก็บ
บนัทึกผลทดลองดูยอ้นหลงัได ้ทั้งเพ่ือความสะดวกสบายในการเกบ็บนัทึกผลท่ีไดจ้ากการทดลอง 

 3)  ดา้นการออกแบบระบบการสมดุลความดนั   ในการออกแบบระบบสมดุลความดนัสารทาํ
ความเยน็ในงานวิจยัน้ีเป็นการควบคุมระบบแบบเปิด-ปิดช่องทางสารทาํความเยน็โดยใชแ้รงดนัไฟฟ้า
จากเทอร์โมสตทั  ดงันั้นเพื่อเป็นการพฒันาให้ระบบมีการทาํงานท่ีมีประสิทธิภาพมากข้ึน ในการ
ออกแบบระบบต่อไปสามารถใชอุ้ปกรณ์เพื่อการสมดุลความดนัท่ีมีการควบคุมลกัษณะแบบอ่ืนๆ เช่น 
ควบคุมการเปิดปิดช่องทางสารทาํความเยน็ให้ไปตามค่าความดนั หรืออุณหภูมิของสารทาํความเยน็
ตามการออกแบบเพื่อควบคุมการทาํงานของระบบเป็นตน้ 
 

 
 
 


