
บทที ่4  ผลการทดลองและวจิารณ์ 
 
ในการศึกษาวิจยัในคร้ังน้ี เป็นการศึกษาท่ีมุ่งเนน้ทดลองเพ่ือพิจารณาถึงการเพ่ิมสมรรถนะของระบบ
ทาํความเยน็ และการประหยดัพลงังานไฟฟ้าท่ีมากข้ึนของเคร่ืองปรับอากาศชนิดแยกส่วนระบบ เปิด-
ปิด  2  ขนาด คือขนาด 12,301 BTU/h และ 24,800 BTU/h  โดยทาํการออกแบบ และติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนระหว่างท่อ Suction กบั Liquid ท่ีมีขนาดเหมาะสมเขา้กบัระบบร่วมกบัอุปกรณ์
สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในช่วงท่ีระบบหยดุการทาํงาน  เพื่อเปรียบเทียบผลของสมรรถนะการ
ทาํความเย็น และผลการใช้พลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ก่อนและหลงัการ
ปรับปรุง  เพื่อเป็นแนวทางในการประหยดัพลงังานของเคร่ืองปรับอากาศท่ีใชใ้นอาคารสํานักงาน 
และอาคารบา้นท่ีอยู่อาศยั จากนั้นนาํขอ้มูลมาวิเคราะห์ผลถึงความคุม้ทุนทางเศรษฐศาสตร์ ซ่ึงมี
รายละเอียดของผลการทดลองดงัน้ี 
 

4.1  ผลการเปรียบเทยีบอตัราการทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ 
 

4.1.1  อตัราการทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h 
 

 
 

รูปที ่4.1  ผลการเปรียบเทียบค่าอตัราการทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,000 BTU/h 
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จากรูปท่ี 4.1  แสดงผลจากการทดลองหาค่าอตัราการทาํความเย็นเฉล่ียใน 8 ชั่วโมงของ
เคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h   มีอตัราการทาํความเยน็โดยเฉล่ียของระบบก่อนการปรับปรุง
(normal) เท่ากบั 3.368  kW (11,492 BTU/h)  กรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
ร้อน (hex) มีอตัราการทาํความเยน็เท่ากบั 3.584 kW (12,227 BTU/h)  และกรณีหลงัการปรับปรุง
ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็(hex and bypass)ใน
ระบบมีอตัราการทาํความเยน็เท่ากบั 3.59 kW (12,248 BTU/h) 
  
เม่ือเปรียบเทียบค่าอตัราการทาํความเย็นของระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 12,301 
BTU/h ในการทดลองระหวา่งกรณีก่อนปรับปรุง กบักรณีหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 กรณี พบว่า กรณีท่ี 2 
ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าอตัราการทาํความเยน็โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 
0.216 kW (735.6 BTU/h) คิดเป็น 6.4 % และกรณีท่ี 3 ระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่าอตัราการทาํความ
เยน็โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.22 kW (756 BTU/h)  คิดเป็น 6.57 %  เม่ือเปรียบเทียบกรณีก่อนปรับปรุง 
 

4.1.2   อตัราการทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h 
 

 
 

รูปที ่4.2  ผลการเปรียบเทียบค่าอตัราการทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h 
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จากรูปท่ี 4.2  แสดงผลจากการทดลองหาค่าอตัราการทาํความเยน็เฉล่ียใน 8 ชัว่โมง ของ
เคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h   มีอตัราการทาํความเยน็โดยเฉล่ียของระบบก่อนการปรับปรุง
(normal) มีเท่ากบั 6.887  kW (23,500 BTU/h)  กรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
ร้อน(hex) มีอตัราการทาํความเยน็เท่ากบั 7.258 kW (24,766.15 BTU/h)  และกรณีหลงัการปรับปรุง
ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็(hex and bypass)ใน
ระบบมีอตัราการทาํความเยน็เท่ากบั 7.26 kW (24,771.38 BTU/h) 
 
เม่ือเปรียบเทียบค่าอตัราการทาํความเย็นของระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 24,800 
BTU/h  ในการทดลองระหวา่งกรณีก่อนปรับปรุง กบักรณีหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 กรณี พบวา่ กรณีท่ี 2 
ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าอตัราการทาํความเยน็โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 
0.371 kW (1,266.08 BTU/h) คิดเป็น 5.38 % และกรณีท่ี 3 ระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่าอตัราการทาํความ
เยน็โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.373 kW (1,271.3 BTU/h)  คิดเป็น 5.40 % 
 
จากการทดลองเปรียบเทียบค่าอตัราการทาํความเยน็โดยเฉล่ียของระบบหลงัปรับปรุงทั้ง 2  กรณี   กบั
กรณีระบบก่อนปรับปรุงของเคร่ืองปรับอากาศ ขนาด 12,301 BTU/h และ 24,800 BTU/h  พบว่ากรณี
ท่ี 2 ระบบท่ีมีการติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน  มีค่าอตัราการทาํความเยน็โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน     
6.4 % และ  5.38 % ตามลาํดบั  และกรณีท่ี 3 ระบบหลงัปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์สมดุลความดนัสาร
ทาํความเยน็เพิ่มเขา้ไปร่วมกบัอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนในระบบมีค่าอตัราการทาํความเยน็โดย
เฉล่ียเพิ่มข้ึน  6.57 %  และ 5.40 %  ตามลาํดบั   
 
เม่ือพิจารณาผลการทดลองในกรณีหลงัการปรับปรุงทั้ง  2  กรณีคือกรณีระบบติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อน และกรณีระบบท่ีติดตั้งอุปกรณ์สมดุลความดันสารทาํความเย็นเพิ่มเขา้ไป
ร่วมกบัอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนของเคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2 ขนาด  พบว่ามีการเพิ่มข้ึนของค่า
อตัราการทาํความเย็นในอตัราส่วนท่ีใกลเ้คียงกันมากเม่ือเทียบกับระบบก่อนปรับปรุง   เหตุผล
เน่ืองมาจากชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ท่ีติดตั้งเพิ่มเขา้ไปในระบบเคร่ืองปรับอากาศ
นั้นมีจุดมุ่งหมายในการยืดอายุการใชง้านของคอมเพรสเซอร์  และลดการใชพ้ลงังานในช่วงของการ
เร่ิมตน้การทาํงานของระบบเท่านั้น    นัน่คือค่าเอนทาลปีของสารทาํความเยน็ในระบบท่ีไดจ้ะมีการ
เปล่ียนแปลงเฉพาะในช่วงท่ีเร่ิมสตาร์ทระบบจึงไม่มีผลต่ออตัราการทาํความเยน็ท่ีเกิดข้ึนในระบบ
เคร่ืองปรับอากาศท่ีอยูใ่นช่วงทาํงาน   จึงสรุปไดว้่าในช่วงท่ีระบบทาํงานระบบท่ีมีชุดอุปกรณ์สมดุล
ความดนัสารทาํความเยน็จะไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของค่าอตัราการทาํความเยน็ในระบบเลย จึง
ทาํใหใ้นช่วงท่ีระบบทาํงานค่าอตัราการทาํความเยน็ท่ีไดข้องระบบหลงัปรับปรุงทั้ง 2  กรณีจึงมีค่าท่ี
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ใกลก้นั ถา้สภาวะอากาศแวดลอ้มในช่วงเวลานั้น อยูภ่ายใตส้ภาวะเดียวกนั และเม่ือเปรียบเทียบกรณี
ระบบท่ีมีการติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนขนาดเดียวกนัในเคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2 ขนาด พบว่า
เคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h จะมีค่าอตัราการทาํความเยน็โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึนเป็นเปอร์เซ็นตท่ี์
มากกวา่เคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h  เน่ืองมาจากเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h  มี
อตัราการไหลเชิงมวลของสารทาํความเยน็ท่ีไหลเวียนในปริมาณท่ีมากกว่าเคร่ืองปรับอากาศขนาด 
12,301 BTU/h   สารทาํความเยน็ท่ีมีอตัราการไหลเชิงมวลมากกว่าเม่ือไหลผา่นอุปกรณ์แลกเปล่ียน
ความร้อนท่ีมีขนาดเดียวกนั จะทาํให้เกิดการแลกเปล่ียนความร้อนของสารทาํความเยน็เพื่อทาํให้เกิด
การ Subcool ไดน้อ้ยกวา่ อตัราการทาํความเยน็จึงมีค่าเพิ่มข้ึนในอตัราส่วนท่ีนอ้ยกว่าเช่นกนั ดงันั้นจึง
สรุปไดว้า่อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนท่ีสร้างข้ึนสามารถทาํใหเ้พิ่มอตัราการทาํความเยน็เพิ่มข้ึน โดย
เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีขนาดความจุตํ่าสามารถการเพ่ิมข้ึนของอตัราการทาํความเยน็เป็นเปอร์เซ็นตโ์ดย
เฉล่ียท่ีมากกวา่เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีขนาดความจุสูง  
 

  
 

รูปที ่4.3  P-h Diagram Subcooling and Superheat  in Refrigeration System  
 
จากการเพิ่มข้ึนของอตัราการทาํความเยน็หลงัการติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบ Liquid-
Suction Heat Exchanger จากการทดลองน้ี  มีสาเหตุเน่ืองมาจากสารทาํความเยน็ท่ีออกจาก
คอนเดนเซอร์ซ่ึงมีสถานะเป็นของเหลวท่ีมีอุณหภูมิสูงน้ีเม่ือไหลผา่นเขา้อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน
ทาํใหเ้กิดการแลกเปล่ียนความร้อนกบัสารทาํความเยน็ท่ีออกจากเคร่ืองระเหยซ่ึงเป็นสารทาํความเยน็
ท่ีมีสถานะเป็นไออุณหภูมิตํ่าท่ีไหลผา่นเขา้อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนดว้ยเช่นกนั  มีผลทาํให้สาร
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ทาํความเยน็ท่ีท่อทางออกคอนเดนเซอร์มีอุณหภูมิลดลง เกิดการ Subcool มากข้ึน และในขณะเดียวกนั
สารทาํความเยน็ท่ีออกจากเคร่ืองระเหย ก่อนเขา้คอมเพรสเซอร์ก็มีค่าเป็น Superheat มากข้ึนดว้ย จึง
ทาํให้เป็นการเพิ่มอตัราการทาํความเยน็มากข้ึนดว้ยเช่นกัน ดงัแสดงตามรูปท่ี 4.3  นั่นคือ 

A A D
'
Dh h h h      เ ม่ือ A

'
Dh h  คืออัตราการทําความเย็นหลังการปรับปรุงติดตั้ งอุปกรณ์

แลกเปล่ียนและ A Dh  h อตัราการทาํความเยน็ก่อนการปรับปรุง  
     

4.2  ผลการเปรียบเทยีบสัมประสิทธ์ิสมรรถนะการทาํความเยน็ (COP) 
 

4.2.1  สัมประสิทธ์ิสมรรถนะการทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h 
 

 
 

รูปที ่4.4  ผลการเปรียบเทียบค่า COP  ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h 
 

จากรูปท่ี 4.4   ผลจากการทดลองหาค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะการทาํความเยน็ (COP) โดยเฉล่ียใน 8 
ชัว่โมงของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h   มีค่า COP โดยเฉล่ียของระบบก่อนการปรับปรุง
เท่ากบั  3.07   กรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่า COP โดยเฉล่ียเท่ากบั 
3.25 และกรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํ
ความเยน็ในระบบมีค่า COP โดยเฉล่ียเท่ากบั 3.262 
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เม่ือเปรียบเทียบค่า COP  ของระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 12,301 BTU/h ในการ
ทดลองระหว่างกรณีก่อนปรับปรุง กบักรณีหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 กรณี พบว่า กรณีท่ี 2 ระบบท่ีมีการ
ปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่า COPโดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน  0.181   คิดเป็น 5.887  % และ
กรณีท่ี 3 ระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนั
สารทาํความเยน็ในระบบมีค่า COP โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.193  คิดเป็น 6.287  %  เม่ือเปรียบเทียบกบั
กรณีก่อนปรับปรุง  
 

4.2.2  สัมประสิทธ์ิสมรรถนะการทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h 
 

 
 

รูปที ่4.5  ผลการเปรียบเทียบค่า COP  ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h 
 

จากรูปท่ี 4.5  ผลจากการทดลองหาค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะการทาํความเยน็ (COP) โดยเฉล่ีย ใน 8 
ชัว่โมงของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h    มีค่า COP โดยเฉล่ียของระบบก่อนการปรับปรุง
มีค่าเท่ากบั  2.861   กรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่า COP โดยเฉล่ีย
เท่ากบั 3.00  และกรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์สมดุลความ
ดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่า COP โดยเฉล่ียเท่ากบั 3.01 
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เม่ือเปรียบเทียบค่า COP ระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 24,800 BTU/h ในการทดลอง
ระหว่างกรณีระบบหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 กรณี กบักรณีก่อนปรับปรุงระบบ พบว่ากรณีท่ี 2 ระบบท่ีมี
การปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่า COPโดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน  0.144   คิดเป็น 5.048 % 
และกรณีท่ี 3 ระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความ
ดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่า COPโดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.152  คิดเป็น 5.322 %  เม่ือเปรียบเทียบกบั
กรณีก่อนปรับปรุง  
 

 
 

รูปที ่4.6  Superheat in compression process of compressor 
 
จากผลการทดลองหาค่า COP   ของเคร่ืองปรับอากาศ ขนาด 12,301 BTU/h  และ ขนาด 24,800 
BTU/h  ทั้ง 3  กรณี  เม่ือเปรียบเทียบค่า COP โดยเฉล่ียหลงัปรับปรุงทั้ง 2  กรณี   กบักรณีระบบก่อน
ปรับปรุงของเคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2 ขนาด จะเห็นไดว้่ากรณีท่ี 2 ระบบท่ีมีการติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อน เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุงระบบของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 
BTU/h และ 24,800 BTU/h  มีค่า COP  เพิ่มข้ึน 5.887 % และ 5.048 %  ตามลาํดบั  ซ่ึงการเพ่ิมข้ึนของ
ค่า COP หลงัการติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนจากการทดลองน้ี มีผลเน่ืองมาจากสารทาํความ
เยน็ท่ีขณะก่อนเขา้ท่อรูเขม็มีอุณหภูมิลดลง ทาํให้สารทาํความเยน็ท่ีจุดน้ีเกิดการ Subcool มากข้ึน จึง
จะเป็นลดค่าเอนทาลปีของสารทาํความเยน็จุดน้ีลง และในขณะเดียวกนัสารทาํความเย็นก่อนเขา้
คอมเพรสเซอร์มีอุณหภูมิสูงข้ึน ทาํใหค่้าเอนทาลปีเพิ่มข้ึน มีสถานะเป็น Superheat  มากข้ึนแต่อยูใ่น
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ค่าอตัราส่วนท่ีเหมาะสมท่ีไดจ้ากการออกแบบ การเพิ่มข้ึนของ Superheat และเอนทาลปีของสารทาํ
ความเยน็ในค่าท่ีเหมาะสมท่ีจุดน้ีทาํให้กาํลงังานท่ีใชข้บัคอมเพรสเซอร์เป็นค่าท่ียอมรับไดจึ้งทาํให้
กาํลงังานขบัคอมเพรสเซอร์มีค่าเพิ่มข้ึนนอ้ยมาก เม่ือเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุง ซ่ึงเม่ือค่าอตัราการ
ทาํความเยน็ของเคร่ืองระเหยเพ่ิมมากข้ึน ขณะท่ีกาํลงังานท่ีใชข้บัคอมเพรสเซอร์มีการเปล่ียนแปลง
เพิ่มข้ึนนอ้ยกว่าการเพิ่มข้ึนค่าอตัราการทาํความเยน็  จึงทาํให้เป็นการเพ่ิมค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะ
การทาํความเยน็ (COP) มากข้ึน ดงัแสดงตามรูปท่ี 4.6   
 
จากรูปท่ี 4.4  และรูปท่ี 4.5  เม่ือพิจารณาค่า  COP  จากผลการทดลองของระบบในกรณีท่ี 2 และ กรณี
ท่ี 3  ของเคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2 ขนาด  พบว่ามีค่า COP ค่อนขา้งใกลก้นั หรือมีการเปล่ียนแปลงของ
ค่า COP ท่ีใกลก้นั  เพราะในช่วงท่ีระบบทาํงานหรือระบบทาํงานอยูใ่นสภาวะปกตินั้นค่าเอนทาลปี
ของสารทาํความเยน็ท่ีไดจ้ากการทดลองของเคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2 ขนาด จะมีการเปล่ียนแปลงท่ีใกล้
กนัมากเม่ือเปรียบเทียบกนัของกรณีหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 กรณี  ทาํใหเ้ม่ือระบบทาํงานอยูใ่นสภาวะ
ปกติ  ระบบท่ีมีอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็จะไม่มีผลต่อการเปล่ียนแปลงของค่า COP   
แต่จะมีการเปล่ียนแปลงเฉพาะในช่วงท่ีเร่ิมสตาร์ทหรือเร่ิมตน้ทาํงานระบบเท่านั้น กล่าวคือค่า COP 
จะมีค่าสูงข้ึนเฉพาะช่วงเร่ิมตน้สตาร์ทนั่นเอง ซ่ึงไม่มีผลต่อสมรรถนะการทาํความเยน็ของระบบ
โดยรวม  ดงันั้นจึงสรุปไดว้่าผลเม่ือทาํการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน และอุปกรณ์
การสมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบ สามารถทาํให้อตัราการทาํความเยน็เพิ่มมากข้ึน โดยท่ี
อตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าท่ีป้อนให้กบัคอมเพรสเซอร์มีเปล่ียนแปลงนอ้ยในช่วงท่ีระบบทาํงาน  ทาํ
ให้ค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะการทาํการเยน็ (COP) เพิ่มข้ึน และลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้านอ้ยลงตาม
ดว้ย 
 

4.3  ผลการเปรียบเทยีบอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (Energy Efficiency 
Ratio, EER ) 

 

4.3.1  อตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน(EER)ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301BTU/h 

จากรูปท่ี 4.7  ผลจากการทดลองหาค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (EER) เฉล่ียใน 8 ชัว่โมงของ
เคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h   กรณีก่อนการปรับปรุงมีค่า EER โดยเฉล่ียเท่ากบั 10.47   
กรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่า EERโดยเฉล่ียเท่ากบั 11.088 และกรณี
หลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ใน
ระบบมีค่า EER โดยเฉล่ียเท่ากบั 11.13 
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รูปที ่4.7 ผลการเปรียบเทียบค่า EER ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301BTU/h 
 
เม่ือเปรียบเทียบค่า EER ระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 12,301 BTU/h ในการทดลอง
ระหว่างกรณีก่อนปรับปรุง กบักรณีหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 กรณี พบว่า กรณีท่ี 2 ระบบท่ีมีการ
ปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่า EER โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน  0.617  คิดเป็น 5.887  % และ
กรณีท่ี 3 ระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนั
สารทาํความเยน็ในระบบมีค่าEERโดยเฉล่ียรายชัว่โมงเพ่ิมข้ึน 0.658  คิดเป็น 6.28  % เม่ือเปรียบเทียบ
กบักรณีก่อนปรับปรุง  
 

4.3.2  อัตราส่วนประสิทธิภาพพลังงาน(EER)ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 
BTU/h 
จากรูปท่ี 4.8  ผลจากการทดลองหาค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังาน (EER) เฉล่ียใน 8 ชัว่โมง ของ
เคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h   กรณีก่อนการปรับปรุง มีค่า EER โดยเฉล่ียเท่ากบั 9.761 
กรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่า EER โดยเฉล่ียเท่ากบั 10.254 และกรณี
หลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ใน
ระบบมีค่า EER โดยเฉล่ียเท่ากบั 10.28  
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รูปที ่4.8  ผลการเปรียบเทียบค่า EER ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h 
 

เม่ือเปรียบเทียบค่า EER ระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 24,800 BTU/h ในการทดลอง
ระหว่างกรณีระบบหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 กรณี กบักรณีก่อนปรับปรุงระบบ จะเห็นไดว้่ากรณีท่ี 2 
ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่า EER โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน  0.493 คิดเป็น 
5.048 % และกรณีท่ี 3 ระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์
สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่า EER ในการทาํความเยน็โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.520   คิดเป็น 
5.322 %  เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุง  
 
จากผลการทดลองหาค่า EER ในการทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศ ขนาด 12,301 BTU/h  และ 
เคร่ืองปรับอากาศ ขนาด 24,800 BTU/h  ทั้ง 3  กรณี พบว่าระบบหลงัการปรับปรุงกรณีท่ี 2 ระบบท่ีมี
การติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนขนาดเดียว เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุงระบบของ
เคร่ืองปรับอากาศ ขนาด 12,301 BTU/h และ 24,800 BTU/h  มีค่า EER เพิ่มข้ึนในอตัราส่วนท่ีใกลก้นั 
และเม่ือปรับปรุงติดตั้ งระบบสมดุลความดันสารทาํความเย็นเข้าไปในระบบร่วมกับอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนของเคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2  ขนาด  พบว่าไม่มีผลทาํให้ค่า EER เปล่ียนแปลง
เพิ่มข้ึนหรือลดลง ซ่ึงผลของค่าอตัราส่วนประสิทธิภาพพลงังานในการทาํความเยน็ (EER) ของ
เคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2 ขนาด จะมีผลแปรผนัตามค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะการทาํความเยน็ (COP) 
ของระบบเคร่ืองปรับอากาศ 
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4.4   ผลการเปรียบเทยีบกาํลงังานทีป้่อนให้กบัมอเตอร์คอมเพรสเซอร์  
 

4.4.1   กาํลงังานทีป้่อนให้กบัคอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอากาศ 12,301 BTU/h 
จากรูปท่ี 4.9 แสดงผลจากการทดลองหาค่ากาํลงังานท่ีป้อนใหก้บัคอมเพรสเซอร์เฉล่ียใน 8 ชัว่โมง
ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h   มีค่ากาํลงังานท่ีป้อนใหก้บัคอมเพรสเซอร์โดยเฉล่ียของ
ระบบก่อนการปรับปรุงเท่ากบั 1.097 kW  กรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน
มีกาํลงังานท่ีป้อนให้กบัคอมเพรสเซอร์เท่ากบั 1.103 kW และกรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีกาํลงังานท่ีป้อนให้กบั
คอมเพรสเซอร์เท่ากบั 1.1 kW  
 

 
 

รูปที ่4.9  ผลการเปรียบเทียบกาํลงังานท่ีคอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h  
 
เม่ือเปรียบเทียบผลของการทดลองค่ากาํลงังานท่ีป้อนให้กบัคอมเพรสเซอร์ระบบเคร่ืองปรับอากาศ
แบบแยกส่วนขนาด 12,301 BTU/h  จะเห็นไดว้่าระบบกรณีหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 กรณี คือกรณีท่ี 2 
ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน และกรณีท่ี 3 ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้ง
อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่ากาํลงังานท่ี
ป้อนให้กบัคอมเพรสเซอร์โดยเฉล่ียเท่ากนัหรือใกลก้นัมากคือ 1.103 kW ทั้ง 2 กรณี และเม่ือ
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เปรียบเทียบผลระหวา่งระบบกรณีหลงัปรับปรุงทั้ง 2 กรณี กบัระบบก่อนปรับปรุงพบวา่ค่ากาํลงังานท่ี
ป้อนใหก้บัคอมเพรสเซอร์โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.005 kW คิดเป็น 0.49 %  
 

4.4.2  กาํลงังานทีป้่อนให้กบัคอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอากาศ 24,800 BTU/h 
จากรูปท่ี 4.10  แสดงผลจากการทดลองหาค่ากาํลงังานท่ีป้อนใหก้บัคอมเพรสเซอร์เฉล่ียใน 8 ชัว่โมง 
ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h   กรณีก่อนการปรับปรุงมีกาํลงังานท่ีป้อนให้กบั
คอมเพรสเซอร์โดยเฉล่ียเท่ากบั  2.408  kW  กรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
ร้อนมีกาํลงังานท่ีป้อนให้กบัคอมเพรสเซอร์โดยเฉล่ียเท่ากบั 2.416  kW และกรณีหลงัการปรับปรุง
ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีกาํลงังานท่ี
ป้อนใหก้บัคอมเพรสเซอร์โดยเฉล่ียเท่ากบั 2.410  kW 

 

 
 
รูปที ่4.10 ผลการเปรียบเทียบกาํลงังานท่ีคอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h 

 
เม่ือเปรียบเทียบผลของการทดลองหาค่ากาํลงังานท่ีป้อนใหก้บัคอมเพรสเซอร์ระบบเคร่ืองปรับอากาศ
แบบแยกส่วนขนาด 24,800 BTU/h  จะเห็นไดว้่าระบบกรณีหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 กรณี คือกรณีท่ี 2 
ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน และกรณีท่ี 3 ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้ง
อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่ากาํลงังานท่ี
ป้อนให้กบัคอมเพรสเซอร์โดยเฉล่ียใกลก้นัมาก และเม่ือเปรียบเทียบผลระหว่างระบบกรณีหลงั
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ปรับปรุงทั้ง 2 กรณี กบัระบบก่อนปรับปรุงพบว่าค่ากาํลงังานท่ีป้อนให้กบัคอมเพรสเซอร์โดยเฉล่ีย
เพิ่มข้ึน 0.008 kW และ 0.002 kW  คิดเป็น 0.32 % และ 0.08 % 
 
จากผลการทดลอง เม่ือเปรียบเทียบค่ากาํลงังานท่ีป้อนใหก้บัคอมเพรสเซอร์ท่ีไดข้องเคร่ืองปรับอากาศ 
ขนาด 12,301 BTU/h และ 24,800 BTU/h  ระหว่างการทดลองระบบกรณีหลงัปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อน กรณีกบัระบบกรณีก่อนปรับปรุง พบว่าในช่วงท่ีเคร่ืองปรับอากาศเดินเคร่ือง
ทาํงานอยู่ในสภาวะปกติ จะมีการเปล่ียนแปลงของค่ากาํลังงานท่ีป้อนให้กับคอมเพรสเซอร์ใน
อตัราส่วนท่ีนอ้ย  เน่ืองมาจากการออกแบบอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนในงานวิจยัน้ีจะคาํนึงถึงมีค่า
ความร้อนของไอสารทาํความเยน็ก่อนเขา้คอมเพรสเซอร์ท่ีเกิดข้ึนจากการแลกเปล่ียนความร้อนให้มี
อตัราส่วนของไอร้อนยวดยิง่อยูใ่นค่าท่ีเหมาะสมยอมรับได ้เพื่อไม่ใหส่้งผลต่อการส้ินเปลืองกาํลงังาน
ของคอมเพรสเซอร์มากนัก ทาํให้มีผลต่อสมรรถนะของระบบโดยรวมท่ีเพิ่มข้ึน เม่ือพิจารณา
เปรียบเทียบกาํลงังานขบัคอมเพรสเซอร์ในช่วงท่ีระบบเคร่ืองปรับอากาศเดินเคร่ืองทาํงานของระบบ
กรณีท่ีมีชุดสมดุลความดนัสารทาํความเยน็ร่วมกบัอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนกบัระบบกรณีก่อน
ปรับปรุง  พบว่ากาํลงังานท่ีป้อนใหก้บัคอมเพรสเซอร์ก็มีค่าเปล่ียนแปลงในอตัราส่วนท่ีนอ้ยมากเช่น
เดียว  เน่ืองจากชุดสมดุลความดนัสารทาํความเยน็จะลดการใชก้าํลงังานของคอมเพรสเซอร์ในช่วง
เร่ิมตน้การทาํงานเท่านั้น  จึงสรุปไดว้่าการปรับปรุงเพิ่มสมรรถนะการทาํความเยน็ดว้ยการติดตั้ง
อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและชุดสมดุลความดันสารทาํความเย็นจะมีผลทาํให้กาํลงังานขบั
คอมเพรสเซอร์ในช่วงท่ีระบบเคร่ืองปรับอากาศเดินเคร่ืองทาํงานมีการเปล่ียนแปลงเพิ่มข้ึนใน
อตัราส่วนท่ีนอ้ยมาก  ทาํใหมี้ผลต่อการส้ินเปลืองพลงังานเพิ่มข้ึนของระบบนอ้ยเช่นกนั และจากการ
เพิ่มข้ึนของอตัราการทาํความเยน็ดงัท่ีกล่าวมาแลว้ จะทาํให้เป็นการเพิ่มสมรรถนะของระบบมากข้ึน
ตาม 
 

4.5  ผลการเปรียบเทยีบความดนัของสารทาํความเยน็ทีท่างออกคอมเพรสเซอร์
ในช่วงขณะเร่ิมทาํงาน  (50 วนิาท)ี 

 

4.5.1   ความดนัทีท่างออกคอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h 
จากรูปท่ี 4.11  ผลจากการทดลองหาค่าความดนัของสารทาํความเยน็ท่ีทางออกคอมเพรสเซอร์ในขณะ
เร่ิมตน้สตาร์ทคอมเพรสเซอร์วินาทีท่ี 1  ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h   ระบบกรณีก่อน
การปรับปรุง มีค่าความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์เท่ากบั 2.103 MPa  กรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้ง
อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์เท่ากบั 2.124 MPa  และกรณีหลงั
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การปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบ
มีค่าความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์เท่ากบั 1.82  MPa 

 

 
 

รูปที ่4.11  ผลการเปรียบเทียบความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอากาศ 12,301 BTU/h 
 
เม่ือเปรียบเทียบค่าความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์ในขณะเร่ิมตน้ทาํงานวินาทีท่ี 1 ของระบบ
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 12,301 BTU/h ในการทดลองระหว่างกรณีระบบหลงัการ
ปรับปรุงทั้ง 2 กรณี กบักรณีก่อนปรับปรุงระบบ จะเห็นไดว้่า กรณีท่ี 2 ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้ง
อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์ในช่วงเร่ิมสตาร์ทคอมเพรสเซอร์
วินาทีท่ี 1 ใกลก้นัมากจึงถือว่ามีไม่มีการเปล่ียนแปลง และกรณีท่ี 3 ระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้ง
อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่าความดนั
ทางออกคอมเพรสเซอร์ลดลงอีกเป็น 0.283 MPa (41 Psi)  คิดเป็น 15.53 %  เม่ือเปรียบเทียบกบักรณี
ก่อนปรับปรุง  
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4.5.2   ความดนัทีท่างออกคอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h 
 

 
 

รูปที ่4.12 ผลการเปรียบเทียบความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอากาศ 24,800 BTU/h 
 

จากรูปท่ี 4.12    ผลจากการทดลองหาค่าความดนัของสารทาํความเยน็ท่ีทางออกคอมเพรสเซอร์
ในขณะเร่ิมตน้สตาร์ทคอมเพรสเซอร์วินาทีท่ี 1 ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h   กรณี
ก่อนการปรับปรุง มีค่าความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์เท่ากบั 2.414  MPa  กรณีหลงัการปรับปรุง
ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์เท่ากบั 2.276 MPa  และกรณี
หลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ใน
ระบบมีค่าค่าความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์เท่ากบั 1.897  MPa 
 
เม่ือเปรียบเทียบค่าความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์ในขณะเร่ิมตน้ทาํงานวินาทีท่ี 1 ของระบบ
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 24,800 BTU/h ในการทดลองระหว่างกรณีระบบหลงัการ
ปรับปรุงทั้ง 2 กรณี กบักรณีก่อนปรับปรุงระบบ จะเห็นไดว้่า กรณีท่ี 2 ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้ง
อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าความดนัทางออกคอมเพรสเซอร์ในช่วงเร่ิมสตาร์ทคอมเพรสเซอร์
ลดลง 0.138 MPa ( 20 Psi)  คิดเป็น 6.06  % และกรณีท่ี 3 ระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่าความดนัทางออก
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คอมเพรสเซอร์ลดลงอีกเป็น 0.517 MPa (75 Psi)  คิดเป็น 27.27 %  เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อน
ปรับปรุง  
 
จากผลการทดลองหาค่าความดนัท่ีทางออกคอมเพรสเซอร์ ช่วงท่ีเร่ิมสตาร์ทคอมเพรสเซอร์ในเวลา 50 
วินาที ของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 12,301 BTU/h  และ24,800 BTU/h  จากรูปท่ี 4.11 
และ รูปท่ี 4.12  จะเห็นไดว้่าค่าความดนัดา้นอดัของคอมเพรสเซอร์ในเคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2 ขนาด มี
แนวโน้มของการเปล่ียนแปลงค่าความดนัตามเวลาตอนเร่ิมสตาร์ทระบบมีค่าท่ีคลา้ยกนั ดงันั้นเม่ือ
เปรียบเทียบค่าความดันท่ีทางออกคอมเพรสเซอร์หรือความดันของสารทาํความเย็นด้านอดัของ
คอมเพรสเซอร์ ทั้ง 3 กรณีของเคร่ืองปรับอากาศทั้ง 2 ขนาด พบว่าในช่วงเร่ิมตน้ทาํงานในช่วงวินาที
แรก   ค่าความดนัท่ีทางออกคอมเพรสเซอร์ของระบบท่ีมีการติดตั้งชุดอุปกรณ์สมดุลความดนักรณีท่ี 3 
มีค่าความดนัท่ีตํ่ากว่าระบบท่ีไม่ไดติ้ดตั้งชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัทั้ง 2 กรณี และค่าความดนัของ
ระบบทั้ง 3 กรณีจะเร่ิมกลบัเขา้สู่สภาวะปกติในช่วงประมาณวินาทีท่ี 30-35 เป็นตน้ไป   ทั้งน้ี
เน่ืองมาจากในช่วงท่ีระบบหยดุการทาํงาน ชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัจะมีการบายพาสไอสารทาํความ
เยน็ดา้นอดั ท่ีมีความดนัสูง อุณหภูมิสูง ไหลเขา้ไปปนกบัไอสารทาํความเยน็ดา้นดูด ท่ีมีความดนัตํ่า 
อุณหภูมิตํ่า ทาํให้เกิดการถ่ายเทความร้อนระหว่างไอสารทาํความเยน็ท่ีท่อดา้นอดัและดา้นดูดของ
คอมเพรสเซอร์ข้ึน ทาํใหค่้าเอนทาลปีท่ีจุดน้ีมีค่าสูงข้ึน ในขณะเดียวกนัวาลว์กนักลบัท่ีอยูใ่นชุดสมดุล
ความดนัท่ีติดตั้งท่ีท่อทางดา้นดูดและดา้นอดัของคอมเพรสเซอร์  จะป้องกนัไม่ให้สารทาํความเยน็
เหลวบางส่วนในคอนเดนเซอร์ไหลยอ้นกลบัมาปนกบัไอสารทาํความเยน็ท่ีคอมเพรสเซอร์   และไอ
สารทาํความเยน็ความดนัสูงจากท่อบายพาสไหลยอ้นไปยงัเคร่ืองระเหย   ทาํใหไ้อสารทาํความเยน็ท่ี
ทางเขา้และทางออกของคอมเพรสเซอร์เกิดการสมดุลความดนัข้ึนในช่วงเวลาสั้นๆ  โดยท่ีความดนั
ของไอสารทาํความเยน็ดา้นสูงลดลงไม่มาก  นัน่คือระบบท่ีมีการติดตั้งชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัสาร
ทาํความเยน็ จะมีค่าความดนัท่ีใกลเ้คียงกบัความดนัปกติดา้นสูงเม่ือคอมเพรสเซอร์ทาํงาน  เหตุเพราะ
รักษาความดันเฉพาะท่ีทางเข้าทางออกของคอมเพรสเซอร์เท่านั้ น ดังนั้ นในช่วงขณะท่ีระบบ
เคร่ืองปรับอากาศเร่ิมตน้ทาํงาน จึงทาํใหค้วามดนัดา้นอดัคอมเพรสเซอร์ของระบบเคร่ืองปรับอากาศท่ี
มีการติดตั้งชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัจึงมีค่าตํ่าลง  ค่าความแตกต่างของเอนทาลปีของสารทาํความ
เย็นทางด้านดูดและด้านอัดของคอมเพรสเซอร์ก็ลดลง   ทําให้เป็นลดการใช้กําลังงานของ
คอมเพรสเซอร์ในการช่วงเร่ิมสตาร์ทท่ีนอ้ยลงและยดือายกุารใชง้านคอมเพรสเซอร์ใหน้านข้ึนดว้ย  
 
และเม่ือเปรียบเทียบค่าความดันของสารทําความเย็นด้านอัดของคอมเพรสเซอร์ของระบบ
เคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการติดตั้งชุดสมดุลความดนัสารทาํความเยน็ของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 
BTU/h  และขนาด  24,800 BTU/h  พบว่าค่าความดนัดา้นอดัของคอมเพรสเซอร์ตอนเร่ิมตน้สตาร์ท
วินาทีท่ี 1 ระบบของเคร่ืองปรับอากาศ 12,301 BTU/h  มีค่าลดลง 15.53  % และค่าความดนัดา้นอดั
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ของเคร่ืองปรับอากาศ 24,800 BTU/h  ลดลง 27.27 %   จะเห็นไดว้่าระบบท่ีติดตั้งชุดสมดุลความดนั
ของเคร่ืองปรับอากาศ 24,800 BTU/h  สามารถทาํให้ความดนัดา้นอดัลดลงในอตัราส่วนท่ีมากกว่า
เคร่ืองปรับอากาศ 12,301 BTU/h  ดงันั้นสรุปไดว้่าถา้นาํชุดสมดุลความดนัสารทาํความเยน็ไปติดตั้ง
กบัเคร่ืองปรับอากาศแบบเปิด-ปิด ท่ีมีขนาดใหญ่ๆ ท่ีตอ้งการโหลดขณะเร่ิมตน้สตาร์ทคอมเพรสเซอร์
สูง กจ็ะทาํใหมี้อตัราส่วนการลดลงของความดนัดา้นอดัเป็นเปอร์เซ็นตท่ี์มากข้ึนดว้ย  
 

4.6  ผลการเปรียบเทยีบของกระแส ไฟฟ้าในช่วงสตาร์ทคอมเพรสเซอร์(60 S) 
 

4.6.1  กระแส ไฟฟ้าในช่วงสตาร์ทของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h 
จากรูปท่ี 4.13  ผลจากการทดลองหาค่ากระแส ไฟฟ้าในช่วงสตาร์ทของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 
12,301 BTU/h  กรณีก่อนการปรับปรุง มีค่าโหลดกระแสไฟฟ้าตอนเร่ิมสตาร์ทคอมเพรสเซอร์สูงสุด
เท่ากบั 12.27 A กรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าโหลดกระแสไฟฟ้า
สูงสุดเท่ากบั 12.10 A และกรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์
สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่าโหลดกระแสไฟฟ้าสูงสุดเท่ากบั 8.54 A 
 

  
 

รูปที ่4.13 ผลการเปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าในช่วงสตาร์ทของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h 
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เม่ือเปรียบเทียบค่าโหลดกระแสไฟฟ้าขณะเร่ิมสตาร์ทคอมเพรสเซอร์ ในช่วงเวลา 60 วินาทีของระบบ
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 12,301 BTU/h ในการทดลองระหว่างกรณีระบบหลงัการ
ปรับปรุงทั้ง 2 กรณี กบักรณีก่อนปรับปรุงระบบ พบว่ากรณีท่ี 2 ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าโหลดกระแสไฟฟ้าขณะเร่ิมสตาร์ทลดลง 0.17 A   คิดเป็น 1.4   % และกรณี
ท่ี 3 ระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสาร
ทาํความเยน็ในระบบมีค่าโหลดกระแสไฟฟ้าขณะเร่ิมสตาร์ทลดลงอีกเป็น 3.37 A คิดเป็น 30  %  เม่ือ
เปรียบเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุง  
 

4.6.2  กระแสไฟฟ้าในช่วงสตาร์ทของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h 
จากรูปท่ี 4.14 ผลจากการทดลองหาค่ากระแสไฟฟ้าในช่วงสตาร์ทของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 
BTU/h  กรณีก่อนการปรับปรุง มีค่าโหลดกระแสไฟฟ้าตอนเร่ิมสตาร์ทคอมเพรสเซอร์สูงสุดเท่ากบั 
32.84 A กรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าโหลดกระแสไฟฟ้าสูงสุด
เท่ากบั  31.36 A และกรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์สมดุล
ความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่าโหลดกระแสไฟฟ้าสูงสุดเท่ากบั 25.61 A 
 

 
 

รูปที ่4.14 ผลการเปรียบเทียบกระแสไฟฟ้าในช่วงสตาร์ทของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h 
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เม่ือเปรียบเทียบค่าโหลดกระแสไฟฟ้าขณะเร่ิมสตาร์คอมเพรสเซอร์ ในช่วงเวลา 60 วินาทีของระบบ
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 24,800 BTU/h ในการทดลองระหว่างกรณีระบบหลงัการ
ปรับปรุงทั้ง 2 กรณี กบักรณีก่อนปรับปรุงระบบ พบว่ากรณีท่ี 2 ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าโหลดกระแสไฟฟ้าขณะเร่ิมสตาร์ทลดลง 0.48 A   คิดเป็น 1.48  % และกรณี
ท่ี 3 ระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสาร
ทาํความเยน็ในระบบมีมีค่าโหลดกระแสไฟฟ้าขณะเร่ิมสตาร์ทลดลงอีกเป็น 7.23 A คิดเป็น 28.23 %  
เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุง  
 
จากผลการทดลองหาค่าความส้ินเปลืองโหลดกระแสไฟฟ้าขณะเร่ิมสตาร์ทคอมเพรสเซอร์ของ
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 12,301 BTU/h และ 24,800 BTU/h  ของการทดลองทั้ง 3 กรณี 
พบว่าการติดตั้งชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเย็นในระบบเคร่ืองปรับอากาศมีผลทาํให้
ปริมาณการใชก้ระแสไฟฟ้าขณะเร่ิมสตาร์ทมอเตอร์คอมเพรสเซอร์มีค่าลดลง เน่ืองจากการชุดอุปกรณ์
สมดุลความดันจะทําการการบายพาสไอสารทําความเย็นท่ีท่อทางด้านดูดกับด้านอัดของ
คอมเพรสเซอร์ไวต้อนช่วงท่ีระบบหยดุทาํงาน  เกิดการสมดุลความดนัของสารทาํความเยน็ท่ีดา้นสูง
กบัดา้นตํ่าของระบบท่ีคอมเพรสเซอร์มีค่าสูงกว่าระบบปกติ  เม่ือระบบเร่ิมตน้ทาํงานความดนัดา้นอดั
ของคอมเพรสเซอร์ท่ีมีความดนัสูงกว่าระบบปกติจะมีค่าความแตกต่างของความดนัดา้นดูดและดา้น
อัดมีค่าน้อยกว่าระบบไม่มีชุดสมดุลความดัน  นั่นคือความดันด้านอัดมีค่าตํ่ ากว่าระบบปกติ                
ค่าเอนทาลปีของสารทาํความเยน็จึงมีค่าแตกต่างน้อยลง ทาํให้การใช้โหลดกระแสในการเร่ิมตน้
สตาร์ทคอมเพรสเซอร์จึงลดลง  เกิดการประหยดัพลงังานในช่วงเร่ิมสตาร์ทระบบน้ี  เม่ือพิจารณาค่า
ของกระแสไฟฟ้าในช่วงเร่ิมตน้ทาํงานของคอมเพรสเซอร์ตั้งแต่วินาทีท่ี 1 ถึงวินาทีท่ี 60  จากรูปท่ี 
4.13 กระแสไฟฟ้าท่ีคอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอากาศ 12,301 BTU/h  จะเห็นไดว้่าเม่ือเร่ิมตน้
ทาํงานของคอมเพรสเซอร์ท่ีช่วง 5 วินาทีแรก ระบบท่ีมีการติดตั้งชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัจะมีค่า
การใชก้ระแสของค่อนขา้งน่ิงท่ีวินาทีท่ี 2-4  และหลงัจากนั้นค่ากระแสท่ีใชใ้นคอมเพรสเซอร์ก็กลบั
เขา้สู่การทาํงานสภาวะปกติหลงัจากวินาทีท่ี 20 เป็นตน้ไป   ส่วนระบบท่ีไม่มีชุดสมดุลความดนัสาร
ทาํความเยน็กระแสท่ีช่วง 5 วินาทีแรกไม่คงท่ี  และค่าการกินกระแสท่ีคอมเพรสเซอร์ก็กลบัเขา้สู่การ
ทาํงานสภาวะปกติคงท่ีในช่วงประมาณวินาทีท่ี 35  เป็นตน้ไป  และจากรูปท่ี 4.14 กระแสไฟฟ้าท่ี
คอมเพรสเซอร์ของเคร่ืองปรับอากาศ 24,800 BTU/h  พบว่าเม่ือเร่ิมตน้ทาํงานของคอมเพรสเซอร์ จะ
เห็นไดว้่าระบบท่ีมีการติดตั้งชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัจะมีค่าการใชก้ระแสของค่อนขา้งน่ิงตั้งแต่ 
เร่ิมตน้ทาํงานท่ีวินาทีท่ี 6 เป็นตน้ไป  ส่วนระบบท่ีไม่มีชุดสมดุลความดนัสารทาํความเยน็กระแสมีค่า
การกินกระแสท่ีคอมเพรสเซอร์กก็ลบัเขา้สู่การทาํงานสภาวะปกติคงท่ีในช่วงประมาณวินาทีท่ี 40 เป็น
ตน้ไป 
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4.7  ผลการเปรียบเทยีบค่าความส้ินเปลอืงพลงังานไฟฟ้า 
 

4.7.1   ความส้ินเปลอืงพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h  
 

 
 

รูปที ่4.15  ความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียรายชัว่โมงของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h  
 

 
 
รูปที ่4.16  ความส้ินเปลืองพลงังานของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,000 BTU/h ใน 8 ชัว่โมง ( 1 วนั ) 

Electric Power, 12,301 BTU/h 

Electric Power in 8 hour, 12,301 BTU/h 
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จากรูปท่ี 4.15  และ 4.16 ผลการทดลองหาค่าความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ
ขนาด 12,301 BTU/h  เม่ือตั้งอุณหภูมิหอ้งทดลองไวท่ี้ 25 °C  พบว่ากรณีก่อนการปรับปรุง มีค่าความ
ส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียรายชัว่โมงเท่ากบั 1.16  kWh  รวม 9.83  kWh ใน 1 วนั ( 8 ชัว่โมง ) 
กรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียราย
ชัว่โมง เท่ากบั 1.05  kWh  รวม 8.89 kWh ใน 1 วนั และกรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่ามีความส้ินเปลือง
พลงังานไฟฟ้าเฉล่ียรายชัว่โมงเท่ากบั 0.99 kWh  รวม 8.44 kWh ใน 1 วนั  
 
 

  
 

รูปที ่4.17  ความส้ินเปลืองพลงังานของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,000 BTU/h ใน 1 ปี ( 312 วนั ) 
 
เม่ือพิจารณาคิดค่าความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าใน 1 ปี (โดยคิดจาํนวนวนัการทาํงานของ
เคร่ืองปรับอากาศ    6 วนั /1 สัปดาห์  คิดเป็น 52 สัปดาห์/ปี  เท่ากบั  312  วนั/ปี ) จากรูปท่ี 4.17 ผล
การคาํนวณหาค่าความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 12,000 
BTU/h ใน 1 ปี  จะเห็นไดว้่าเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัชุด
อุปกรณ์สมดุลความดนัคอมเพรสเซอร์ มีความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าตํ่าสุดท่ี 2,631.84  kWh  คิด
เป็นค่าใชจ่้าย 12,363.86 บาทต่อปี   ส่วนกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีความส้ินเปลือง
พลงังานไฟฟ้ารองลงมาท่ี  2,772.38  kWh   คิดเป็นค่าใชจ่้าย 12,977.86 บาทต่อปี  และกรณีก่อนการ

Energy consumption  in 1 year, 12,301 BTU/h 
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ปรับปรุงท่ีไม่มีการติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ใน
ระบบมีความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้ามากสุดท่ี 3,067.38 kWh  คิดเป็นค่าใชจ่้าย 14,328.74 บาทต่อปี   

 
เม่ือเปรียบเทียบความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าต่อปีของระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 
12,000 BTU/h ในการทดลองระหว่างกรณีระบบหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 กรณีคือกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนและกรณีท่ีมีการติดตั้งชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัคอมเพรสเซอร์ร่วมกบัอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อน   กบักรณีก่อนปรับปรุงระบบ จะเห็นไดว้่า กรณีท่ี 2 ระบบท่ีมีการปรับปรุง
ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าต่อปีลดลง 295  kWh  ลด
ค่าใชจ่้ายลงได ้ 1,330.88 บาทต่อปี  คิดเป็นค่าความประหยดั  10.24 % และกรณีท่ี 3 ระบบหลงัการ
ปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ใน
ระบบมีความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าต่อปีลดลงอีกเป็น 435.54  kWh  ลดค่าใชจ่้ายลงได ้ 1964.88 
บาทต่อปี  คิดเป็นค่าความประหยดั 15.89 %   เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุง  
 

4.7.2   ความส้ินเปลอืงพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h  
 

 
  
รูปที ่4.18   ความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าเฉล่ีย 30 นาทีของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h 

 

Electric Power, 24,800 BTU/h 
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รูปที ่4.19  ความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h ใน 8 ชัว่โมง 

 
จากรูปท่ี 4.18  และ 4.19  ผลการทดลองหาค่าความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศ
ขนาด 24,000 BTU/h   เม่ือตั้งอุณหภูมิหอ้งทดลองไวท่ี้ 25 °Cพบว่ากรณีก่อนการปรับปรุง มีค่าความ
ส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียรายชัว่โมงเท่ากบั  1.93  kWh  รวม 16.44  kWh ใน 1 วนั ( 8 ชัว่โมง ) 
กรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าเฉล่ียราย
ชัว่โมงเท่ากบั 1.79 kWh  รวม 15.23 kWh ใน 1 วนั และกรณีหลงัการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนและอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่ามีความส้ินเปลือง
พลงังานไฟฟ้าเฉล่ียรายชัว่โมงเท่ากบั 1.70  kWh  รวม 14.42  kWh ใน 1 วนั  
 
เม่ือคิดค่าความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าใน 1 ปี (โดยคิดจาํนวนวนัการทาํงานของเคร่ืองปรับอากาศ    
เท่ากับ 312 วนั/ปี) จากรูปท่ี 4..20 ผลการคาํนวณหาค่าความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟ้าของ
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 24,800 BTU/h ใน 1 ปี จะเห็นไดว้่าเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการ
ติดตั้ งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกับชุดอุปกรณ์สมดุลความดันคอมเพรสเซอร์มีความ
ส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าตํ่าสุดท่ี 4,498.91 kWh  คิดเป็นค่าใชจ่้าย 19,426.92 บาทต่อปี  ส่วนกรณีท่ี
ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้ารองลงมาท่ี 4,751.41 kWh คิดเป็น
ค่าใชจ่้าย  20,491.55 บาทต่อปี  และกรณีก่อนการปรับปรุงท่ีไม่มีการติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
ร้อนและอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้ามากสุดท่ี 
5,128.51 kWh  คิดเป็นค่าใชจ่้าย 22,081.45 บาทต่อปี   

Electric Power in 8 hour , 24,800 BTU/h 
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รูปที ่4.20  ความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h ใน 1 ปี(312วนั) 
 
เม่ือเปรียบเทียบความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าต่อปีของระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 
24,800 BTU/h ในการทดลองระหว่างกรณีระบบหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 กรณีคือกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนและกรณีท่ีมีการติดตั้งชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัคอมเพรสเซอร์ร่วมกบัอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อน   กบักรณีก่อนปรับปรุงระบบ จะเห็นไดว้า่กรณีท่ี 2 ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้ง
อุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าความส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าต่อปีลดลง 377.09 kWh  ลดค่าใชจ่้าย
ลงได ้ 1,701.19 บาทต่อปี  คิดเป็นค่าความประหยดั  7.76 % และกรณีท่ี 3 ระบบหลงัการปรับปรุงท่ี
ติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีความ
ส้ินเปลืองพลงังานไฟฟ้าต่อปีลดลงอีกเป็น 629.60 kWh  ลดค่าใชจ่้ายลงได ้ 2,840.34 บาทต่อปี  คิด
เป็นค่าความประหยดั 13.66 % เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุง  
 
เม่ือพิจารณาผลการทดลองของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 12,301 BTU/h และขนาด 
24,800 BTU/h ทั้ง  3 กรณี  ระบบเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนจะ
สามารถลดการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลงได ้โดยท่ีเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนขนาด 12,301 BTU/h  
สามารถลดการใชพ้ลงังานต่อปีลงได ้10.24 %  และเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 24,800 

Energy consumption  in 1 year, 24,800 BTU/h 
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BTU/h  สามารถลดการใชพ้ลงังานต่อปีลงได ้7.76 % เน่ืองจากการติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความ
ร้อนมีผลทาํให้ เคร่ืองปรับอากาศมีความสามารถการทาํความเยน็ และค่า COP มากข้ึน การใช้
พลงังานไฟฟ้าในเคร่ืองปรับอากาศจึงลดลง  และเม่ือนาํอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ไป
ติดตั้งเพิ่มเขา้ไประบบท่ีมีการติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแลว้ จะทาํให้สามารถลดการใช้
พลงังานไฟฟ้าลดลงไดอี้ก โดยเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 12,301 BTU/h สามารถลดการ
ใชพ้ลงังานลงได ้ 15.89 % และเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 24,800 BTU/h  สามารถลดการ
ใชพ้ลงังานลงได ้13.66 % เม่ือเทียบกบักรณีก่อนการปรับปรุง  ทั้งน้ีเน่ืองจากในการเร่ิมสตาร์ทตวัของ
คอมเพรสเซอร์ ตอ้งใชก้าํลงังานมากทาํให้เกิดส้ินเปลืองพลงังานมาก แต่จะส้ินเปลืองในช่วงเวลา
สั้นๆ  ดงันั้นอุปกรณ์สมดุลความดนัจะรักษาความดนัของสารทาํความเยน็ดา้นสูงและดา้นตํ่าของ
คอมเพรสเซอร์จากระบบบายพาสไวใ้นช่วงท่ีระบบหยุดการทาํงานให้มีความดนัสูงกว่าระบบปกติ  
และเม่ือเ ร่ิมต้นสตาร์ทตัวของคอมเพรสเซอร์อีกคร้ัง  ความดันสารทําความเย็นท่ีทางออก
คอมเพรสเซอร์จะลดลงกวา่ระบบปกติ จึงทาํใหส้ามารถลดโหลดการใชพ้ลงังานในช่วงเร่ิมตน้สตาร์ท
น้ี  เกิดการประหยดัการใชพ้ลงังานมากข้ึน และจากผลของการ Subcool ในช่วงท่ีระบบทาํงาน และ
การลดพลงังานของคอมเพรสเซอร์ในช่วงระบบเร่ิมสตาร์ทการทาํงาน ส่งผลให้ค่า COP และ EER 
ของระบบปรับอากาศมีค่าเพิ่มข้ึน และค่าพลงังานท่ีเกิดข้ึนในระบบทั้งหมดท่ีใชใ้นระบบปรับอากาศ
จึงมีค่าลดลง  
 

4.8   การวเิคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ 
จากผลการทดลองเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ระบบ เปิด-ปิด ท่ีใชส้ารทาํความเยน็ R-22 ขนาด 
ขนาด 12,301 BTU/h และขนาด 24,800 BTU/h ในกรณีเม่ือทาํการติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน 
และกรณีท่ีมีการติดตั้งชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัคอมเพรสเซอร์เพิ่มเขา้ในระบบร่วมกับอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อน พบว่าระบบเคร่ืองปรับอากาศมีค่า COP และ EER เพิ่มข้ึน และยงัสามารถลด
อตัราการใชพ้ลงังานไฟฟ้าลงได ้  ดงันั้นในการวิเคราะห์ทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองปรับอากาศแบบ
แยกส่วนทั้ง 2 ขนาด จะทาํการวิเคราะห์โดยใชว้ิธีหาระยะเวลาคืนทุน ( Payback Period ) วิธีหามูลค่า
ปัจจุบนั ( Net Present Value, NPV ) และ วิธีหาอตัราผลตอบแทนการลงทุน (Internal Rate of  
Return, IRR)  โดยการนาํค่าใชจ่้ายในการลงทุน และค่าใชจ่้ายพลงังานไฟฟ้าในแต่ละปีของ
เคร่ืองปรับอากาศของแต่ละกรณีมาพิจารณาความคุม้ค่าในการลงทุน โดยมีผลการคาํนวณความคุม้ค่า
ทางเศรษฐศาสตร์ ดงัน้ี 
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4.8.1  การวเิคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองปรับอากาศ  12,301 BTU/h  
  
 1)  ระยะเวลาคืนทุน ( Payback Period ) 
 

 
 

รูปที ่4.21  ระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h   
 

จากรูปท่ี 4.21  ผลการคาํนวณหาค่าระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 
12,301 BTU/h เม่ือเปิดเคร่ืองปรับอากาศ สัปดาห์ละ 6 วนั วนัละ 8  ชัว่โมงใน 1 ปี (312 วนั) จะเห็น
ไดว้่า  เคร่ืองปรับอากาศกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนใชร้ะยะเวลาการคืนทุนประมาณ 
1.32 ปี (1 ปี 3 เดือน 25 วนั) ส่วนเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการติดตั้งชุดอุปกรณ์สมดุลความดนั
คอมเพรสเซอร์ร่วมกบัอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนใชร้ะยะเวลาการคืนทุนประมาณ 2.73 ปี ( 2 ปี 8 
เดือน 22 วนั)   
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ตารางที ่4.1   ผลการคาํนวณค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้าในเวลา 10 ปีของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 
12,301 BTU/h  

 

ปีท่ี 
ค่าใชจ่้ายในการลงทุนและค่าพลงังานไฟฟ้า (บาท) 

ก่อนปรับปรุง ติดตั้ง Heat exchanger 
ติดตั้ง Heat exchanger ร่วมกบั

อุปกรณ์สมดุลความดนั 
0 0.00 2,400.00 6,700.00 
1 14,328.74 15,397.86 19,336.86 
2 28,657.48 28,395.72 31,973.72 
3 42,986.22 41,393.58 44,610.58 
4 57,314.96 54,391.44 57,247.44 
5 71,643.70 67,389.30 69,884.30 
6 85,972.44 80,387.16 82,521.16 
7 100,301.18 93,385.02 95,158.02 
8 114,629.92 106,382.88 107,794.88 
9 128,958.66 119,380.74 120,431.74 
10 143,287.40 132,378.60 133,068.60 

 
จากตารางท่ี 4.1 เม่ือพิจารณาค่าใช้จ่ายในเวลา 10 ปี จากผลการคาํนวณจะเห็นไดว้่าระบบ
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนในกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัชุดอุปกรณ์สมดุล
ความดนัคอมเพรสเซอร์มีค่าใชจ่้าย 133,068.60 บาท ระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าใชจ่้าย 132,378.60 บาท และระบบเคร่ืองปรับอากาศก่อนปรับปรุงค่าใชจ่้าย 
143,287.40 บาท  
 
เม่ือเปรียบเทียบค่าความประหยดัพลงังานของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 12,301 BTU/h  ในเวลา 10 ปี     
ระหว่างกรณีระบบหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 กรณี กบักรณีก่อนปรับปรุง จากผลการคาํนวณพบว่า กรณี
ท่ี 2  ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าใชจ่้ายลดลง 10,908.80 บาท คิด
เป็นค่าความประหยดัได ้ 8.24 % และกรณีท่ี 3 ระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียน
ความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่าใชจ่้ายลดลงเป็น 10,218.80
บาท คิดเป็นค่าความประหยดัไดอี้กเป็น 7.68% เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุง 
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2)   มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value, NPV) 
ในการคาํนวณหาค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการปรับปรุงระบบทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงค่าจากการ
คาํนวณตามตารางท่ี 4.2  ดงัน้ี 
 
ตารางที ่4.2 ผลการคาํนวณหาค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิของเคร่ืองปรับอากาศ 12,301 BTU/h 
 

 ติดตั้ง Heat exchanger 
ติดตั้ง Heat exchanger ร่วมกบั

อุปกรณ์สมดุลความดนั 
มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) 

ในเวลา 10 ปี 
8,793.13 บาท 8,388.72 บาท 

 
 3)   อตัราผลตอบแทนการลงทุน (Internal Rate of Return , IRR) 
ในการคาํนวณหาค่าอตัราผลตอบแทนการลงทุนของการปรับปรุงระบบทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงผล
ของการคาํนวณตามตารางท่ี 4.3 ดงัน้ี 
 
ตารางที ่4.3 ผลการคาํนวณหาค่าอตัราผลตอบแทนการลงทุนของเคร่ืองปรับอากาศ 12,301 BTU/h 
 

 
ติดตั้ง Heat 
exchanger 

ติดตั้ง Heat exchanger ร่วมกบั
อุปกรณ์สมดุลความดนั 

อตัราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) 
 

76 % 35 % 

  
จากการวิเคราะห์สรุปผลทางดา้นเศรษฐศาสตร์ทั้ง 3 ค่า ของระบบเคร่ืองปรับอากาศ 12,301 BTU/h 
กรณีหลงัปรับปรุง  ซ่ึงแสดงการคาํนวณไวใ้นภาคผนวก ค. คือค่าระยะเวลาคืนทุน ค่ามูลค่าปัจจุบนั
สุทธิ และค่าอตัราผลตอบแทนภายใน จะเห็นไดว้่าในกรณีเคร่ืองปรับอากาศท่ีติดตั้ง Heat exchanger 
ไดร้ะยะเวลาคืนทุนท่ีสั้นคือ 1.32  ปี (1 ปี 3 เดือน 25 วนั) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV)ในเวลา 10  ปี มีค่า
เป็นบวก คือ 8,793.13 บาท และอตัราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) มีค่า 76 % ซ่ึงเป็นค่าท่ีสูงมาก  
ดงันั้นจึงมีความคุม้ค่าต่อการลงทุน  เน่ืองจากปริมาณไฟฟ้าท่ีประหยดัไดเ้ม่ือเทียบกบัเงินลงทุนมีค่า
มากกว่าจึงเป็นการลงทุนท่ีคุม้ค่า  ส่วนในกรณีเคร่ืองปรับอากาศท่ีติดตั้ง Heat exchanger ร่วมกบั
อุปกรณ์สมดุลความดนัคอมเพรสเซอร์ ไดร้ะยะเวลาคืนทุนท่ียอมรับไดคื้อ 2.73 ปี ( 2 ปี 8 เดือน 22 
วนั)  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV)ในเวลา 10  ปี มีค่าเป็นบวก คือ  8,388.72 บาท และอตัราผลตอบแทน
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การลงทุน (IRR) มีค่า 35 % ซ่ึงเป็นค่าท่ีสูงมากเช่นกนั ดงันั้นการติดตั้งระบบหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 
กรณี จึงมีความคุม้ค่าต่อการลงทุน 
 

4.8.2   การวเิคราะห์ความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ของเคร่ืองปรับอากาศ 24,800 BTU/h   
 
 1)   ระยะเวลาคืนทุน ( Payback Period ) 
 

 
 

รูปที ่4.22  ระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h   
 
จากรูปท่ี 4.22  ผลการคาํนวณหาค่าระยะเวลาคืนทุนของเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 
24,800 BTU/h เม่ือเปิดเคร่ืองปรับอากาศ สัปดาห์ละ 6 วนั วนัละ 8  ชัว่โมงใน 1 ปี (312 วนั) จะเห็น
ไดว้่า  เคร่ืองปรับอากาศกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนใชร้ะยะเวลาการคืนทุนประมาณ 
1.09 ปี ( 1 ปี 10 เดือน 24 วนั) ส่วนเคร่ืองปรับอากาศท่ีมีการติดตั้งชุดอุปกรณ์สมดุลความดนั
คอมเพรสเซอร์ร่วมกบัอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนใชร้ะยะเวลาการคืนทุนประมาณ 2.01 ปี ( 2 ปี 1
เดือน 6 วนั)   
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ตารางที ่ 4.4   ผลการคาํนวณค่าใชจ่้ายดา้นพลงังานไฟฟ้าในเวลา 10 ปีของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 
24,800 BTU/h  

 

ปีท่ี 
ค่าใชจ่้ายในการลงทุนและค่าพลงังานไฟฟ้า (บาท) 

ก่อนปรับปรุง ติดตั้ง Heat exchanger 
ติดตั้ง Heat exchanger ร่วมกบั

อุปกรณ์สมดุลความดนั 
0 0.00 2,400.00 6,700.00 
1 23,627.15 24,325.96 27,486.81 
2 47,254.30 46,251.92 48,273.62 
3 70,881.44 68,177.87 69,060.42 
4 94,508.59 90,103.83 89,847.23 
5 118,135.74 112,029.79 110,634.04 
6 141,762.89 133,955.75 131,420.85 
7 165,390.04 155,881.71 152,207.66 
8 189,017.18 177,807.66 172,994.47 
9 212,644.33 199,733.62 193,781.27 
10 236,271.48 221,659.58 214,568.08 

 
จากตารางท่ี 4.4 เม่ือพิจารณาค่าใช้จ่ายในเวลา 10 ปี จากผลการคาํนวณจะเห็นไดว้่าระบบ
เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วนกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัชุดอุปกรณ์สมดุล
ความดนัคอมเพรสเซอร์มีค่าใชจ่้าย 214,568.08 บาท ระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าใชจ่้าย 221,659.58 บาท และระบบเคร่ืองปรับอากาศก่อนปรับปรุงมี
ค่าใชจ่้าย 236,271.48 บาท 
  
เม่ือเปรียบเทียบค่าความประหยดัดา้นพลงังานของเคร่ืองปรับอากาศขนาด 24,800 BTU/h ในเวลา     
10 ปี  ระหว่างกรณีระบบหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 กรณี กบักรณีก่อนปรับปรุง จากผลการคาํนวณพบว่า 
กรณีท่ี 2 ระบบท่ีมีการปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนมีค่าใชจ่้ายลดลง 14,611.89 บาท 
คิดเป็นค่าความประหยดัได ้ 6.6  %  และกรณีท่ี 3 ระบบหลงัการปรับปรุงท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียน
ความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบมีค่าใชจ่้ายลดลงเป็น 21,703.4 บาท 
คิดเป็นค่าความประหยดัไดอี้กเป็น  10.11  %   เม่ือเปรียบเทียบกบักรณีก่อนปรับปรุง 
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 2)  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (Net Present Value, NPV) 
ในการคาํนวณหาค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิของการปรับปรุงระบบทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงค่าจากการ
คาํนวณตามตารางท่ี 4.5 ดงัน้ี 
 

ตารางที ่4.5 ผลการคาํนวณหาค่ามูลค่าปัจจุบนัสุทธิของเคร่ืองปรับอากาศ 24,800 BTU/h 
 

 ติดตั้ง Heat exchanger 
ติดตั้ง Heat exchanger ร่วมกบั

อุปกรณ์สมดุลความดนั 

มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV) 
ในเวลา 10 ปี 11,068.46 บาท 13,768.04 บาท 

 
 3)  อตัราผลตอบแทนการลงทุน (Internal Rate of Return , IRR) 
ในการคาํนวณหาค่าอตัราผลตอบแทนการลงทุนของการปรับปรุงระบบทั้ง 2 กรณี สามารถแสดงค่า
การคาํนวณตามตารางท่ี 4.6 ดงัน้ี 
 
ตารางที ่4.6 ผลการคาํนวณหาค่าอตัราผลตอบแทนการลงทุนของเคร่ืองปรับอากาศ 24,800 BTU/h 
 

 
ติดตั้ง  

Heat exchanger 
ติดตั้ง Heat exchanger ร่วมกบัอุปกรณ์

สมดุลความดนัคอมเพรสเซอร์ 

อตัราผลตอบแทนการลงทุน(IRR) 91 % 49 % 

 
จากการวิเคราะห์สรุปผลทางดา้นเศรษฐศาสตร์ทั้ง 3 ค่า ของระบบเคร่ืองปรับอากาศ 24,800 BTU/h 
กรณีหลงัปรับปรุง ซ่ึงแสดงการคาํนวณไวใ้นภาคผนวก ค. คือค่าระยะเวลาคืนทุน ค่ามูลค่าปัจจุบนั
สุทธิ และค่าอตัราผลตอบแทนภายใน  จะเห็นไดว้่าในกรณีเคร่ืองปรับอากาศท่ีติดตั้ง Heat exchanger 
ไดร้ะยะเวลาคืนทุนท่ีสั้นคือ 1.09 ปี ( 1 ปี 10 เดือน 24 วนั) มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ (NPV)ในเวลา 10  ปี มี
ค่าเป็นบวก คือ 11,068.46 บาท และอตัราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) มีค่า 91 % ซ่ึงเป็นค่าท่ีสูงมาก 
ดงันั้นจึงมีความคุม้ค่าต่อการลงทุน เน่ืองจากปริมาณไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้มีค่ามากกว่าเม่ือเทียบกบัเงิน
ลงทุนจึงเป็นการลงทุนท่ีคุม้ค่า  ส่วนในกรณีเคร่ืองปรับอากาศท่ีติดตั้ง Heat exchanger ร่วมกบั
อุปกรณ์สมดุลความดนัคอมเพรสเซอร์ ไดร้ะยะเวลาคืนทุนท่ียอมรับไดคื้อ 2.01 ปี  มูลค่าปัจจุบนัสุทธิ 
(NPV)ในเวลา 10  ปี มีค่าเป็นบวก คือ  13,768.04 บาท และอตัราผลตอบแทนการลงทุน (IRR) มีค่า 
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49 % ซ่ึงเป็นค่าท่ีสูงมากเช่นกนั  ดงันั้นการติดตั้งระบบหลงัการปรับปรุงทั้ง 2 กรณี จึงมีความคุม้ค่า
ต่อการลงทุน 
  

4.9   ผลการวเิคราะห์โปรแกรมคาํนวณทางคณติศาสตร์จากการปรับปรุงตดิตั้ง  

Liquid-Suction Heat exchanger ในเคร่ืองปรับอากาศชนิดอดัไอ 
 

 
  

รูปที ่4.23 ผลของค่า COP  จากการ Run โปรแกรม Math Model 
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รูปที ่ 4.24  ผลของค่ากาํลงังานท่ีป้อนใหก้บัคอมเพรสเซอร์ จากการ Run โปรแกรม Math Model 
 
 

 
 

รูปที ่ 4.25  ผลของขนาดความยาวของ Heat Exchanger จากการ Run โปรแกรม Math Model 
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จากการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบเคร่ืองปรับอากาศดว้ยวิธีการ Subcool  ในทางทฤษฎี จะเห็น
ไดว้่าเป็นวิธีการเพื่อทาํใหส้ารทาํความเยน็ก่อนเขา้ท่อรูเขม็หรืออุปกรณ์ลดความดนัลงมีอุณหภูมิและ
เอนทาลปีลดลง เกิดการ Subcool  ของสารทาํความเยน็มากข้ึน ถา้มีการลดอุณหภูมิท่ีจุดน้ีลงมาก
เท่าไร ก็ยิง่จะทาํใหส้ารทาํความเยน็มีค่าเอนทาลปีลดลงยิ่งข้ึน เกิดการ Subcool  มากข้ึนเท่านั้น จึงมี
ผลทาํให้อตัราการทาํความเยน็ท่ีเกิดในเคร่ืองระเหยมีมากข้ึนตาม ถา้ในกรณีท่ีกาํลงังานท่ีป้อนให้กบั
คอมเพรสเซอร์ไม่มีการเปล่ียนแปลง ก็ยิ่งจะทาํให้ค่า COP ของระบบก็ยิ่งเพิ่มข้ึนดว้ยเป็นการเพิ่ม
ประสิทธิภาพของระบบทาํความเยน็   ซ่ึงในทางปฏิบติัวิธีการ Subcool ใหก้บัระบบเคร่ืองปรับอากาศ
น้ีสามารถทาํไดห้ลายวิธี   การใช ้Liquid-Suction Heat exchanger เป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีจะช่วยเพิ่มให้
ระบบเกิดการ Subcool มากข้ึนโดยท่ีไม่ตอ้งใชพ้ลงังานภายนอกเขา้ช่วยเพิ่มเติม ซ่ึงเม่ือนาํอุปกรณ์
ติดตั้งเขา้ไปในระบบแลว้  ในช่วงท่ีระบบทาํงานก็จะทาํให้สารทาํความเยน็เกิดการแลกเปล่ียนความ
ร้อนกนัระหว่างสารทาํความเยน็เหลวอุณหภูมิสูงท่ีท่อ Liquid กบัไอสารทาํความเยน็อุณหภูมิตํ่าท่ีท่อ 
Suction ทาํใหส้ารทาํความเยน็เหลวท่ีท่อ Liquid  มีอุณหภูมิลดลงเกิดการ Subcool มากข้ึน อตัราการ
ทาํความเยน็เพิ่มข้ึนตาม ดงันั้นจะเห็นไดว้่าถา้ตอ้งการเพิ่มอตัราการทาํความเยน็ของระบบให้มาก
ยิ่งข้ึนโดยใชอุ้ปกรณ์ Liquid-Suction Heat exchanger จาํเป็นจะตอ้งออกแบบให้อุปกรณ์มี
ความสามารถในการถ่ายเทความร้อนมากข้ึนตามดว้ย นัน่คืออุปกรณ์ตอ้งมีขนาดยาวข้ึนนัน่เอง  แต่
วิธีการเพิ่มการ Subcool  ดว้ยวิธีการน้ี  เม่ือออกแบบอุปกรณ์ Liquid-Suction Heat exchanger ให้มี
ขนาดยาวข้ึน เพื่อเพิ่มความสามารถในการถ่ายเทความร้อนใหม้ากข้ึนนั้นจะไม่สามารถทาํใหค่้า COP 
ของระบบเพิ่มข้ึนตามเสมอไป  ดงันั้นเม่ือทาํการวิเคราะห์ระบบทางทฤษฎีแลว้พบว่าเราสามารถเพ่ิม
อตัราการถ่ายเทความร้อนของสารทาํความเยน็ท่ีท่อ Liquid กบัท่อ Suction ไดสู้งสุดเพียงค่าหน่ึง
เท่านั้น จึงจะทาํให้ค่า COP ในระบบเพ่ิมมากข้ึน  กล่าวคือถา้เราตอ้งการให้สารทาํความเยน็เกิดการ
แลกเปล่ียนความร้อนใหม้ากข้ึนก็จะมีผลทาํให้ไอสารทาํความเยน็ท่ีท่อ Suction  มีค่า Superheat ใน
ระบบสูงข้ึน  กาํลงังานป้อนคอมเพรสเซอร์กม็ากข้ึนตาม  ถา้การเพ่ิมข้ึนของอตัราการถ่ายเทความร้อน
ท่ีเคร่ืองระเหยมีค่านอ้ยกว่าค่าความร้อนท่ีเกิดจากการอดัไอของคอมเพรสเซอร์ก็ทาํให้ค่า COP ของ
ระบบตํ่าลงนัน่เอง  
 
จากผลการ Run โปรแกรมคาํนวณทางคณิตศาสตร์ของระบบหลงัปรับปรุงติดตั้ง Liquid-Suction Heat 
exchanger  ตามรูปท่ี 4.23 จะไดค่้า COP ก่อนปรับปรุง (COP_n) เท่ากบั 3.045  ระบบหลงัปรับปรุง
ติดตั้ง Liquid-Suction Heat exchanger (COP_hx) ท่ีอุณหภูมิ Subcool (T_subcool) เท่ากบั 4 °C  มีค่า 
COP เท่ากบั 3.198  เพิ่มข้ึนจากระบบก่อนปรับปรุง 5.02 %  ดงันั้นเม่ือพิจารณาเปรียบเทียบผล COP 
ท่ีไดจ้ากโปรแกรมคาํนวณทางคณิตศาสตร์กบัค่า COP โดยเฉล่ียจากผลการทดลองพบว่าค่า COP ท่ี
คาํนวณไดจ้ากโปรแกรมคาํนวณทางคณิตศาสตร์มีค่าลดลงจากระบบจากการทดลองจริงประมาณ 
1.62 % ซ่ึงถือว่าเป็นค่าท่ีใกลเ้คียงกนัสามารถนาํไปวิเคราะห์ระบบท่ีมีอุณหภูมิ Subcool  ค่าอ่ืนๆได ้ 
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และเม่ือสังเกตค่า COP ของอุณหภูมิอ่ืนๆ พบว่า ท่ีอุณหภูมิ Subcool เท่ากบั 7 °C จะมีค่า COP สูงสุด
ท่ี 3.235 เพิ่มข้ึน 6.22 %  เม่ือเทียบกบัระบบก่อนปรับปรุง  อุณหภูมิ Subcool เท่ากบั 6 °C และ 5 °C

มีค่า COP รองลงมาท่ี 3.224 (เพิ่มข้ึน 5.59 %) และ 3.216 (เพิ่มข้ึน 5.92 %) ตามลาํดบั  และจากรูปท่ี 
4.24  การคาํนวณหาค่ากาํลงังานไฟฟ้าท่ีป้อนใหก้บัคอมเพรสเซอร์ พบว่าระบบก่อนปรับปรุงใชก้าํลงั
งานป้อนคอมเพรสเซอร์ (W_c_n) เท่ากบั 1.1 kW  ระบบหลงัปรับปรุงท่ีอุณหภูมิ Subcool 4 °C , 
5 °C , 6 °C และ 7 °C ใชก้าํลงังานป้อนคอมเพรสเซอร์ (W_c_hx) เท่ากบั 1.109 kW, 1.117 kW, 
1.128 kW และ 1.139 kW ตามลาํดบั และขนาดความยาวของ Liquid-Suction Heat exchanger ท่ี
คาํนวณไดจ้ากรูปท่ี 4.25  พบว่า ระบบหลงัปรับปรุงท่ีอุณหภูมิ Subcool 4 °C , 5 °C , 6 °C และ 7 °C  
มีขนาดความยาว 41.7 cm, 59.86 cm, 79.37 cm และ 103.6 cm ตามลาํดบั 
 
ดงันั้นเม่ือพิจารณาผลจากการ Run โปรแกรมคาํนวณทางคณิตศาสตร์ พบวา่ค่าสมัประสิทธ์ิสมรรถนะ 
(COP) ท่ีไดรั้บของระบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการเพิ่มสมรรถนะการทาํความเยน็ คือการลดอุณหภูมิให้
เกิดการ Subcool  ลงอีก 7 °C  โดยติดตั้ง Liquid-Suction Heat exchanger  ท่ีมีขนาดความยาว 103.6 
cm  แต่เม่ือพิจารณาถึงค่ากาํลงังานไฟฟ้าท่ีป้อนใหก้บัคอมเพรสเซอร์กบัสมรรถนะท่ีไดรั้บในงานวิจยั
น้ี จะเห็นไดว้่าการปรับปรุงติดตั้ง Liquid-Suction Heat exchanger  ท่ีมีขนาดความยาว 41.7 cm  เป็น
ขนาดท่ีเหมาะสมท่ีสุด คือสามารถทาํให้ค่า COP เพิ่มข้ึน 5.02 % ในขณะกาํลงังานป้อนให้
คอมเพรสเซอร์เพิ่มข้ึนในค่าท่ีเหมาะสม คือ 0.81%  ตรงตามสมมติฐานท่ีวางไว ้ 


