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บทคดัยอ่ 
 
โครงงานวิจยัน้ีเป็นการศึกษาเร่ืองการเพิ่มสมรรถนะการทาํความเยน็ในระบบเคร่ืองปรับอากาศแบบ
แยกส่วนดว้ยการติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนแบบท่อสองชั้นแบบไหลสวนทางกนั ระหว่าง
ท่อ Liquid และท่อ Suction ร่วมกบัการติดตั้งชุดอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ในระบบ   
การทดลองน้ีไดท้าํการทดลองกบัเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน 2 ขนาด คือ ขนาด 12,301 BTU/h  
และขนาด 24,800 BTU/h  ซ่ึงไดติ้ดตั้งท่ีห้องทดลองท่ีมีขนาด 20 m2 ทาํการตั้งอุณหภูมิภายใน
หอ้งทดลองไวท่ี้  25 ºC  เดินเคร่ืองทาํงานวนัละ 8  ชัว่โมง พร้อมกบัควบคุมสภาวะอุณหภูมิอากาศ
ภายในให้คงท่ีดว้ยความร้อนของแสงจากหลอดไฟ 3,000 W ตลอดช่วงทาํการทดลอง โดยทาํการ
ทดลองระบบเคร่ืองปรับอากาศก่อนปรับปรุง เพื่อหาค่าสัมประสิทธ์ิสมรรถนะการทาํความเยน็ และ
ค่าพลงังานการใชไ้ฟฟ้าเปรียบเทียบกบัระบบเคร่ืองปรับอากาศหลงัปรับปรุงติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียน
ความร้อนแบบท่อสองชั้นระหว่างท่อ Liquid และท่อ Suction  และหลงัปรับปรุงติดตั้งชุดอุปกรณ์
สมดุลความดนัสารทาํความเยน็ร่วมกบัอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อน  
 
จากการศึกษาพบว่า เคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 12,301 BTU/h กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อน มีค่า COP โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน  0.181 คิดเป็น 5.887  %  ค่าความส้ินเปลืองพลงังาน
ไฟฟ้าลดลง 295.01 kWh  คิดเป็นค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้1,821.63 บาทต่อปี  ใชร้ะยะเวลาการ
คืนทุน  1.32  ปี และกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํ
ความเยน็ในระบบ มีค่า COP โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน  0.193   คิดเป็น 6.29  %  ค่าความส้ินเปลืองพลงังาน
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ไฟฟ้าลดลง  435.54  kWh  คิดเป็นค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้2,455.62 บาทต่อปี ใชร้ะยะเวลา
การคืนทุน 2.73 ปี  ส่วนเคร่ืองปรับอากาศแบบแยกส่วน ขนาด 24,800 BTU/h  กรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์
แลกเปล่ียนความร้อน มีค่า COP โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน 0.144 คิดเป็น 5.048 % ค่าความส้ินเปลืองพลงังาน
ไฟฟ้าลดลง  377.09 kWh  คิดเป็นค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้2,191.93 บาทต่อปี ใชร้ะยะเวลาการ
คืนทุน 1.09  ปี และกรณีท่ีติดตั้งอุปกรณ์แลกเปล่ียนความร้อนร่วมกบัอุปกรณ์สมดุลความดนัสารทาํ
ความเยน็ในระบบ มีค่า COP โดยเฉล่ียเพิ่มข้ึน  0.152  คิดเป็น 5.322 %  ค่าความส้ินเปลืองพลงังาน
ไฟฟ้าลดลง  629.60 kWh คิดเป็นค่าพลงังานไฟฟ้าท่ีประหยดัได ้3,331.08 บาทต่อปี  ใชร้ะยะเวลาการ
คืนทุน  2.01 ปี  
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Abstract 
 
The objectives of this thesis to investigate were performance of cooling enhancement of split-type 
air conditions system installing counter flow double pipe heat Exchanger between Liquid tube and 
Suction tube cooperated with installing the pressure balancing refrigerant device set on the air 
conditions system. In this experiment using with split-type air conditions system 2 size were 12,301 
BTU/h and 24,800 BTU/h which was installed at the laboratory 20 m2 scale. The experiments both 
of air conditions them to record the results used included 8 hours that  the indoor of air-temperature 
at 25 ºC were set and controlled room temperature by using lights 3,000 W throughout the 
experiment. This experiment was conducted before the system updated for coefficient of 
performance (COP) for cooling and the electrical energy consumption compared to the split-type air 
conditions system after improved install liquid-suction heat exchanger and after installation of a 
pressure balancing refrigerant device set with the heat exchanger.  
 
The finding indicated that split- type air conditions 12,301 BTU/h scale. Case of installing the heat 
exchanger had coefficient of performance (COP) by average increased was 0.181 by 5.887 % from 
the old one and then the 295.01 kWh of electrical energy was reduced. This meant that 1,821.63 
baht/year of electrical energy was save. In economic view it was found that used period of the 
payback time was 1.32 years. Case of installing the heat exchanger cooperated with the pressure 
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balancing refrigerant device set  had coefficient of performance by average increased was 0.193 by 
6.29 % from the old one and then the 435.54 kWh of electrical energy was reduced. This meant that 
2,455.62 baht/year of electrical energy was save. The payback time was 2.73 years. The 24,800 
BTU/h split- type Air Conditioner case of installing the heat exchanger had coefficient of 
performance by average increased was 0.144 by 5.048 % from the old one and then the 377.09 kWh 
of electrical energy was reduced. This meant that 2,191.93 baht/year of electrical energy was save. 
The payback time was 1.09 years. Case of installing the heat exchanger cooperated with the 
pressure balancing refrigerant device set for  split- type air Conditions 24,800 BTU/h scale had 
coefficient of performance by average increased was 0.152 by 5.322 % from the old one and then 
the 629.60 kWh of electrical energy was reduced. This meant that 3,331.08 baht/year of electrical 
energy was save. The payback time was 2.01 years.  
 
Keywords:  Split-type Air Conditioners/ Coefficient of Performance/ Electrical Energy /                     

Heat Exchanger/ The Pressure Balancing Refrigerant Set   
 


