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บทที่  4 
ผลการวิจัย 

1. การสกัดใบพลู 

จากการนําใบพลูสดน้ําหนัก 2 กิโลกรัม มาแช�ด�วยสารละลายเอทานอลและโพรพิลีนไกลคอล

ได�ผลดังตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 ลักษณะทางกายภาพ และเปอร/เซ็นต/ผลผลิตของสารสกัดใบพลูท่ีแช�ด�วยตัวทํา

ละลาย  

ชนิดของตัวทําละลาย นํ้าหนักสารสกัดหยาบ 
(กรัม) 

เปอร/เซ็นต/ผลผลิต 
 (%กรัมต�อนํ้าหนัก) 

ลักษณะทางกายภาพ 

เอทานอล 270.00 13.50  เหนียว สีนํ้าตาลเข�ม 

โพรพิลีนไกลคอล 186.50 9.33 เหลวหนืด สีน้ําตาล 

 จากตารางจะเห็นได�ว�าเปอร/เซ็นต/ผลผลิตสารสกัดพลูละลายด�วยเอทานอลได�มากกว�า         

โพรพิลีนไกลคอล เนื่องจากพลูมีสารท่ีสําคัญ เช�น chavibetol, egenol, allyl pyrocatechol, 

hydroxylchavicol ซ่ึงเปQนอนุพันธ/ของสารประกอบฟUนอลิก (Dwivedi  & Tripathi, 2014) จะละลาย

ได�ดีในตัวทําละลายอินทรีย/ เช�น เมทานอล เอทานอล อะซิโตน อีเทอร/ และเอธิลอะซิเตรต (Stalikas, 

2007) โดยปกติสารสําคัญในพืชแต�ละชนิดจะมีความสามารถในการละลายในตัวทําละลายอินทรีย/ท่ี

แตกต�างกันข้ึนอยู�กับความมีข้ัวความสามารถในการสร�างพันธะไฮโดรเจนและการสร�างแรงดึงดูด

ระหว�าง โมเลกุลเปQนต�น ซ่ึงพบว�าสารสกัดด�วยเอทานอลจะสกัดสาระสําคัญออกมาได�ในปริมาณท่ีมาก     

กว�าเนื่องจากโมเลกุลของเอทานอล (C2H5OH) มีขนาดเล็กกว�าโพรพิลีนไกลคอล (CH3CH(OH)CH2OH) 

จึงทําให�สามารถเข�าล�อมจับและสร�างพันธะไฮโดรเจนได�ดีกว�ากว�าโมเลกุลของโพรพิลีนไกลคอล 

(Johnson, 1999) นอกจากนั้นเปอร/เซ็นต/ผลผลิตสารสกัดพลูท่ีแช�ด�วยตัวทําละลายเอทานอลได�

เปอร/เซ็นต/ผลผลิตมากกว�า Rugthaworn และคณะ (2010) ท่ีศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดใบพลูด�วยการ

สกัดเย็นด�วยเอทานอล ในการต�านเชื้อจุลินทรีย/ปนเปhiอนในห�องน้ําสาธารณะได�เปอร/เซ็นต/ผลผลิต10.53 

และจากการศึกษาประสิทธิภาพสารต�านอนุมูลอิสระและปริมาณสารประกอบฟUนอลิกรวมในพืชในวงศ/ 

Pieraceae ทางเหนือประเทศอินเดีย ได�เปอร/เซ็นต/ผลผลิตการสกัดพลูด�วยละลายเอทานอลเท�ากับ 

8.1±0.95 (Tamuly et al., 2015) แต�ได�ผลแตกต�างจาก Sukatta (2004) ท่ีรายงานการศึกษาสกัดใบ
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พลูแห�งด�วย 95% เอทานอล สารสกัดหยาบท่ีได�มีลักษณะเปQนสารเหนียว สีเขียวปนนํ้าตาลเข�มและได�

เปอร/เซ็นต/ผลผลิต 1.49 ซ่ึงน�าจะเกิดจากการใช�ใบพลูแห�งจึงได�เปอร/เซ็นต/ผลผลิตน�อย 

2. การทดสอบการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย S. aurues, P. aeruginosa, C. albicans และ E.coli   ของ

สารสกัดใบพลู 

 2.1 จากการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดใบพลู ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย S. aurues,             

P. aeruginosa, C. albicans และ E. coli ด�วยวิธี Disc diffusion technique พบว�า สารสกัดใบพลู

ละลายในเอทานอลสามารถยับยั้งเชื้อแบคทีเรียท่ีทําการทดสอบได� โดยมีความแตกอย�างอย�างมี

นัยสําคัญ ดังแสดงในตารางท่ี 4 แสดงบริเวณการยับยั้งการเจริญของสารสกัดใบพลูจะต�านเชื้อ          

S. aurues ได�ดีท่ีสุดท่ีความเข�มข�นตํ่าสุดท่ี 12.50 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ได�บริเวณยับยั้งเชื้อ 2.93 ± 0.28 

เซนติเมตร และต�านเชื้อ E. coli ท่ีความเข�มข�นท่ี 50.00 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ได�บริเวณการยับยั้งการ

เจริญ 1.33±0.05 เซนติเมตร  ความเข�มข�นท่ี 100.00 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ได�บริเวณการยับยั้งการเจริญ 

1.63±0.15 เซนติเมตร  ซ่ึงได�ผลการทดลองท่ีดีกว�า จากรายงานการทดสอบพืชสมุนไพรไทย มะม�วง 

หิมพานต/ หมรุยหอม มันปู มะเด่ืออุทุมพร ทํามัง กระเพรา โหระพา ชะพู มะกอก หว�า เสม็ดชุน พลู 

และใบว�านพญานร พบว�าสารสกัดพลูละลายในเอทานอลมีคุณสมบัติในการต�านเชื้อ S. aurues ความ

เข�มข�น 12.50 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ได�บริเวณการยับยั้งการเจริญ เท�ากับ 2.20 เซนติเมตรและสามารถ

ต�าน E. coli ท่ีความเข�มข�น 50 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร และ 100 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ได�บริเวณการยับยั้ง

การเจริญ 0.80 เซนติเมตรและ 1.10 เซนติเมตร ตามลําดับ (Tangpong et al., 2014) สอดคล�องกับ

รายงานการศึกษาพบว�าสารสกัดพลูละลายด�วยเอทานอลมีประสิทธิภาพยับยั้งเชื้อ S. aurues โดยมีค�า 

antimicrobial Index เท�ากับ 4.95  เนื่องจากสารสกัดพลู สามารถยับยั้งเชื้อ S. aurues ในกลุ�ม        

β-hemolytic streptococcus group A, E. coli, P. aeruginosa, Bacillus subtilis และ  

Aspergillus niger พบว�าสารสกัดพลูแห�งสามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อท่ีทําการทดสอบทุกสาย

พันธุ/ (Rugthaworn  et al., 2010)  นอกจากนั้น Khamdang และคณะ (2012) ได�พบว�าสารสกัดพลู

ละลายด�วยเอทานอลมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของเชื้อE. faecalis ท่ีความเข�มข�นท่ี 50 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

ได�บริเวณการยับยั้งการเจริญ 1.24 ±  0.01 เซนติเมตร  โดยมีค�า antimicrobial Index เท�ากับ 1.5 ± 

0.03  และมีการรายงานการทดลองพบว�าสารสกัดพลูละลายด�วยเอทานอลสามารถยับยั้งการเจริญของ

เชื้อ S. aureus ได�ดีท่ีสุดได�บริเวณยับยั้งเชื้อ 2.10 เซนติเมตร รองลงมาคือ สารสกัดจากฝรั่ง ชุมเห็ด

เทศ และสบู�ดํา ส�วนสารสกัดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อ   E. coli ได�ดีท่ีสุด คือสารสกัดจากฝรั่งมี
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บริเวณยับยั้งเชื้อ 2.16 เซนติเมตร รองลงมา คือ สารสกัดพลู ชุมเห็ดเทศ และสบู�ดําได�บริเวณการยับยั้ง

การเจริญ 1.50 เซนติเมตร 1.43 เซนติเมตรและ 1.40 เซนติเมตรตามลําดับ (Swangarrum & Junlak 

, 2011) จะเห็นได�ว�าความเข�มข�นของสารสกัดท่ีมากกว�าจะมีค�าบริเวณการยับยั้งมากกว�าความเข�มข�น

ของสารสกัดท่ีน�อยกว�าทําให�ทราบว�าค�าบริเวณการยับยั้งการเจริญแปรผันโดยตรงกับปริมาณความ

เข�มข�นของสารสกัดท้ังเชื้อ S. aurues และ P. aureus (Pojananukit & Kajomcheappunngam, 

2010)ส�วนสารสารสกัดพลูละลายด�วยโพรพิลีนไกลคอลไม�สามารถยับยั้งการเจริญเชื้อ S. aurues,     

P. aeruginosa , C. albican และ E.coli ได�จากวิธีนี้ จึงได�ใช�วิธีเจือจางในอาหารเหลวร�วมด�วย พบว�า

สารสกัดพลูด�วยสารละลายโพรพิลีนไกลคอลสามารถยังยั้งเชื้อจุลินทรีย/ได� ดังตารางท่ี 5  

ตารางท่ี 4.2 แสดงบริเวณการยับยั้งการเจริญของเชื้อ S. aurues, P. aeruginosa, C. albicans และ 

E.coli ของสารสกัดใบพลู 

หมายเหตุ  a,b,c,d แสดงถึงผลการทดลองมีความแตกต�างกันทางสถิติอย�างมีนัยสําคัญ (P ≤ 0.05) 
             - ไม�ได�ทดสอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ความเข�มข�น 
(mg/ml) 

เส�นผ�านศูนย/กลางบริเวณการยับย้ังการเจรญิ (เซนติเมตร) 

สารสกัดใบพลลูะลายด�วยเอทานอล สารสกัดใบพลลูะลายด�วยโพรพลิีนไกลคอล 

 S. aurues P. aeruginosa C. albicans E. coli S. aurues P. aeruginosa C. albicans E. coli 

100 3.53 ±0.10a 1.80 ±0.15b 1.3±0.30b,c 1.63±0.15b 0 0 0 0 
50 3.51± 0.30 a 1.47±0.10b,c 1.13±0.20b,c 1.33±0.05b,c 0 0 0 0 
25 3.10± 0.28a 0.93±.007c 0.60±0.14c 1.03±0.24b,c 0 0 0 0 

12.50 2.93± 0.28b,c 0 0 0 0 0 0 0 
6.25 0 0 0 0 0 0 0 0 
3.125 0 0 0 0 0 0 0 0 
1.56 

เจนตาไมซิน 
0 

5.02 ± 0.23d 
0 

4.5 ± 0.22d 
0 

3.42 ±  0.12a 
0 

3.2 ± 0.34a 
0 

4.42 ± 0.24d 
0 

3.5 ± 0.22a 
0 

4.32 ±  0.12d 
0 

3.12 ± 0.34a 
เอทานอล 

โพรพลิีนไกลคอล 
0 
- 

0 
- 

0 
- 

0 
- 

- 
0 

- 
0 

- 
0 

- 
0 
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ตารางท่ี 4.3 การเจือจางในอาหารเหลว (Broth Dilution inhibit Bacteria) ของสารสกัดใบพลู 

+ ยับย้ังเช้ือได� (หลอดใส)  
          - ยับย้ังเช้ือไม�ได� (หลอดขุ�น) 

2.2 ผลการทดสอบการหาค�าความเข�มข�นตํ่าสุดท่ีสามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรีย (MIC) และค�า

ความเข�มข�นตํ่าสุดในการฆ�าเชื้อแบคทีเรีย (MBC) ของสารสกัดพลู ด�วยวิธีการเจือจางในอาหารเหลว  

        จากผลการหาค�าบริเวณการยับยั้งการเจริญเปQนการทดสอบฤทธิ์เบ้ืองต�นว�าสารสกัดนั้นมีฤทธิ์ต�าน

เชื้อแบคทีเรียได�หรือไม� (Pojananukit & Kajomcheappunng, 2010) เพ่ือเปQนการยืนยันว�าสารสกัด

พลูละลายด�วยโพรพิลีนไกลคอลมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อได�หรือไม� จึงทําข้ันตอนต�อไปโดยใช�วิธีเจือจางในอาหาร

เหลวเพ่ือหา MIC ของสารสกัดใบพลู ได�ผลดังตารางท่ี 5 และ 6 พบว�า สารสกัดพลูละลายด�วยโพรพิลีน

ไกลคอลสามารถยับยั้งเชื้อ C. albicans ท่ีสุดโดยให�ค�า MIC และ MBC เท�ากันคือ  6.25 มิลลิกรัม/

มิลลิลิตร ส�วนค�า MIC และ MBC  ของสารสกัดพลูละลายด�วยเอทานอลสามารถยับยั้งเชื้อ   S. aurues 

และ P. aeruginosa มีค�าเท�ากัน คือ  3.125 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร และ 6.25 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 

ตามลําดับ และให�ค�า MIC และ MBC ในการยับยั้งเชื้อ E. coli มีค�าเท�ากับ 3.125 มิลลิกรัม/มิลลิลิตรซ่ึง

แสดงค�า MIC และ MBC ยับยั้งเชื้อได�ท่ีความเข�มข�นท่ีน�อยกว�า รายงานวิจัยของ Tangpong และคณะ 

(2014) จากการทดสอบพืชสมุนไพรไทย 13 ชนิด (มะม�วงหิมพานต/ หมรุยหอม มันปู มะเด่ืออุทุมพร 

ทํามัง กระเพรา โหระพา ชะพู มะกอก หว�า เสม็ดชุน พลู และใบว�านพญานร) พบว�าสารสกัดพลูด�วย 

เอทานอลมีฤทธิ์ต�านแบคทีเรียได�มากท่ีสุดโดยให�ค�า MIC และ MBC  ในการยับยั้งเชื้อ S. aurues, E. 

coli และ P. aeruginosa มีค�าเท�ากับ 12.5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร 50 มิลลิกรัม/มิลลิลิตรและ 50 

มิลลิกรัม/มิลลิลิตร ตามลําดับ สอดคล�องกับรายงานวิจัยของ Khamdang และคณะ (2010) พบว�าสาร

ความ
เข�มข�น 

(มิลลิกรัม/
มิลลิลิตร) 

สารสกัดพลูละลายด�วยเอทานอล 
 

สารสกัดพลูละลายด�วยโพรพิลีนไกลคอล 

 S. aurues P. aeruginosa C. albicans E. coli S. aurues P. aeruginosa C. albicans E. coli 

100 + + + + + + + + 
50 + + + + + + + + 
25 + + + + + + + - 

12.50 + + + - + + + - 
6.25 + + + - - + + - 
3.125 + + + - - - - - 
1.56 - - - - - - - - 

0 - - - - - - - - 
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สกัดพลูด�วยเอทานอลมีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของ E. faecalis โดยมีค�า MBC เท�ากับ 12.5 มิลลิกรัม/

มิลลิลิตร  

ตารางท่ี 4.4 แสดงค�า MIC และ MBC ของสารสกัดใบพลูในการยับยั้งเชื้อ S. aurues,                  

P. aeruginosa, C. albicans และ E. coli 

 

 สารสกัดพลูละลายด�วยเอทานอล สารสกัดพลูละลายด�วยโพรพลิีนไกลคอล 

S. aurues P. aeruginosa C. albicans E. coli S. aurues P. aeruginosa C. albicans E. coli 

MIC 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

3.125 3.125 3.125 25.00 12.50 6.25 6.25 50.00 
 

MBC 
(มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) 

6.25 6.25 3.125 25.00 12.50 12.50 6.25 50.00 

 
3. การตรวจหาปริมาณจุลินทรีย/ท่ีใช�อากาศท้ังหมด (Total aerobic plate count)  

    ผลจากการตรวจหาปริมาณจุลินทรีย/ท่ีใช�อากาศท้ังหมดในสารสกัดใบพลู แชมพูและสบู�เหลวท่ี

มีส�วนผสมสารสกัดใบพลู พบว�าในแต�ละตัวอย�างมีจํานวนโคโลนีน�อยกว�า 30 โคโลนี จึงสามารถสรุปได�

ว�าในตัวอย�างท้ังหมดไม�มีจุลินทรีย/ท่ีใช�อากาศปนเปhiอน  

4. การตรวจวิเคราะห/ชนิดของจุลินทรีย/ตามมาตรฐาน (Microbial limit test) 

   พบว�าผลการตรวจวิเคราะห/ชนิดของจุลินทรีย/ตามมาตรฐาน S. aureus, P. aeruginosa,       

C. albicans และ E. coli ในสารสกัดใบพลู แชมพูและสบู�เหลว ด�วยวิธี Microbial limit test จะเห็น

ได�ว�าในทุกตัวอย�างมีจํานวนโคโลนีน�อยกว�า 30 โคโลนี (ดังกราฟท่ี 1) ไม�พบเชื้อจุลินทรีย/ปนเปhiอน

ดังกล�าว แสดงให�เห็นว�าสารสกัดใบพลูเหมาะสมท่ีจะพัฒนาเปQนผลิตภัณฑ/เครื่องสําอางต�อไปได� เพราะ

ไม�มีการปนเปhiอนของจุลินทรีย/ตามมาตรฐานผลิตภัณฑ/อุตสาหกรรมกําหนด (มอก. 152-2555)  
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ภาพท่ี 4.1 แสดงผลการตรวจวิเคราะห/ชนิดของจุลินทรีย/ตามมาตรฐาน S. aureus, P. aeruginosa,             

C. albicans และ E. coli 

 
 

5.  การทดสอบสารต�านอนุมูลอิสระโดยรวม และปริมาณสารประกอบฟUนอลิกรวม (ดังตารางท่ี 7) 

 จะเห็นได�ว�าผลการต�านอนุมูลอิสระโดยรวมและปริมาณสารประกอบฟUนอลิกรวมของสารสกัด

พลูละลายด�วยเอทานอลมีปริมาณมากกว�าสารสกัดพลูละลายด�วยโพรพิลีนไกลคอล จากการทดสอบ

ด�วยวิธี DPPH assay, ABTS assay, FRAP assay และ Folin-ciocalteu  เนื่องจากสารสกัดพลูละลาย

ด�วยโพรพิลีนไกลคอลนําสารต�านอนุมูลอิสระในพลูออกมาได�น�อยกว�าจึงส�งผลให�สารต�านอนุมูลอิสระใน

พลูทําลายอนุมูลอิสระดีพีพีเอช ฟอกสีอนุมูลอิสระเอบีทีเอส และรีดิวซ/เฟอร/ริกของสารต�านอนุมูลอิสระ 

(Tamuly et al., 2015) ได�น�อยกว�าสารสกัดพลูละลายด�วยเอทานอล และจากผลการทดลองพบว�าสาร

สกัดพลูละลายด�วยเอทานอลจะให�ปริมาณสารต�านอนุมูลอิสระรวมเท�ากับ 17,348.28 ± 697.00 mg 

TAEC/ gdw เม่ือตรวจด�วยวิธี ABTS assay และมีปริมาณสารประกอบฟUนอลิกรวม 539.67± 13.48 

mg TAEC/ gdw ได�ผลดีกว�ารายงานวิจัยของ Maisuthisakul (2008) พบว�าการทดสอบสารต�านอนุมูล

อิสระจากสกัดพลูด�วยเอทานอลโดยวิธี ABTS assay และปริมาณสารประกอบฟUนอลรวมโดยวิธี Folin-

Ciocalteu มีค�าเท�ากับ 12,595+20.03 mg  TAEC/gdw และ 50.38+0.08  mg TAEC/gdw ตามลําดับ 

สอดคล�องกับรายงานวิจัย ของ Tangpong และคณะ (2014) พบว�าสารสกัดพลูละลายด�วยเอทานอลมี

ปริมาณสารประกอบฟUนอลิกรวม 474.083± .005 mg GAE/gdw ซ่ึงมีปริมาณมากท่ีสุดจากการทดสอบ
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พืชสมุนไพรไทย 13 ชนิด (มะม�วงหิมพานต/ หมรุยหอม มันปู มะเด่ืออุทุมพร ทํามัง กระเพรา โหระพา 

ชะพู มะกอก หว�า เสม็ดชุน และใบว�านพญานร) นอกจากนั้น Akter และคณะ (2014)  ได�ศึกษาสาร

สกัดพลูด�วยเมทานอลมีประสิทธิภาพในการต�านเชื้อจุลินทรีย/และพยาธิ โดยให�ค�าสารประกอบ          

ฟUนอลิกรวมเท�ากับ 124.42± 0.14 mg TAEC/gdw และให�ค�าสารต�านอนุมูลอิสระเพ่ิมสูงข้ึนด�วย ซ่ึงพลู

ให�ปริมาณสารประกอบฟUนอลิกสูงสุด จากการรายงานของ Tamuly และคณะ (2015)  ศึกษา

ประสิทธิภาพสารต�านอนุมูลอิสระและปริมาณสารประกอบฟUนอลิกในพืชในวงศ/ Pieraceae  ได�แก� 

Piper  betle L., Piper betleoides C.DC และ Piper wallichii (Miq.)  จากทางเหนือของประเทศ

อินเดียด�วยตัวทําละลายเอทานอล พบว�าให�ปริมาณสารประกอบฟUนอลิก 56.3±0.86 mgGAE/gdw 

27.1±0.96 mgGAE/gdw และ 26.3±1.23 mgGAE/gdw ตามลําดับ เห็นได�ว�าพลูให�ปริมาณ

สารประกอบฟUนอลิกมากท่ีสุด นอกจากนั้น Abrahim และคณะ (2012) พบว�าการใช�ตัวทําละลายท่ี

แตกต�างกันในการสกัดพลูจะให�ปริมาณสารประกอบฟUนอลิกรวมท่ีแตกต�างกันคือ น้ํา 47.72 ± 5.38 

mg GAE/ gdw เมทานอล  52.25 ± 5.49 mg GAE/ gdw  เอธิลอะซิเตรต  852.3 ± 4.71 mg GAE/ 

gdw และ เฮกเซน 266.92 ± 6.06 mg GAE/ gdw และจะส�งผลให�มีฤทธิ์ในการต�านอนุมูลิอิสระท่ี

แตกต�างกันคือ เมทานอลให�ค�า IC50 345.7 ± 4.04 µg/L เอธิลอะซิเตรต 40 ± 0.00 µg/L  และ      

เฮกเซน 144.3 ± 1.15 µg/L เม่ือทดสอบด�วยวิธี DPPH assay สอดคล�องกับวิจัยในครั้งนี้ท่ีใช�ตัวทํา

ละลายแตกต�างกันจะส�งผลให�ค�าต�านอนุมูลอิสระรวมและปริมาณฟUนอลิกรวมมีความแตกต�างกันอย�างมี

นัยสําคัญ   

ตารางท่ี 4.5 แสดงสารต�านอนุมูลอิสระโดยรวมเม่ือทดสอบด�วยวิธี DPPH assay, ABTS assay, FRAP 

assay และปริมาณสารประกอบฟUนอลิกรวมของสารสกัดใบพลู 

สารทดสอบ DPPH 
(mg TAEC/gdw) 

ABTS  
(mg TAEC/gdw ) 

FRAP  
(mg TAEC/gdw) 

total phenolic  
(mg GAE/gdw) 

เอทานอล 3,653.01 ± 57.72c 17,348.28 ±697.00d 3,617.59 ± 41.49c  539.67± 13.48b 
 

โพรพิลีนไกลคอล 126.02  ± 11.88a 813.421 ±  26.69b 150.982 ±   8.57a 2.915  ±  0.03a 

หมายเหตุ a,b,c,d ตัวอักษรท่ีแตกต�างกัน แสดงถึงผลการทดลองมีความแตกต�างกันทางสถิติ อย�างมีนัยสําคัญ  
(P ≤ 0.05)      
 

 



38 

 

6. ผลการทดลองการวิเคราะห/สารสําคัญในพลู  

 สารสกัดท่ีได�จากการสกัดด�วยเครื่อง โครมาโทกราฟUของเหลวสมรรถนะสูงซ่ึงใช�ยูกีนอล เปQน

สารมาตรฐาน ทําการวิเคราะห/ท่ีเวลาประมาณ 19.40 นาที (ดังภาพท่ี 4.1) และได�ทํากราฟมาตรฐาน     

ยูกลีนอลท่ีความเข�มข�น 0-30 ppm ได�กราฟท่ีมีค�า y = 56.197x - 6.6106  R² = 0.9973 (ดังภาพท่ี 

4.2) เม่ือสารสกัดพลูในชั้นโพลีเอทิลีนไกลคอลและชั้นเอทานอลท่ีได�มาทําการแยกด�วย HPLCจะได�

Chromatogram (ดังภาพท่ี 4.3-4.4) ตามลําดับ พบว�า สารสกัดพลูในชั้นโพลีเอทิลีนไกลคอล พบยูกลี

นอลท่ีเวลา 19.5 นาทีเม่ือนําพ้ืนท่ีใต�พีคเปรียบเทียบกับกราฟมาตราฐานจะมีความเข�มข�นเท�ากับ 0.69 

ppm ส�วนสารสกัดพลูในชั้นเอทานอลไม�พบยูกลีนอล 

 
 
              mV 

min 
 
ภาพท่ี 4.2 แสดง Chromatogram แสดงระยะเวลาท่ีสารมารตรฐานยูกลีนอล แยกออกท่ีเวลา 19.40 นาที ท่ี

ความเข�มข�น 30 ppm 



 

 

ภาพท่ี 4.3 แสดงกราฟมาตรฐาน
 
           

          
mV 

 

ภาพท่ี 4.4 แสดงChromatogram
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ภาพท่ี 4.5 แสดง Chromatogram ของสารสกัดพลูในชั้นเอทานอล (Ethanol) 
 


