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 ปัญหาของการปนเป้ือนแคดเมียมในข้าวเป็นปัญหาท่ีสําคัญของพ้ืนที่ในอําเภอแม่สอด 

จังหวัดตาก ดังน้ันงานวิจัยน้ีมีจุดมุ่งหมายเพ่ือศึกษาผลของการใช้วัสดุเหลือทิ้งเป็นวัสดุตัวดูดซับใน
การปรับปรุงดินต่อการลดลงของแคดเมียมที่สะสมในต้นข้าว และศึกษาผลของการคายนํ้าต่อปริมาณ
แคดเมียมที่สะสมในต้นข้าว วัสดุเหลือทิ้งที่ใช้ในการการทดลองได้ ซังข้าวโพด (Corncob, CC) ขุย
มะพร้าว (Coir pith, CP) ขุยมะพร้าวที่ปรับสภาพด้วยด่าง (CPm) และเปลือกส้ม (Orange peel, 
OP)  โดยเติมวัสดุเหลือทิ้งเหล่าน้ีในปริมาณ 1% (w/w) ในดินปนเป้ือนแคดเมียมที่ความเข้มข้นตํ่า (4 
mg Cd/kg soil) และที่ความเข้มข้นของแคดเมียมสูง (145 mg Cd/kg soil) ผลการทดลองพบว่าเมื่อ
ใช้ซังข้าวโพด (CC) และเปลือกส้ม (OP) เป็นสารปรับปรุงดินในการปลูกข้าวในดินที่ไม่มีการปนเป้ือน
แคดเมียม (N) จะทําให้ปริมาณการคายนํ้า (transpiration) ลดลง ขณะที่เมื่อใช้เติมขุยมะพร้าว (CP) 
และขุยมะพร้าวที่ปรับสภาพด้วยด่าง (CPm) เป็นวัสดุปรับปรุงดินพบว่าไม่ได้ขัดขวางการคายนํ้าของ
ต้นข้าว แต่อย่างไรก็ตามการใช้เปลือกส้มเป็นวัสดุปรับปรุงดินต้นข้าวจะตายภายใน 5 วัน อาจ
เน่ืองจากปริมาณการคายนํ้าตํ่าตลอดจนผลสารไลโมนีน (Limonene) ในเปลือกส้ม  
 ผลการศึกษาชนิดของวัสดุเหลือทิ้งต่างชนิดกันเมื่อใช้เป็นวัสดุปรับปรุงดินที่ปนเป้ือน
แคดเมียมความเข้มข้นตํ่า (4 mg Cd/kg soil) พบว่าการเติมซังข้าวโพดเพ่ือเป็นวัสดุปรับปรุงดินที่
ปนเป้ือนแคดเมียมจะทําให้ปริมาณการคายนํ้า (transpiration) และน้ําหนักของต้นข้าว (dry weight 
of rice plant) ลดลงและการใช้ขุยมะพร้าวที่ปรับสภาพด้วยด่าง (CPm) เป็นวัสดุปรับปรุงดินที่
ปนเป้ือนแคดเมียมมีปริมาณการคายนํ้าจะสูงที่สุด และจากผลการทดลองยังพบว่าการใส่วัสดุเหลือทิ้ง
เป็นวัสดุปรับปรุงดินในดินปนเป้ือนแคดเมียมที่ความเข้มข้นตํ่า จะมีปริมาณแคดเมียมที่สะสมในราก 
เรียงลําดับจากปริมาณสูงไปตํ่าดังน้ี คือ ดินปนเป้ือนแคดเมียมที่ไม่เติมวัสดุเหลือทิ้งปรับปรุงดิน (low 
Cd)=ขุยมะพร้าว (CP) > ขุยมะพร้าวที่ปรับสภาพด้วยด่าง (CPm)=ดินที่เติมซังข้าวโพด (CC) ส่วน
ปริมาณแคดเมียมที่สะสมในลําต้นและเมล็ดข้าวพบว่าเมื่อใช้ซังข้าวโพด (CC) เป็นวัสดุปรับปรุงดินจะ
ทําให้ปริมาณแคดเมียมที่สะสมในลําต้นและเมล็ดข้าวมีค่าตํ่าสุดเมื่อเปรียบเทียบกับการใช้วัสดุเหลือ
ทิ้งตัวอ่ืนๆ โดยปริมาณแคดเมียมในเมล็ดข้าวเหลือเพียง 0.15 mgCd/kg dry weight ซึ่งก็จัดว่าอยู่
ในเกณฑ์มาตรฐานของแคดเมียมในเมล็ดข้าวซึ่งตามมาตรฐานของ Codex Committee on Food 
Additives and Contaminants (CCFAC) ที่กําหนดไว้ที่ไม่เกิน 0.2  mg Cd/kg soil  สําหรับผล
การศึกษาการคายนํ้าของต้นข้าวเมื่อปลูกในดินที่ปนเป้ือนแคดเมียมสูงที่ความเข้มข้น 145 mg Cd/kg 
soil พบว่าเมื่อใช้วัสดุเหลือทิ้งเป็นวัสดุปรับปรุงดินต่างกันอัตราการคายนํ้าของต้นข้าวก็แตกต่างกัน 
โดยมีปริมาณการคายนํ้าจากสูงไปตํ่า ดังน้ี  การปลูกข้าวในดินที่ปนเป้ือนแคดเมียมสูงที่ไม่ใส่วัสดุ
ปรับปรุงดิน ( high Cd> ขุยมะพร้าวที่ปรับสภาพด้วยด่าง (CPm) ≥ ขุยมะพร้าว (CP)  ≥ ซังข้าวโพด 



                              

 

ข 

(CC)  ซึ่งสอดคล้องกับผลการทดลองของปริมาณการคายนํ้าของต้นข้าวเมื่อปลูกในที่มีแคดเมียมตํ่า 
ปริมาณการคายนํ้าของต้นข้าวมีผลโดยตรงต่อปริมาณการสะสมแคดเมียมในลําต้นและเปลือกข้าวโดย
พบว่า ปริมาณการคายน้ําตํ่าจะทําให้เมื่อปริมาณแคดเมียมในลําต้นและเปลือกข้าวตํ่า ซังข้าวโพด
จัดเป็นวัสดุปรับปรุงดินจะทําให้แคดเมียมที่สะสมในลําต้นและเปลือกข้าวตํ่าที่สุด 
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 The cadmium contamination in rice is a major problem in Mae Sot District, 
Tak Province, Thailand. The effects of agricultural residues as soil amendments on 
reducing cadmium accumulation in rice plants  and transpiration of rice plant  were 
investigated. There are four agricultural residues such as corncob (CC), coir pith (CP),  
coir pith modified with sodium hydroxide (CPm)  and orange peel (OP)  for adding 
with each 1% (w/w) to under low and high cadmium contaminated-soil of 4 and  145  
mg Cd/kg Soil, respectively. The results showed that the addition of corncob (CC) 
and orange peel (OP) to no cadmium/free cadmium soil could reduce the 
transpiration of rice plants. Whereas coir pith modified with sodium hydroxide (CPm) 
and coir pith did not have a negative effect on rice transpiration. However, the 
addition of orange peel (OP) to no cadmium/free cadmium soil effected the rice 
plants  were died within 5 days because of the low transpiration of rice plant and 
limonene of orange peel (OP).  
 For low  cadmium contaminated-soil, the addition of corn cob (CC) to low 
cadmium contaminated- soil could reduce the rice plant transpiration and dry 
weight. The CPm adding has the highest plant transpiration. The cadmium 
accumulation in the root appeared in the order:  low Cd (no adding agricultural 
residues)  = CP > CPm = CC. The corncob (CC) for soil amendments showed that it 
had the  lowest cadmium accumulation in  shoots and grains of rice more effectively 
than other agricultural residues. The cadmium concentration in the grain of rice was 
0.15 mgCd/kg dry weight  with under the standard of  Codex Committee on Food  
Additives and Contaminants (CCFAC) (≤ 0.2 mgCd/kg soil). For high cadmium 
contaminated-soil (145  mg Cd/kg Soil). The rice plant transpiration for difference 
agricultural residues appeared in the order:  high Cd (no adding agricultural residues)  
= CP > CPm = CC that was similar to low cadmium contaminated-soil. The rice plant 
transpiration directly influenced cadmium accumulation in shoots and husks of rice. 
The transpiration of rice plant decreased with decreasing the cadmium concentration 
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in the rice shoot and husk. Adding corncob (CC) as soil amendment had the  lowest 
cadmium accumulation in the  rice shoot and husk. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 


