
 
บทที่ 4 

ผลการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลอง ใชแ้บบแผนการทดลองแบบ กลุ่มเดียวสอบก่อน  
สอบหลงั ( One-Group Pretest-Posttest Design ) ซ่ึงมีวตัถุประสงคเ์พื่อพฒันาและหาประสิทธิภาพ
ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการวิเคราะห์รูปร่างอากาศยานทางทหาร โดยมีขั้นตอนการ
ด าเนินการคือพฒันาบทเรียนเพ่ือหาประสิทธิภาพบทเรียน หาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียน 
และวดัความพึงพอใจของผูเ้รียน ผูว้ิจยัไดน้ าเคร่ืองมือดงักล่าวไปด าเนินการวิจยัตามวตัถุประสงค์
ของการวิจยั  เพื่อหาคุณภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการวิเคราะห์รูปร่างอากาศยาน
ทางทหาร ซ่ึงไดจ้  าแนกผลการวิจยัและการวิเคราะห์ขอ้มลูดงัน้ี 

4.1  ผลการพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการวิเคราะห์รูปร่างอากาศยาน
ทางทหาร 

4.2  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการวิเคราะห์
รูปร่างอากาศยานทางทหาร 

4.3  ผลการเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของกลุ่มตวัอยา่ง   
 
4.1  ผลการพฒันาบทเรียนคอมพวิเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการวเิคราะห์รูปร่างอากาศยานทางทหาร 
 ผูว้ิจยัไดส้ร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการวิเคราะห์รูปร่างอากาศยานทาง
ทหาร โดยบทเรียนดังกล่าวมีเน้ือหาทั้งหมด 4 ตอน โดยแสดงตัวอย่างของเฟรมท่ีปรากฏใน
บทเรียนดงัต่อไปน้ี 
 4.1.1 เร่ิมดว้ยการคล๊ิกไอคอนของโปรแกรมท่ีผูว้ิจยัไดท้  าการติดตั้งไวก้บัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ท่ี
ก  าหนดไวใ้ห ้แลว้เขา้สู่หนา้แรกของบทเรียน ซ่ึงเม่ือผูเ้รียนใชเ้มาส์คล๊ิกท่ี ไอคอน บทเรียนจะน าเขา้
สุ่ VDO ในการแนะน าหน่วยบัญชาการปัองกันภยัทางอากาศกองทพับก ในการปัองกนัภัยทาง
อากาศ ซ่ึงผูเ้รียนสามารถใชปุ่้มควบคุมในการควบคุม VDO ไดต้ามตอ้งการ 
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ภาพที่ 4.1  หนา้จอหลกัเขา้สู่บทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.2  VDO ส าหรับการแนะน าหน่วยบญัชาการป้องกนัภยัทางอากาศกองทพับก 
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 4.1.2 หนา้ส าหรับการลงช่ือเขา้ใชบ้ทเรียน ก่อนเขา้สู่บทเรียน ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้งท าการกรอกช่ือ 
นามสกุล โดยระบบจะท าการบนัทึกการเขา้ใชใ้นแต่ละคร้ังของผูเ้รียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.3  หนา้จอการลงช่ือเขา้ใชบ้ทเรียน 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.4  หนา้จอแสดงการตอ้นรับผูเ้ขา้เรียน  
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 4.1.3 เมื่อผูเ้รียนไดท้ าการลงช่ือเขา้ใชบ้ทเรียนแลว้โปรแกรมจะแสดงหนา้จอตอ้นรับผูเ้ขา้ 
เรียน ดงัภาพท่ี 4.4 ต่อไปจะเป็นค าแนะน าการใชบ้ทเรียนและวตัถุประสงคก์ารเรียน ผูเ้รียนจะตอ้ง
ศึกษาใหเ้ขา้ใจก่อนท่ีจะเร่ิมใชบ้ทเรียนต่อไป 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.5  หนา้จอแสดงค าแนะน าการใชบ้ทเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.6  หนา้จอแสดงวตัถุประสงคก์ารเรียนรู้ 
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เน้ือหาต่อไปเป็นหนา้แสดงสารบญัในการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการ
วิเคราะห์รูปร่างอากาศยานทางทหาร โดยมีเน้ือหาทั้งหมด 4 ตอนดงัน้ี 

ตอนท่ี 1 บทน า 
ตอนท่ี 2 ปัจจยัท่ีมีผลต่อการคน้หาและการวิเคราะห์ 
ตอนท่ี 3 ส่วนส าคญัของอากาศยานท่ีใชใ้นการวิเคราะห์ 
ตอนท่ี 4 อากาศยานทางทหารในประเภทต่าง ๆ 
รูปแบบการน าเสนอบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผูเ้รียนสามารถเรียนรู้ไดด้ว้ยตนเอง

ตามตามวนัเวลาและสถานท่ีท่ีระบุไวใ้นการตารางการเรียน โดยผูเ้รียนจะตอ้งมีการเรียนรู้ตามล าดบั
ขั้น คือ การท าแบบทดสอบก่อนเรียน ก่อนเขา้เรียนเน้ือหาในแต่ละบท ซ่ึงในการเรียนในแต่ละ
เน้ือหานั้นผูเ้รียนสามารถคลิกเมาส์เพ่ือเลือกหวัขอ้ท่ีเรียนผา่นมาแลว้ได ้เพ่ือเป็นการทบทวนเน้ือหา
ก่อนเรียนในบทต่อไป หลงัจากเรียนในแต่ละบทเรียนเสร็จจะต้องมีการท าแบบทดสอบท้าย
บทเรียน ดงันั้นผูเ้รียนจะท าการเรียนตามล าดบัขั้นท่ีไดก้  าหนดไวจ้นครบทั้ง 4 ตอน จากนั้นจึงท า
แบบทดสอบหลงัเรียนเป็นล าดบัสุดทา้ย 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.7  หนา้จอแสดงโครงสร้างของบทเรียน 
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 4.1.4 เมื่อคลิกไปท่ีแบบทดสอบก่อนเรียน จะปรากฏหน้าจอในส่วนของแบบทดสอบก่อน
เรียน ซ่ึงมีทั้งหมด 20 ขอ้ ใหผู้เ้รียนท าการคลิกเลือกค าตอนท่ีถกูท่ีสุดเพียง 1 ตวัเลือก จนครบ 20 ขอ้ 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.8  หนา้จอแสดงแบบทดสอบก่อนเรียน  
 
 4.1.5 หลงัจากผูเ้รียนเขา้ท าแบบทดสอบก่อนเรียนครบ 20 ขอ้ โปรแกรมจะท าการสรุปคะแนน
ท่ีผูเ้รียนท าไดท้ั้ งหมด จากทั้งหมด 20 ข้อ ซ่ึงถา้ผูเ้รียนท าคะแนนได ้มากกว่า 60% ข้ึนไปจะมี
ขอ้ความแสดงความยินดีกบัผูเ้รียนว่า “ยินดีดว้ยคุณสอบผ่าน” จากนั้นให้ผูเ้รียนท าการคลิกท่ีปุ่ม 
“กลบัสู่หนา้หลกั” เพื่อกลบัเขา้สู่หนา้เมนูหลกั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.9  หนา้จอแสดงสรุปคะแนนแบบทดสอบก่อนเรียน 
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 4.1.6  การเขา้สู่เน้ือหาตอนท่ี 1 บทน า ผูเ้รียนสามารถคลิกท่ีหวัขอ้ “ตอนท่ี 1 บทน า” จะปรากฎ
หน้าจอเน้ือหาของตอนท่ี 1 ให้ผูเ้รียนท าการศึกษาเน้ือหาทั้งหมดของตอนท่ี 1 โดยท าการคลิกท่ี 
“ถดัไป” เพ่ือท าการศึกษาเน้ือหา และถา้ตอ้งการยอ้นกลบัมาดูเน้ือหาท่ีศึกษาผ่านมาแลว้ให้ท าการ
คลิกท่ี “ยอ้นกลบั” หรือตอ้งการกลบัสู่หนา้เมนูหลกัใหท้ าการคลิกท่ี “กลบัเมนู” จะปรากฎหน้าเมนู
หลัก เ ม่ือผู ้เรียนศึกษาเน้ือหาในตอนท่ี 1 จนครบหมดแล้วต่อไปผู ้เ รียนจะต้องท าการท า
แบบทดสอบหลงัเรียนในส าหรับตอนท่ี 1 ซ่ึงมีทั้งหมด 10 ขอ้ โดยท าการคลิกท่ี “ท าแบบทดสอบ
ตอนท่ี 1” จากนั้นโปรแกรมจะน าไปสู่แบบทดสอบตอนท่ี 1   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.10 หนา้จอแสดงเน้ือหาตอนท่ี 1 บทน า 
  
 4.1.7  เมื่อผูเ้รียนไดเ้รียนเน้ือหาในตอนท่ี 1 บทน า เรียบร้อยแลว้ต่อไป ผูเ้รียนท าการคลิกท่ี 
“ท าแบบทดสอบตอนท่ี 1” เพ่ือเขา้สู่การท าแบบทดสอบหลงัเรียนของเน้ือหาตอนท่ี 1 ซ่ึงมีจ  านวน
ทั้งหมด 10 ขอ้ โดยผูเ้รียนสามารถท าการคลิกเลือกค าตอบท่ีถูกตอ้งท่ีสุดเพียง 1 ค  าตอบ ซ่ึงผูเ้รียน
สามารถใชเ้มาส์คลิกท่ีขอ้ท่ีถกูท่ีสุดไดเ้ลย  
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ภาพที่ 4.11  หนา้จอแสดงแบบทดสอบหลงัเรียนของเน้ือหาตอนท่ี 1 บทน า 
  
 เม่ือผูเ้รียนท าแบบทดสอบทั้ง 10 ขอ้เสร็จ โปรแกรมจะท าการสรุปคะแนนทั้งหมดท่ี
ผูเ้รียนได ้ซ่ึงถา้ผูเ้รียนท าคะแนนได ้60 % จะมีขอ้ความแสดงความยนิดี คือ “ยนิดีดว้ยคุณสอบผา่น”
ซ่ึงเป็นส่ิงเร้าท่ีท าใหผู้เ้รียนมีความอยากเรียนมากข้ึน 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.12  หนา้จอแสดงผลของคะแนนท่ีผูเ้รียนไดท้ าแบบทดสอบครบทั้ง 10 ขอ้ 
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 แต่ถา้ผูเ้รียนท าคะแนนแบบทดสอบระหว่างเรียนไดน้้อยกว่า 6 คะแนน โปรแกรมจะ
ข้ึนว่า “แนะน าให้ผูเ้รียนกลบัไปศึกษาเน้ือหาใหม่” โดยผูเ้รียนจะไม่สามารถท่ีจะขา้มไปศึกษา
บทเรียนอ่ืนไดเ้ลย ซ่ึงผูเ้รียนจะตอ้ง คล๊ิก “ยอ้นกลบั” เพ่ือกลบัไปศึกษาเน้ือหาใหม่อีกคร้ัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.13  หนา้จอแสดงผลของคะแนนท่ีผูเ้รียนไดท้ าแบบทดสอบ ตอนท่ี 1ไดค้ะแนนไม่ถึง 60% 
 
 4.1.8  เมื่อผูเ้รียนศึกษาบทเรียนและท าแบบทดสอบของตอนท่ี 1 บทน า เรียบร้อย ต่อไปให้
ผูเ้รียนคลิกท่ี “กลบัเมนู” เพ่ือกลบัไปสู่หนา้เมนูหลกั หลงัจากนั้นจะเป็นการศึกษาเน้ือหาในตอนท่ี  
2 ปัจจยัท่ีมีผลต่อการคน้หาและการวิเคราะห์ โดยท่ีผูเ้รียนสามารถท าการใชเ้มาส์คลิกท่ี ขอ้ความ
“ตอนท่ี 2 ปัจจยัท่ีมีผลต่อการคน้หาและการวิเคราะห์”  จากนั้นจะปรากฏหนา้ในส่วนของเน้ือหาใน
ตอนท่ี 2 ซ่ึงผูเ้รียนสามารถท าการศึกษาในเน้ือหาในแต่ละหน้าโดยท าการใชเ้มาส์คลิกท่ี “ถดัไป”
หรือตอ้งการยอ้นกลบัมาศึกษาเน้ือหาในตอนท่ี 2 ท่ีศึกษาผ่านมาแลว้ก็สามารถท าไดด้ว้ยการใช้
เมาส์คลิกท่ี “ยอ้นกลบั” หรือถา้ตอ้งการกลบัไปท่ีหนา้เมนูหลกัผูเ้รียนสามารถใชเ้มาส์คลิกท่ี “กลบั
เมนู” ก็จะปรากฎหนา้เมนูหลกัข้ึนมา 
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ภาพที่ 4.14  หนา้จอแสดงเน้ือหาบทท่ี 2 ปัจจยัท่ีมีผลต่อการคน้หาและการวิเคราะห์ 
  
 4.1.9  เม่ือผูเ้รียนศึกษาเน้ือหาในตอนท่ี 2 เรียบร้อยแลว้ต่อไปผูเ้รียนจะต้องท าการท า
แบบทดสอบหลงัเรียน ซ่ึงมีทั้งหมด 10 ขอ้โดยใหผู้เ้รียนเลือกขอ้ท่ีถกูท่ีสุดเพียง 1 ขอ้เท่านั้น 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.15  หนา้จอแสดงแบบทดสอบหลงัเรียนตอนท่ี 2 
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 เม่ือผูเ้รียนท าแบบทดสอบทั้ง 10 ขอ้ เรียบร้อย ต่อไปโปรแกรมจะแสดงคะแนนท่ีผูเ้รียน
ไดท้ าแบบทดสอบทั้งหมด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ภาพที่ 4.16  หนา้จอแสดงคะแนนท่ีผูเ้รียนท าแบบทดสอบ จากทั้งหมด 10 ขอ้ 
 

 แต่ถา้ผูเ้รียนท าคะแนนไดน้อ้ยกว่า 6 คะแนน โปรแกรมจะแสดงขอ้ความว่า “แนะน าให้
กลบัไปศึกษาเน้ือหาใหม่อีกคร้ัง”ซ่ึงสามารถท าไดเ้พียง คล๊ิก “ยอ้นกลบั” เพ่ือกลบัไปศึกษาเน้ือหา 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.17  หนา้จอแสดงผลของคะแนนท่ีผูเ้รียนไดท้ าแบบทดสอบ ตอนท่ี 2ไดค้ะแนนไม่ถึง 60% 
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 4.1.10  เม่ือผูเ้รียนศึกษาเน้ือหาและท าแบบทดสอบในตอนท่ี 2 ปัจจยัท่ีมีผลต่อการคน้หาและ
การวิเคราะห์ เรียบร้อยแลว้ต่อไป ผูเ้รียนจะตอ้งท าการเรียนบทเรียนท่ี 3 ส่วนส าคญัของอากาศยาน
ท่ีใชส้ าหรับการวิเคราะห์ โดยผูเ้รียนสามารถน าเมาส์คลิกท่ี ขอ้ความ ตอนท่ี 3 แลว้จะปรากฏหน้า
เน้ือหาของตอนท่ี 3 ซ่ึงผูเ้รียนสามารถศึกษาไดท้ั้งหมดโดยการคลิกท่ี “ถดัไป” และถา้ตอ้งการ
ยอ้นกลบัมาศึกษาเน้ือหาท่ีเคยศึกษามาแลว้ใหท้ าการคลิกท่ี “ยอ้นกลบั” 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.18  หนา้จอแสดงเน้ือหาตอนท่ี 3 ส่วนส าคญัของอากาศยานท่ีใชส้ าหรับการวิเคราะห์ 
   
 4.1.11  เม่ือผูเ้รียนไดศึ้กษาเน้ือหาตอนท่ี 3 ส่วนส าคญัของอากาศยานท่ีใชส้ าหรับการวิเคราะห์ 
ต่อไปผูเ้รียนจะตอ้งท าแบบทดสอบตอนท่ี 3 โดยคลิกท่ี “ท าแบบทดสอบตอนท่ี 3” แลว้เร่ิมท า
แบบทดสอบซ่ึงมีทั้งหมด 10 ขอ้ โดยใหผู้เ้รียนเลือกค าตอบท่ีถกูท่ีสุดเพียง 1 ขอ้  
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ภาพที่ 4.19  หนา้จอแสดงแบบทดสอบหลงัเรียนตอนท่ี 3 
 

 4.1.12  เม่ือผูเ้รียนท าแบบทดสอบครบทั้ง 10 ข้อ โปรแกรมจะปรากฏหน้าจอแสดงสรุป
คะแนนท่ีผูเ้รียนท าไดท้ั้งหมดจาก 10 ขอ้ ซ่ึงถา้ผูเ้รียนท าคะแนนไดเ้กิน 60% จะมีการแสดงขอ้ความ
ยนิดีกบัผูเ้รียนคือ “ยนิดีดว้ยคุณสอบผา่น” 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.20  หนา้จอแสดงคะแนนท่ีผูเ้รียนท าแบบทดสอบ จากทั้งหมด 10 ขอ้ 
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 แต่ถา้ผูเ้รียนท าคะแนนไดน้อ้ยกว่า 6 คะแนน โปรแกรมจะแสดงขอ้ความว่า “แนะน าให้
กลบัไปศึกษาเน้ือหาใหม่อีกคร้ัง” โดยผูเ้รียนไม่สามารถท่ีจะข้ามไปศึกษาเน้ือหาอ่ืนไดเ้ลยซ่ึง
สามารถท าไดเ้พียง คล๊ิก “ยอ้นกลบั” เพือ่กลบัไปศึกษาเน้ือหาอีกคร้ัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.21  หนา้จอแสดงผลของคะแนนท่ีผูเ้รียนไดท้ าแบบทดสอบ ตอนท่ี 3ไดค้ะแนนไม่ถึง 60% 
 
 4.1.13  เม่ือผูเ้รียนศึกษาเน้ือหาตอนท่ี 3 และท าแบบทดสอบหลงัเรียนเรียบร้อย ต่อไปผูเ้รียน
จะตอ้งท าการศึกษาเน้ือหาในตอนท่ี 4 อากาศยานทางทหารในประเภทต่างๆ ซ่ึงในเน้ือหาตอนน้ีจะ
เนน้รูปภาพของอากาศยานทางทหารเป็นหลกัเพื่อให้ผูเ้รียนไดฝึ้กจดจ าลกัษณะต่างๆ ของอากาศ
ยานไดแ้ม่นย  าเพื่อน าไปเป็นขอ้มลูในการวิเคราะห์รูปร่างอากาศยานต่อไปโดยท่ีผูเ้รียนสามารถน า
เมาส์คลิกท่ีขอ้ความ “ตอนท่ี 4 อากาศยานทางทหารในประเภทต่างๆ” เพ่ือเขา้สู่หนา้เน้ือหาของตอน
ท่ี 4 เม่ือเขา้สู่หนา้เน้ือหาแลว้ผูเ้รียนสามารถใชเ้มาส์คลิกท่ี ขอ้ความ “ถดัไป” เพื่อศึกษาเน้ือหาหน้า
ถดัไป และคลิกท่ีขอ้ความ “ยอ้นกลบั” เม่ือตอ้งการศึกษาเน้ือหาท่ีเรียนผา่นมาแลว้ 
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ภาพที่ 4.22  หนา้จอแสดงเน้ือหาตอนท่ี 4 อากาศยานทางทหารในประเภทต่างๆ 
 

 4.1.14  เม่ือผูเ้รียนศึกษาเน้ือหาในตอนท่ี 4 อากาศยานทางทหารในประเภทต่างๆ เรียบร้อยแลว้ 
ต่อไปผูเ้รียนจะตอ้งท าแบบทดสอบหลงัเรียนซ่ึงมีทั้งหมด 10 ขอ้ โดยใหผู้เ้รียนเลือกค าตอบในขอ้ท่ี
ถกูท่ีสุดเพียง 1 ขอ้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.23  หนา้จอแสดงแบบทดสอบหลงัเรียนตอนท่ี 4 
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ภาพที่ 4.24  หนา้จอแสดงคะแนนการท าแบบทดสอบท่ีท าไดจ้ากทั้งหมด 10 ขอ้ 
 

 แต่ถา้ผูเ้รียนท าคะแนนไดน้อ้ยกว่า 6 คะแนน โปรแกรมจะแสดงขอ้ความว่า  “แนะน า
ให้กลบัไปศึกษาเน้ือหาใหม่อีกคร้ัง” โดยผูเ้รียนไม่สามารถท่ีจะขา้มไปศึกษาเน้ือหาอ่ืนไดเ้ลยซ่ึง
สามารถท าไดเ้พียง คล๊ิก “ยอ้นกลบั” เพ่ือกลบัไปศึกษาเน้ือหาอีกคร้ัง 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.25  หนา้จอแสดงผลของคะแนนท่ีผูเ้รียนไดท้ าแบบทดสอบ ตอนท่ี 4ไดค้ะแนนไม่ถึง 60% 
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 4.1.15  เม่ือผูเ้รียนศึกษาเน้ือหาครบทั้ง 4 ตอน และท าแบบฝึกหัดหลงัเรียนของแต่ละตอน
เรียบร้อยแลว้ ต่อไปผูเ้รียนจะตอ้งท าแบบทดสอบหลงัเรียนของเน้ือหาทั้งหมดซ่ึงมี 20 ขอ้โดยให้
ผูเ้รียนเลือกค าตอบในขอ้ท่ีถกูท่ีสุดเพียง 1 ขอ้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.26  หนา้จอแสดงแบบทดสอบหลงัเรียน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.27  หนา้จอแสดงคะแนนท่ีผูเ้รียนท าไดจ้ากจ านวน 20 ขอ้ 
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 ในการออกแบบทดสอบหลงัเรียนผูว้ิจยัไดก้  าหนดใหข้อ้ท่ี 1 – 5 น ามาจากตอนท่ี 1 ขอ้ท่ี 
6 – 10 น ามาจากตอนท่ี 2  ขอ้ท่ี 11 – 15 น ามาจากตอนท่ี 3 และขอ้ท่ี 16 -20 น ามาตอนท่ี 4 ซ่ึงถา้
ผูเ้รียนท าขอ้ทดสอบโดยน าเน้ือหามาจากแต่ละตอน ซ่ึงถา้ผดิตั้งแต่ของขอ้ข้ึนไป โปรแกรมจะแจง้
ให้ผูเ้รียน ให้กลบัไปศึกษาในเน้ือหาตอน นั้นๆอีกคร้ังหน่ึง แต่เป็นการแจ้งเตือนทางขอ้ความ 
ผูเ้รียนสามารถท่ีจะคล๊ิกส่วนอ่ืนของโปรแกรมเพื่อด าเนินการต่อไปได ้
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.28  หนา้จอแสดงผลของคะแนนท่ีผูเ้รียนไดท้ าแบบทดสอบ หลงัเรียน 
  
 4.1.16 เจา้หนา้ท่ีสามารถเขา้ดูรายละเอียดคะแนนของผูเ้รียนในแต่ละตอนไดโ้ดยเขา้ในหน้า
ของ “backoffice/login” จากนั้นเจา้หน้าท่ีจะท าการกรอก User Name และ Password เพื่อเขา้สู่
ฐานขอ้มลูของผูเ้รียนทั้งหมด 
 
 
 
 
 

 
ภาพที่ 4.29  ส าหรับเจา้หนา้ท่ีเพื่อท าการ login เขา้ไปดูผลคะแนนของผูเ้รียน 



62 

 เม่ือเขา้สู่ฐานขอ้มลูของผูเ้รียนทั้งหมดแลว้ เจา้หนา้ท่ีจะท าการตรวจสอบคะแนนและท า
การเก็บคะแนนท่ีไดท้ั้งหมด ถา้ตอ้งการจะลบขอ้มูลของผูเ้รียนคนใดเจา้หน้าท่ีสามารถลบไดโ้ดย
คลิกปุ่ม กากบาทสีแดง แลว้คลิกท่ี logout เพื่อออกจากหนา้ admin 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.30  หนา้จอแสดงฐานขอ้มลูคะแนนของผูเ้รียนแต่ละคน 
 
4.2  ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการวิเคราะห์รูปร่าง
อากาศยานทางทหาร         
 ในการหาประสิทธิภาพบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการวิเคราะห์รูปร่างอากาศ
ยานทางทหาร ผูว้ิจยัไดน้ าบทเรียนไปทดลองวิจยักบักลุ่มตวัอย่างจ  านวน 60 คน ณ กองพนัทหาร
ปืนใหญ่ต่อสู้อากาศยานท่ี 6 โดยติดตั้งตวัโปรแกรมไวใ้นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ในสถานท่ีท างาน
กระจายอยูท่ัว่ไปจ านวน 12 เคร่ืองเพ่ือผูเ้รียนสามารถเรียนบทเรียนไดอ้ยา่งทัว่ถึง              
 4.2.1 ผลการวิเคราะห์ขอ้มลูจากการท าแบบทดสอบระหว่างเรียน  
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ตารางที่ 4.1 ผลคะแนนการท าแบบทดสอบระหวา่งเรียนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

เนือ้หา จ านวนคน คะแนนเตม็ ค่าเฉลีย่ S.D. ร้อยละ 
ตอนท่ี 1 60 10 8.05 1.48 80.50 
ตอนท่ี 2 60 10 8.05 1.40 80.50 
ตอนท่ี 3 60 10 8.07 1.56 80.67 
ตอนท่ี 4 60 10 7.95 1.79 79.50 
รวม 60 40 32.12 6.23 80.29 

                 
 ตารางท่ี 4.1 ผลการทดลองในการท าแบบทดสอบระหว่างเรียนทั้ง 4 บทเรียน มีจ  านวน
แบบทดสอบระหว่างเรียนทั้งหมด 40 ขอ้ และมีกลุ่มตวัอยา่งทั้งหมด 60 คน กลุ่มตวัอยา่งท าคะแนน
ไดเ้ฉล่ียเท่ากบั 32.12 ค่าส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (S.D.)  เท่ากบั 6.23  การท าแบบทดสอบระหว่าง
เรียนในแต่ละหน่วยคิดเป็นร้อยละ 80.29  แสดงให้เห็นว่าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการ
วิเคราะห์รูปร่างอากาศยานทางทหาร ท่ีสร้างข้ึนในการวิจยัคร้ังน้ีมีประสิทธิภาพสอดคลอ้งกับ
สมมุติฐานท่ีตั้งไว ้สามารถน าไปใชฝึ้กอบรมตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไวไ้ด ้  
 4.2.2  การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองการวิเคราะห์
รูปร่างอากาศยานทางทหาร   
 

ตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพ (E1) แบบทดสอบระหว่างเรียน 
 

 

 
 
 

เนือ้หา คะแนนเตม็ คะแนนรวมของผู้เรียน ค่าประสิทธิภาพ (E1) 
ตอนท่ี 1 10 483 80.50 
ตอนท่ี 2 10 483 80.50 
ตอนท่ี 3 10 484 80.67 
ตอนท่ี 4 10 477 79.50 
รวม 40 1,927 80.29 
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ตารางที่ 4.3  ผลการวิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพ (E2) แบบทดสอบหลงัเรียน 
 

 

 จากตารางท่ี 4.2 เป็นผลการวิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพ (E1) แบบทดสอบระหว่างเรียน
ซ่ึงมีค่าเท่ากบั 80.29 และจากตารางท่ี 4.3 เป็นผลการวิเคราะห์ค่าประสิทธิภาพ (E2) แบบทดสอบ
หลงัเรียน มีค่าเท่ากบั 80.08 แสดงใหเ้ห็นว่า บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ืองการวิเคราะห์รูปร่าง
อากาศยานทางทหาร ท่ีสร้างข้ึนมีประสิทธิภาพ 80.29/80.08 จากผลทดลองผูเ้รียนสามารถท า
แบบทดสอบระหว่างเรียน ไดค้ะแนนเฉล่ียร้อยละ 80.29 และสามารถท าแบบทดสอบหลงัเรียนได้
คะแนนเฉล่ียร้อยละ 80.08 แสดงว่ามีประสิทธิภาพสอดคลอ้งตามสมมุติฐานท่ีตั้งไว ้และสามารถ
น าไปใชเ้ป็นส่ือในการเรียนการสอนได ้
 

4.3  ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของกลุ่มตวัอย่าง 
 จากการเปรียบเทียบระหว่างผลการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและแบบทดสอบหลงั
เรียนแต่ละบทเรียน โดยการทดสอบค่าทีแบบจบัคู่ 
 

ตารางที่ 4.4  ผลการปรียบเทียบคะแนนระหว่างการท าแบบทดสอบก่อนเรียนกบัแบบทดสอบหลงั
เรียนท่ีระดบันยัส าคญั 0.05 
 

แบบทดสอบ จ านวนผูเ้รียน คะแนนเต็ม ค่าเฉล่ีย S.D. T  
ก่อนเรียน (Pretest) 60 20 8.18 10.69 

14.77 
หลงัเรียน (Posttest) 60 20 16.02 8.42 
 

หมายเหตุ. มีนยัส าคญัท่ีระดบั 0.05 = 1.67 
 

 จากตารางท่ี 4.4 ในการหาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน โดยการทดสอบค่า T-test จะตอ้งท า
การก าหนดสมมติฐานคือ H0 =  1 =  2 และ H1 =  1    2 โดยหาจากการค านวณค่า T ค  านวณ 
และ T ตาราง ซ่ึงถา้ผลออกมาค่า T ค  านวณ มากกว่า ค่า T ตาราง ตอ้งปฏิเสธ H0 ยอมรับ H1 นั้น
หมายความว่า ผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนอย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.05 

เนือ้หา คะแนนเตม็ คะแนนรวมของผู้เรียน ค่าประสิทธิภาพ (E2) 
แบบทดสอบหลงัเรียน 20 961 80.08 
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   เม่ือเปรียบเทียบผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนของผูเ้รียนหลงัเรียนและก่อนเรียน
ดว้ยสถิติ( t-test) ซ่ึงเมื่อพิจารณาค่า  t จากการค านวณ เท่ากบั 14.77 มากกว่าค่า t จากตารางการแจก
แจง t คือ 1.67 แสดงให้เห็นว่าผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนดว้ย
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการวิเคราะห์รูปร่างอากาศยานทางทหาร อย่างมีนัยส าคญัทาง
สถิติท่ีระดบั 0.05 


