
 

บทที่ 3                                                                                                                                                                                                                                                            
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
กาวิจัยคร้ังน้ีผูว้ิจ ัยได้น าเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาช่วยในการสร้างเป็นบทเรียน

คอมพิวเตอร์มาช่วยในการสร้างเป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับใชฝึ้กอบรมก าลงัพล ของ
หน่วยบญัชาการป้องกนัภยัทางอากาศ กองทพับก ในเร่ืองของ การวิเคราะห์รูปร่างอากาศยานทาง
ทหาร ซ่ึงจากการศึกษาเอกสารและงานวิจยัท่ีเก่ียวขอ้งนั้น ผูว้ิจยัจึงไดก้  าหนดกระบวนการในการ
พฒันา ดงัน้ี 

3.1 การศึกษาขอ้มลู 
3.2 ก าหนดประชากรและคดัเลือกกลุ่มตวัอยา่ง 
3.3 แบบแผนงานวิจยั 
3.4 สร้างเคร่ืองมือท่ีใชใ้นการวิจยั 
3.5 ทดลองใชแ้ละเก็บรวบรวมขอ้มลู 
3.6 การวิเคราะห์ขอ้มลูและสถิติท่ีใช ้

 
3.1  การศึกษาข้อมูล 

การศึกษาขอ้มูลในเบ้ืองตน้เพ่ือท าการวิจยัผูว้ิจยัไดศ้ึกษาขอ้มูลต่างๆ ท่ีเก่ียวข้องกับ
งานวิจยั ดงัต่อไปน้ี 
 3.1.1  ศึกษาการสอนส าหรับการฝึกอบรม การพิจารณาเน้ือหาท่ีใชใ้นการฝึกอบรม การเขียน
วตัถุประสงค ์วิธีการในการน าเสนอขอ้มลู การสร้างแบบทดสอบให้มีประสิทธิภาพมากท่ีสุด การ
ออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ซ่ึงข้อมูลทั้งหมดน้ีจะท าการรวบรวมเพ่ือน าไปพฒันา
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 3.1.2  ศึกษาความสมัพนัธข์องระบบคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กบัทฤษฎีบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน ไดแ้ก่ การน าเสนอ การพฒันาบทเรียน รวมถึงเอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวขอ้งและส่ิงท่ีตีพิมพ์
ต่างๆ ท่ีมีส่วนช่วยใหก้ารพฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนมีประสิทธิภาพมากยิง่ข้ึน 
 3.1.3  ศึกษาเน้ือหาการวิเคราะห์รูปร่างอากาศยานทางทหาร ดงัน้ี 
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ตอนท่ี 1 บทน า 
เน้ือหาในตอนท่ี 1 น้ีจะเป็นเร่ืองเก่ียวกบัการแนะน าการวิเคราะห์อากาศยานโดยเร่ิมจาก

เน้ือหาแรกคือเหตุผลของการวิเคราะห์รูปร่างอากาศยานทางทหารดว้ยสายตาซ่ึงจะเป็นการน าเสนอ
เน้ือหาใหผู้เ้รียนไดเ้ห็นภาพว่าท าไมจึงตอ้งมีการวิเคราะห์รูปร่างอากาศยานดว้ยสายตาเน้ือหาท่ีสอง
คือ ภยัคุกคามทางอากาศซ่ึงจะน าเสนอเน้ือหาของลกัษณะภยัคุกคามทางอากาศมี 2 ลกัษณะคือ ภยั
คุกคามทางอากาศท่ีส าคญัต่อก าลงัภาคพ้ืนดินของฝ่ายเดียวกนัในเขตหนา้พ้ืนท่ีการรบ และภยั 

คุกคามทางอากาศส าหรับหน่วยท่ีตั้งในพ้ืนท่ีส่วนหลงั โดยท่ีจะน าเสนอทั้งภาพของ
อากาศยานและเน้ือหาท่ีเก่ียวขอ้ง เน้ือหาสุดทา้ยจะเป็นการน าเสนอในส่วนของระดบัความช านาญ
ในการวิเคราะห์ซ่ึงมีดว้ยกนัอยู ่3 ระดบัคือ 1) ความช านาญระดบั 1 มีความคุน้เคย 2) ความช านาญ
ระดบั 2 รับรองคุณวุฒิ 3) ความช านาญระดบั 3 มีความเชียวชาญ โดยท่ีจะน าเสนอในลกัษณะ
ขอ้ความท่ีเป็นการอธิบายว่าในแต่ละความช านาญคืออะไรมีความส าคญัอย่างไรและเป็นบุคคล
ประเภทใดบา้ง 

ตอนท่ี 2 ปัจจยัท่ีมีผลต่อการคน้หาและการวิเคราะห์ 
เน้ือหาในตอนท่ี 2 จะเป็นการน าเสนอเน้ือหาให้ผูเ้รียนไดท้ราบถึงปัจจยัท่ีมีผลต่อการ

คน้หาและการวิเคราะห์ซ่ึงประกอบไปดว้ยเน้ือหาหลกัทั้งหมด  9 เร่ือง คือ  
1) ปัจจยัทางกายภาพ  
2) ขนาดของอากาศยานและลกัษณะท่าทางท่ีมองเห็น 
3) ความแตกต่างกบัฉากหลงั 
4) สภาพการมองเห็น 
5) การใชภู้มิประเทศก าบงั 
6) สญัลกัษณ์และการพราง 
7) สีและการพราง 
8) การติดตั้งอาวุธบนเคร่ืองบิน 
9) กรรมวิธีและเทคนิคของผูต้รวจการณ์ 
ซ่ึงเน้ือหาทั้ง 9 เร่ืองนั้นจะน าเสนอเน้ือหาใหผู้เ้รียนไดเ้ห็นถึงปัจจยัทั้ง 9 ประการท่ีมีผล

ต่อการคน้หาและการวิเคราะห์อากาศยานดว้ยสายตาซ่ึงจะน าเสนอขอ้ความพร้อมภาพประกอบใน
การอธิบายเพ่ือใหผู้เ้รียนไดเ้ขา้ใจยิง่ข้ึน ส่วนเน้ือหาเร่ืองท่ี 9 กรรมวิธีและเทคนิคของผูต้รวจการณ์
จะเป็นการน าเสนอเน้ือหาเทคนิคต่างๆของผูต้รวจการณ์ซ่ึงประกอบไปดว้ยต าแหน่งของผูต้รวจ 
ขนาดของพ้ืนท่ีตรวจการณ์ ประมาณการณ์ขอ้จ  ากดัของการตรวจคน้ วิธีการคน้หาและกราดสายตา 
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เทคนิคการตรวจคน้ และการใชก้ลอ้งส่องสายตาในการวิเคราะห์อากาศยาน การณ์โดยท่ีจะเป็นการ
อธิบายพร้อมยกตวัอยา่งภาพประกอบ 

ตอนท่ี 3 ส่วนส าคญัของอากาศยานท่ีใชส้ าหรับการวิเคราะห์ 
เน้ือหาในตอนท่ี 3 น้ีจะเป็นจะน าเสนอให้ผูเ้รียนได้ทราบถึงส่วนส าคัญต่างๆ ของ

อากาศยานท่ีผูเ้รียนจะตอ้งน ามาใชใ้นการวิเคราะห์ซ่ึงแบ่งอากาศยานออกเป็น 2 ประเภท คือ  
1) อากาศยานแบบปีกน่ิงติดล าตวั  
โดยเน้ือหาในส่วนของอากาศยานแบบปีกน่ิงติดล าตวัมีส่วนส าคญัของอากาศยานท่ีใช้

ส าหรับการวิเคราะห์คือ ปีก เคร่ืองยนต ์ล  าตวั หาง ปีกติดล าตวัแบบปรับได ้ซ่ึงเน้ือหาในส่วนน้ีจะ
เป็นขอ้ความในการอธิบายลกัษณะรูปร่างต่างๆ มีภาพประกอบ และยงัน าเสนอภาพของอากาศยาน
รุ่นต่างๆ ท่ีมีส่วนประกอบดงัเน้ือเพ่ือใหผู้เ้รียนไดซึ้มซบัภาพอากาศยานในแต่ละรุ่นไปในตวั 

2) อากาศยานแบบปีกหมุน  
เน้ือหาในส่วนน้ีจะแบ่งส่วนส าคญัของอากาศยานแบบปีกหมุนคือ ชนิดของใบพดั 

จ  านวนใบพดั ต าแหน่งใบพดั เคร่ืองยนต ์ล  าตวั โดยเน้ือหาจะแสดงภาพของอากาศยานในแต่ละรุ่น
พร้อมช่ือและเน้ือหาการอธิบาย ในส่วนต่างๆ ท่ีส าคญั ของอากาศยานแบบปีกหมุน   

ตอนท่ี 4 อากาศยานทางทหารในประเภทต่างๆ 
เน้ือหาในตอนท่ี 4 อากาศยานทางทหารในประเภทต่างๆ จะเป็นเน้ือหาท่ีแสดงให้เห็น

ภาพอากาศยานทั้งล  า ในรุ่นต่างๆ ท่ีส าคญัเพ่ือให้ผูเ้รียนไดจ้ดจ ารูปร่างทั้งหมดไดค้รบถว้น ซ่ึง
เน้ือหาประกอบไปดว้ย  

1) อากาศยานท่ีท าหนา้ท่ีในการต่อสู ้
1.1)   เคร่ืองบินขบัไล่ 
1.2)   เคร่ืองบินโจมตีภาคพ้ืนดิน     
1.3)  เฮลิคอปเตอร์โจมตี 

2) อากาศยานท่ีไม่ไดท้  าหนา้ท่ีในการต่อสู ้
2.1)  เคร่ืองบินเติมเช้ือเพลิงกลางอากาศ 
2.2)  เคร่ืองบินขนส่ง 
2.3)  เคร่ืองบินตรวจการณ์ 
2.4)  เฮลิคอปเตอร์ขนส่ง  
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3.2  ก าหนดประชากรและคดัเลอืกกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากรของการวิจยัในคร้ังน้ี เป็นก าลงัพลของหน่วยบญัชาการป้องกนัภยัทางอากาศ 
กองทพับกจ านวน 60 คน ผูว้ิจยัไดท้ าการคดัเลือกแบบเฉพาะเจาะจง (Purposive Sampling) โดย
คดัเลือกก าลงัพลจากกองพนัทหารปืนใหญ่ต่อสู้อากาศยานท่ี 6 ทั้ง 60 คน เพราะเพ่ือความสะดวก
ในการปฏิบติัการฝึกอบรมและการประสานงานอ่ืนๆ 
 
3.3  แบบแผนงานวจิยั 
 การวิจยัคร้ังน้ีเป็นการวิจยัเชิงทดลองใชแ้บบแผนการทดลองแบบ One-Group Pretest- 
Posttest Design โดยแบ่งการทดลองเป็นกลุ่มเดียว จากการท าแบบทดสอบก่อนเรียนและ
แบบทดสอบหลงัเรียนแลว้น าผลมาเปรียบเทียบเพ่ือหาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงจะหาไดจ้ากสูตร 
t – test ในการหาค่าความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ซ่ึงมีลกัษณะการ 
ทดลองดงัน้ี 
 3.3.1 ก่อนการเรียน ผูเ้รียนจะตอ้งท าแบบทดสอบก่อนเรียนก่อนจึงจะเร่ิมเรียนเน้ือ เมื่อเรียนแต่
ละบทจบแลว้ผูเ้รียนจะตอ้งท าแบบทดสอบหลงัเรียน 
 3.3.2 เมื่อเรียนครบในแต่ละบทแล้วผู ้เ รียนจะต้องท าแบบทดสอบรวมซ่ึงเน้ือหาของ
แบบทดสอบจะครอบคลุมวตัถุประสงคข์องเน้ือหาทั้งหมด 
 ผลการท าแบบทดสอบก่อนบทเรียนและแบบทดสอบหลงับทเรียน จะถูกน ามาใชเ้พื่อ
หาประสิทธิภาพของบทเรียน Event1/Event2 (E1/E2)  และผลจากการท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
และแบบทดสอบทา้ยบทเรียนใช้ในการหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนและหลงัเรียนว่า
แตกต่างกนัหรือไม่โดยใชส้ถิติ T-Test แบบจบัคู่ ซ่ึงถา้หากแตกต่างกนัก็แสดงว่าเป็นผลจากการ
เรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับการวิเคราะห์รูปร่างอากาศยานทางทหาร 
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3.4  สร้างเคร่ืองมอืที่ใช้ในการวจิยั 
                  ส าหรับการสร้างโปรแกรมบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีใชใ้นการฝึกอบรม 
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ภาพที่ 3.1 ขั้นตอนการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
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 ในการสร้างเคร่ืองมือท่ีใชส้ าหรับการวิจยัในคร้ังน้ี ส าหรับ การวิเคราะห์รูปร่างอากาศ
ยานทางทหาร ของ หน่วยบญัชาการป้องกนัภยัทางอากาศกองทพับก ซ่ึงสามารถแบ่งได ้เป็น 2 
ส่วน คือ 
 3.4.1  การสร้างโปรแกรมส าหรับ บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 ท าการรวบรวมขอ้มลูหลกัการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนโดยท าการรวบรวม
ต ารา จาก ต าราเรียนของศนูยก์ารทหารปืนใหญ่ หลกัสูตรนายสิบชั้นตน้ เพื่อน าขอ้มูลมาสร้างเป็น
ตน้แบบให้มีประสิทธิภาพและมาตรฐานของการออกแบบ แลว้ท าการวิเคราะห์เน้ือหาเร่ือง การ
วิเคราะห์รูปร่างอากาศยานทางทหาร เพื่อท าการแยกแยะเน้ือหาให้เป็นหมวดหมู่ ซ่ึงน ามาสร้าง
บทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนศึกษาความสามารถของโปรแกรมท่ีจะน ามาใช้สร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนในดา้นต่างๆ เช่น การสร้างกราฟฟิก การสร้างแบบทดสอบ การแสดงผล การ
พิมพแ์ละการน าเสนอขอ้มลู แลว้ท าการศึกษาตวัอย่างกราฟฟิค ขอ้มูลต่างๆ เพื่อน ามาเป็นตน้แบบ
ส าหรับบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และศึกษาแหล่งขอ้มลูท่ีมีขั้นตอนการท างานคลา้ยๆ กนั เพื่อ
เป็นแนวทางในการสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 สร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ส่ิงท่ีจ  าเป็นในการสร้างบทเรียนคือ ต้องมีการ
วิเคราะห์เน้ือหาและการออกแบบบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนซ่ึงการเลือกเน้ือหาจ าเป็นตอ้งมีการ
เลือกเป็นหัวข้อย่อยๆ ส าหรับให้ผูท่ี้เข้ามาเรียนได้อย่างสะดวก หลงัจากเลือกรายการย่อยแลว้
จ  าเป็นตอ้งมีการก าหนดวตัถุประสงคเ์ร้าพฤติกรรรมซ่ึงขั้นตอนดงักล่าวถือว่ามีส่วนส าคญัเป็นอย่าง
ยิง่ เน้ือหาบทเรียนท่ีมีความเหมาะสมและมีความสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคเ์ร้าพฤติกรรรมน ามาท า
เป็นบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยเน้ือหาตอ้งมีความเหมาะสมอาจจะเกิดจากการยอ่ขอ้ความท่ี
มีความสมบูรณ์โดยไม่ท าให้ใจความส าคญัขาดหายไป ซ่ึงผูเ้ขา้เรียนสามารถท่ีจะเขา้ใจเน้ือหาได้
โดยง่ายเละในส่วนใดท่ีมีรูปภาพประกอบตอ้งมีการวางในต าแหน่งทีมีความเหมาะสมเพื่อใหผู้เ้รียน
สามารถเรียนรู้ได้เพ่ิมข้ึน และส่ิงท่ีตอ้งค านึงจะต้องมีการน าเสนอข้อมูลท่ีมีความสอดคลอ้งกับ
วตัถุประสงคเ์ร้าพฤติกรรม เน่ืองจากหลงัจากจบบทเรียนจ าเป็นตอ้งมีการวดัพฤติกรรรมของผูเ้รียน
ด้วย โดยโปรแกรมท่ีจะน ามาใช้งานอาจจะมีความจ าเป็นต้องใช้หลายๆ โปรแก รมเพื่อความ
สมบูรณ์ของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 เขียนบทด าเนินเร่ือง (Story board) เพื่อเป็นการจดัล  าดบัการน าเสนอขอ้มูลการล าดบั
ภาพรวมทั้งการล าดบัเน้ือหาและการจดักิจกรรมระหว่างเรียนอาจจะมีการท าแบบทดสอบเพ่ือเร้าให้
ผูเ้รียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน เพ่ือใหผู้เ้รียนมีผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนตรงตาม 
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วตัถุประสงคท่ี์ก  าหนดไว.้เมื่อไดบ้ทด าเนินเร่ืองแลว้ จะท าใหไ้ดต้น้ฉบบับทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนน าเสนออาจารยท่ี์ปรึกษาเพื่อท าการตรวจสอบ แลว้น าขอ้เสนอแนะของอาจารยท่ี์ปรึกษาน ามา
ปรับปรุงแกไ้ขใหม้ีความเหมาะสมต่อไป 
 การสร้างบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนส าหรับการฝึกอบรม ตน้แบบโดยน าขอ้มูลจาก 
Story board และขอ้มูลหลงัจากท่ีอาจารยท่ี์ปรึกษาไดใ้ห้ค  าแนะน าแลว้มาท าการสร้างบทเรียน
คอมพิวเตอร์ช่วยสอนตน้แบบ โดยอา้งอิงจากเน้ือหาท่ีไดท้ าการออกแบบไว ้และวตัถุประสงค์เร้า
พฤติกรรมของแต่ละบทเรียน โดยมีส่วนประกอบคือ ก  าหนดรูปแบบของเน้ือหาโดยใชต้วัอกัษร 
Angsana New ขนาด 24  ส าหรับหัวเร่ือง และขนาด 18 ส าหรับค าอธิบาย ส่วนอ่ืนๆ ตามความ
เหมาะสมของหน้าจอ สร้างบทเรียนตามเอกสารประกอบท่ีก  าหนดไว ้การให้เน้ือหาจะใช้วิธี
เรียงล  าดบั จากง่ายไปหายาก และเม่ือส้ินสุดบทเรียนแต่ละหัวขอ้จะมีแบบฝึกหัดทา้ยบทให้ผูเ้รียน
ไดท้ าเพื่อท าการบนัทึกคะแนนและอาจมีการแนะน าให้ผูเ้รียนกลบัไปศึกษาเพื่อท าส่วนใดเพื่อเติม
ในกรณีท่ีคะแนนของผูเ้รียนไม่ผ่านเกณฑ์หรือมาตรฐานท่ีวางไว้ แลว้น าบทเรียนท่ีสร้างเสร็จท่ี
ขั้นตอนก่อนหนา้น้ี น าเสนอใหอ้าจารยท่ี์ปรึกษาตรวจสอบเพื่อความถูกตอ้งและความสมบูรณ์ของ
บทเรียนรวมทั้งปรับปรุงแกไ้ขใหมี้ความเหมาะสม เมื่อท าการแกไ้ขเรียบร้อยแลว้มาท าการทดลอง
ใชง้านกบักลุ่มยอ่ย คือผูเ้รียนจ านวน 3 คน เพื่อท าการประเมินบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้าง
ข้ึนมาแล้วน าข้อมูลท่ีได้มาท าการแก้ไขและน ามาให้ผูเ้ ช่ียวชาญ จ านวน 6 คน เพื่อท าการ
ประเมินผลบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนท่ีสร้างข้ึนมาแลว้น าขอ้มูลท่ีไดม้าท าการปรับปรุงแกไ้ข
เพื่อใหส้อดคลอ้งและเหมาะสม ซ่ึงเมื่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ท่ีผา่นการประเมินจากผูเ้รียน
และผูเ้ช่ียวชาญเรียบร้อยแลว้ จะน าบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนน้ีมาติดตั้งในคอมพิวเตอร์พร้อมท่ี
จะน ามาใชง้าน 
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 3.4.2  สร้างแบบฝึกหดัทา้ยบทเรียน และแบบทดสอบรวมหลงัจากผูเ้รียนไดเ้รียนเน้ือหาครบ  
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ภาพที่ 3.2 ขั้นตอนการสร้างแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 
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 ศึกษาเน้ือหาของหลกัสูตรฝึกอบรมเร่ืองการวิเคราะห์รูปร่างอากาศยานทางทหารเพื่อ 
เพื่อน าขอ้มลูไดม้าวิเคราะห์วตัถุประสงค์ในแต่ละหัวขอ้ย่อยออกมาเป็นพฤติกรรมท่ีตอ้งการให้ผู ้
สามารถท่ีจะแสดงออกมาหลงัจากจบบทเรียน คือ ความจ า ความเขา้ใจ การน าไปใช ้วิเคราะห์และ
ประยกุต ์แต่ส าหรับ เน้ือหาเร่ือง การวิเคราะห์รูปร่างอากาศยานทางทหาร ผูว้ิจยัไดก้  าหนดเพียง 3 
รูปแบบ คือ ความจ า ความเขา้ใจ และการน าไปใช้ แลว้ท าการสร้างแบบทดสอบแบบปรนัยแบบ
เลือก 4 ตวัเลือกตอ้งสอดคลอ้งกบัวตัถุประสงคท่ี์ก  าหนดไวต้ั้งแต่ตน้ และจ านวนขอ้สอบตอ้งสร้าง
ไวเ้ป็นจ านวนมากไวก่้อนเพื่อส าหรับท าการคดัเลือกแลว้จะพอเพียงและครอบคลุมกบัวตัถุประสงค์
ท่ีวางไวเ้มื่อได้แบบทดสอบครบแล้วจะต้องน าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนให้อาจารยท่ี์ปรึกษา
ตรวจสอบเพื่อท าการแก้ไขปรับปรุงให้มีความเหมาะสมมากยิ่งข้ึนแลว้น าแบบทดสอบท่ีไดไ้ป
ทดลองเพ่ือหาคุณภาพของแบบทดสอบพร้อมทั้งปรับปรุงแกไ้ขดา้นการใชภ้าษาใหม้ีความรัดกมุกบั
ค าถามท่ีตอ้งการถามความชัดเจนของรูปภาพซ่ึงเมื่อเสร็จแลว้จะน าแบบทดสอบท่ีสร้างข้ึนไป
ทดลองใชก้บัก  าลงัพลของหน่วยบญัชาการป้องกนัภยัทางอากาศ ซ่ึงเป็นก าลงัพลของหน่วย กองพนั
ทหารปืนใหญ่ต่อสูอ้ากาศยานท่ี 6 เพื่อตรวจสอบความเขา้ใจ การใชภ้าษา ความชดัเจนของค าถาม 
ค าตอบ แลว้น ามาปรับปรุงแกไ้ขและน าคะแนนของผูท้  าแบบทดสอบ มาท าการวิเคราะห์ขอ้สอบ
รายขอ้เพ่ือหาความยากง่าย  ค่าอ  านาจจ าแนก และค่าความเช่ือมัน่  
 
3.5  ทดลองใช้และเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 3.5.1 ผูว้ิจยัน าบทเรียนท่ีพฒันาข้ึนไปติดตั้งท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์ทั้งหมด 12 เคร่ือง ซ่ึงแต่ละ
เคร่ืองจะกระจายกนัอยูใ่นแต่ละท่ีท างานของก าลงัพลของกองพนัทหารปืนใหญ่ต่อสูอ้ากาศยานท่ี 6
 3.5.2  ผูว้ิจัยแนะน าวิธีการใช ้และวิธีการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน เร่ืองการ
วเิคราะห์รูปร่างอากาศยานทางทหาร โดยท าการแนะน าเป็นส่วนรวม 
 3.5.3 เวลาท่ีใชใ้นการเรียนบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนเร่ิมท าการทดลองในวนัท่ี 3 – 8  
มิถุนายน 2556 และใชเ้วลาตั้งแต่ 08.00 – 14.00 โดยแบ่งออกเป็น 5 ชุด ชุดละจ านวน 12 คน  
โดยก าหนดให ้   

ชุดท่ี 1 เรียนวนัท่ี 3 – 4 มิถุนายน 2556 
ชุดท่ี 2 เรียนวนัท่ี 5 – 6 มิถุนายน 2556 
ชุดท่ี 3 เรียนวนัท่ี 10 – 11 มิถุนายน 2556 
ชุดท่ี 4 เรียนวนัท่ี 12 – 13 มิถุนายน 2556 
ชุดท่ี 5 เรียนวนัท่ี 14 – 15 มิถุนายน 2556 
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ส่วนระยะเวลาในการศึกษาบทเรียนในแต่ละบทเรียนก าหนดให ้เวลาใน 1 คาบ ใชเ้วลา 
60 นาที ซ่ึงรายละเอียดมีดงัตารางต่อไปน้ี 

 
ตารางที่ 3.1 ระยะเวลาในการทดลองบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
 

วันที่ เวลาที่เรียน รายการด าเนินการ 

1 
08.00 – 09.00 ท าแบบทดสอบก่อนเรียน 
09.00 – 11.00 เรียนบทเรียน ตอนที่ 1 บทน า 
13.00 – 14.00 เรียนบทเรียน ตอนที่ 2 ปัจจยัที่มีผลต่อการคน้หาและการวเิคราะห์ 

2 
08.00 – 10.00 เรียนบทเรียน ตอนที่ 3 ส่วนส าคญัของอากาศยานที่ใชส้ าหรับการวเิคราะห์ 
10.00 – 12.00 เรียนบทเรียน ตอนที่ 4 อากาศยานทางทหารในประเภทต่าง ๆ 
13.00 – 14.00 ท าแบบทดสอบหลงัเรียน 

                                   
3.5.4  ก  าหนดกลุ่มตวัอย่างจ  านวน 60 คน เรียนดว้ยตนเอง โดยใชค้อมพิวเตอร์ 1 เคร่ือง ต่อ 

ผูเ้รียน 1 คน ซ่ึงจะท าการเรียนในสถานท่ีท่ีก  าหนดไวใ้หแ้ลว้ 
3.5.5  ส่วนของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอนจะมีการเกบ็ผลคะแนนจากบททดสอบก่อนเรียน 

จ  านวน 20 ขอ้ และบททดสอบระหว่างเรียนแต่ละบทเรียนๆ เรียนละ 10 ขอ้ และเมื่อเรียนครบทุก
บทเรียนแลว้จะใหผู้เ้รียนท าแบบทดสอบหลงัเรียน จ  านวน 20 ขอ้  

3.5.6  ผูว้ิจัยแจกแบบสอบถามความพึงพอใจของผูเ้ รียนบทเรียนท่ีพฒันาข้ึน เพ่ือให้กลุ่ม
ตวัอยา่งกรอกแบบสอบถาม จึงเสร็จส้ินกระบวนการของการเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน เร่ืองการวิเคราะห์รูปร่างอากาศยานทางทหาร 

3.5.7  น าผลคะแนนท่ีเก็บไดม้าคิดหาประสิทธิภาพของบทเรียน หาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน
ของผูเ้รียน และหาความพีงพอใจของผูเ้รียน มีการวิเคราะห์ดงัน้ีคือ 
 หาประสิทธิภาพของบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน โดยหาค่าคะแนนเฉล่ียของกลุ่ม
ตวัอยา่งทั้งหมด ท่ีท าแบบทดสอบระหว่างเรียนแต่ละบทเรียน และแบบทดสอบหลงัเรียนไดถ้กูตอ้ง 
ตามสูตร E1/E2 
 หาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนของผูเ้รียนก่อนและหลงัเรียนดว้ยบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วย
สอนท่ีสร้างข้ึน โดยใชค่้าระดบัคะแนนท่ีไดข้องกลุ่มตวัอยา่ง ซ่ึงเป็นคะแนนของแบบทดสอบก่อน
เรียน(Pre-test) และแบบทดสอบหลงัเรียน (Post-test) มาเปรียบเทียบตามสูตร T-test 
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3.6  การวเิคราะห์ข้อมูลและสถิตทิี่ใช้ 
 3.6.1 วิเคราะห์คุณภาพของแบบทดสอบ 
 วิเคราะห์ความยากง่าย (ชาญวฒัน์, 2552: น.41) 
 

                                                 P = 
N

R                 (3.1) 

  
   P    =  ระดบัความยากง่ายของแบบทดสอบ 
   R   =  จ  านวนผูเ้รียนท่ีตอบขอ้นั้นถกูตอ้ง 
   N    =  จ  านวนผูเ้รียนทั้งหมด    
 
  ขอบเขตของค่า P และการแปลความหมายมีดงัน้ี 
  1.00 เป็นขอ้สอบท่ีง่ายมาก (ไม่ควรใช)้ 
  0.80 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก (ใชไ้ด)้ 
  0.50 เป็นขอ้สอบท่ียากปานกลาง (คุณภาพดีมาก) 
  0.20 เป็นขอ้สอบท่ีค่อนขา้งยาก (ถา้นอ้ยกว่าน้ีไม่ควรใช)้ 
  0.0   เป็นขอ้สอบท่ียากมาก (ไม่ควรใช)้ 
 
 วิเคราะห์ค่าอ  านาจจ าแนก (ชาญวฒัน์, 2552: น.41) 
 

      D = 
U

LU

R

RR )(                          (3.2) 

 D   =   ค่าอ  านาจจ าแนก 
   UR   =   จ  านวนคนตอบถกูในกลุ่มคะแนนสูง 
   LR   =   จ  านวนคนตอบถกูในกลุ่มคะแนนต ่า  

ขอบเขตของค่า D และการแปลความหมายดงัน้ี 
1.0     จ  าแนกไดสู้งมาก (เป็นขอ้สอบท่ีมีคุณภาพ) 
0.5     จ  าแนกไดค่้อนขา้งสูง (คุณภาพดี) 
0.20   จ  าแนกไดพ้อใช ้(ถา้ต ่ากว่าน้ีใชไ้ม่ได)้ 
0.00   จ  าแนกไม่ได ้(ใชไ้ม่ได)้ 
-1.00  จ  าแนกทางตรงขา้มไดอ้ยา่งสมบูรณ์ (เป็นขอ้สอบท่ีแยท่ี่สุด) 



41 

 3.6.2  การวิเคราะห์หาส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
 คะแนนเฉล่ีย (Mean) (ชาญวฒัน์, 2552: น.43) 
 

      x̄  = 
N

x                (3.3) 

 
x̄     =   ค่าคะแนนเฉล่ีย 
∑X  =  ผลรวมของค่าขอ้มลูตั้งแต่ตวัท่ี 1 จนถึงตวัสุดทา้ย 
N   =  จ  านวนขอ้มลูหรือคะแนน 
ขอบเขตของค่าเฉล่ียท่ีได้จากแบบสอบถามความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญและผูใ้ช้

บทเรียน (ชาญวฒัน์, 2552: น. 43) 
ค่าน ้ าหนกั ความหมาย 
4.50-5.00 ดีมาก 
3.50-4.49 ดี 
2.50-3.49 ปานกลาง 
1.50-2.49 พอใช ้
1.00-1.49 ควรปรับปรุง 

 ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) (ชาญวฒัน์, 2552: น.44) 
     

    SD = 
 

2

N

XX                (3.4) 

 
SD =   ส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
X =   จุดก่ึงกลางชั้น 
x̄   =   ค่าเฉล่ียของขอ้มลู 
N =   จ  านวนขอ้มลูทั้งหมด 

 
 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน = 0 หมายความว่า ขอ้มูลชุดนั้นไม่มีการกระจาย ถา้เป็นความ
คิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญต่อส่ิงใดส่ิงหน่ึงแสดงว่าความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญทุกคนมีความคิดเห็นต่อ
ส่ิงนั้นเหมือนกนั 
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 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน = 1 หมายความว่า การแจกแจงของขอ้มูลมีลกัษณะเป็นโคง้ปกติ 
ไดเ้สนอว่า การน าค่าเฉล่ีย เสนอขอ้มลูในงานวิจยัท่ีค่าความเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 1 ถือว่าเป็น
การน าเสนอตวัแทนท่ีดีท่ีสุด 
 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานมีค่ามากกว่าค่าเฉล่ียผูว้ิจยัไม่ควรเสนอข้อมูลด้วยค่าเฉล่ียให้
พิจารณาเสนอดว้ย Mdh หรือ Mo แทนตามความเหมาะสม 
 เม่ือค่าใกล ้0 แสดงว่าขอ้มลูมีการกระจายนอ้ย ถา้เป็นความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญต่อส่ิง
ใดส่ิงหน่ึง แสดงว่าความคิดเห็นของผูเ้ช่ียวชาญมีความคิดเห็นใกลเ้คียงกนั 
 เมื่อ S ใกล ้1 แสดงว่าการกระจายของขอ้มลูชุดนั้นใกลเ้คียงกบัโคง้ปกติ 
 3.6.3 การวิเคราะห์หาประสิทธิภาพของบทเรียน (ชาญวฒัน์, 2552:45) 
 

    E1 = 
A

N

X
100*















              (3.5) 

 
E1   =   ประสิทธิภาพของบทเรียน โดยคิดจากคะแนนเฉล่ียของการท าแบบทดสอบ

ทา้ย บทเรียนแต่ละบทเรียน โดยคิดเป็นร้อยละ 
 

     E2 = 
B

N

Y
100*















              (3.6) 

 
E2  =   ประสิทธิภาพอของบทเรียน โดยคิดจากคะแนนเฉล่ียของการท าแบบทดสอบ

โดยคิดเป็นร้อยละ 
∑X =   คะเนนรวมของผูเ้รียนจากการท าแบบทดสอบทา้ยบทเรียนแต่ละบทเรียน 
∑Y =   คะแนนรวมของผูเ้รียนจากการท าแบบทดสอบรวม 
A  =   คะแนนเต็มรวมของแบบทดสอบทา้ยบทเรียน 
B =   คะแนนเต็มรวมของแบบทดสอบรวม 
N =   จ  านวนผูเ้ขา้สอบทั้งหมด 

 3.6.4 การหาผลสัมฤทธ์ิทางการเรียน โดยการทดสอบค่าที (T-test) แบบจบัคู่ (Paired t-test)   
ส าหรับกลุ่มตวัอยา่งท่ีไม่เป็นอิสระต่อกนั 
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   t = 
 
1

22



 



N

DDN

D               (3.7) 

 
t = ค่าความแตกต่างของคะแนนเฉล่ียของการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน 
D = ความแตกต่างระหว่างคะแนนแต่ละคู่ 
N = จ  านวนคู่ 


