
 
 
 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 
  

ผลการสืบค้นข้อมูลนิวคลีโอไทด์ของยีน ITS ในทุเรียน  
เมื่อสืบค้นข้อมูลล ำดับนิวคลีโอไทด์บนสำยดีเอ็นเอของทุเรียนจำกฐำนข้อมูล GenBank และ

จำกฐำนข้อมูลจีโนมทุเรียน เพ่ือน ำมำศึกษำรูปแบบกำรแสดงออกของยีน ITS ที่แตกต่ำงกันเป็นผลให้
เกิดควำมหลำกหลำยของทุเรียนชนิดต่ำงๆ นั้น พบว่ำล ำดับนิวคลีโอไทด์ที่ได้จำกฐำนข้อมูล GenBank 
Accession number AF479136.1 มีเป็นรูปแบบของแถบดีเอ็นเอทุเรียนที่สมบูรณ์เฉพำะเจำะจงต่อ
ยีน ITS 
 
ผลการออกแบบไพรเมอร์ด้วยโปรแกรม Primer 3  

หลังจำกสืบค้นข้อมูลนิวคลีโอไทด์ของยีนที่สนใจแล้วน ำล ำดับนิวคลีโอไทด์ของยีนมำ
ออกแบบไพรเมอร์ด้วยโปรแกรม Primer 3 version 0.4.0 จำกเว็บไซต์ http://frodo.wi.mit. 
edu/primer3/ ได้ผลผลิตที่มีขนำดประมำณ (Product size) 1,435 bp มีปริมำณรวมของเบส G 
และ C ประมำณ 50 เปอร์เซ็นต์ มีค่ำ Tm (melting temperature) เท่ำกับ 60 องศำเซลเซียส ไพร
เมอร์มีควำมจ ำเพำะกับล ำดับเบสเป้ำหมำยเพียงต ำแหน่งเดียวบนสำยต้นแบบ ไม่มีล ำดับเบสที่จับคู่
กับล ำดับเบสของตัวเอง หรือจับกับคู่ไพรเมอร์ของตัวเอง โดยมีรำยละเอียดของไพรเมอร์ที่ใช้ดังนี้ 

ITS Forward: 5’- TCGAAACCCCGCTCGACGGA – 3’  
ITS Reverse: 5’- GACGCGAGCATCGATCGAGC – 3’  
 

ผลการวิเคราะห์ชิ้นส่วนดีเอ็นเอในต าแหน่งที่สนใจ  
กำรตรวจผลผลิตของปฏิกิริยำพีซีอำร์ด้วยอะกำโรสเจล 1.5 เปอร์เซ็นต์ บนเครื่องฉำย UV 

(UV Transilluminator) และบันทึกภำพด้วยกล้อง polaroid camera จำกกำรทดลองพบว่ำ ไพร
เมอร์ ITS ให้ผลค่อนข้ำงดี โดยมีแถบดีเอ็นเอขนำดที่ตรงกับที่ได้ท ำกำรออกแบบไว้ ประมำณ 1,435 
bp ดังภำพที่ 4.1(ก) และ(ข) แต่มรีหัส 4.1.2 สำยพันธุ์อีลีบที่ไม่ใหผ้ลผลิตของปฏิกิริยำพีซีอำร์ 
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(ก) 
 

 
 

(ข) 
 
ภำพที ่4.1 ผลผลิตที่ได้จำกปฏิกิริยำพีซีอำร์โดยใช้ไพรเมอร์ ITS   
ก) รหัส 1.1.1 กบแม่เฒ่ำ รหัส 1.1.2 กบแม่เฒ่ำ รหัส 1.2.1 กบชำยน้ ำ รหัส 1.2.2 กบชำยน้ ำ รหัส    
2.1.1 ย่ ำมะหวำด รหัส 2.1.2 ย่ ำมะหวำด รหัส 2.2.1 ชะนี รหัส 2.2.2 ชะนี รหัส 3.1.1 ก้ำนยำว 
รหัส 3.2.1 ก้ำนยำวสีนำค รหัส 3.2.2 ก้ำนยำวสีนำค 
ข) รหัส 4.1.1 อีลีบ รหัส 4.1.2 อีลีบ รหัส 4.2.1 กระดุม รหัส 4.2.2 กระดุม รหัส 4.3.1 พวงมณี 
รหัส 4.4.1 ทองย้อยฉัตรรหัส 4.4.2  ทองย้อยฉัตร รหัส 5.1.1 กระดุมทอง รหัส 5.1.2  กระดุมทอง 
รหัส 5.2.1  อีหนัก รหัส 5.3.1  อีด่ำง รหัส 5.3.2  อีด่ำง รหัส 6.1.1  หมอนทอง รหัส 6.1.2  
หมอนทอง รหัส 6.2.1  ก ำปั่นเหลือง  
 
ผลการวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์  

หลังจำกกำรตรวจผลผลิตของปฏิกิริยำพีซีอำร์ด้วยอะกำโรสเจล 1.5 เปอร์เซ็นต์ พบว่ำ 
ผลผลิตในส่วนที่คำดว่ำจะเป็น ITS ซึ่งมีขนำดใกล้เคียงกับขนำดที่ได้จำกกำรโปรแกรมกำรออกแบบ
ไพรเมอร์ คือประมำณ 1,435 bp แล้วจึงน ำไปวิเครำะห์หำล ำดับของดีเอ็นเอทั้งสำย forward และ
สำย reverse น ำล ำดับเบสที่ได้มำท ำ alignment โดยใช้โปรแกรม Clustal X version 1.83 จำกนั้น
น ำข้อมูลดังกล่ำวมำสร้ำง phylogenetic tree โดยใช้โปรแกรม Mega version 6  

ผลของกำรวิเครำะห์หำล ำดับเบสบริเวณ ITS ของทุเรียนในจังหวัดนนทบุรี จ ำนวน 14 สำย
พันธุ์ พบว่ำมีเพียง 5 สำยพันธุ์ ได้แก่ อีด่ำง หมอนทอง กบชำยน้ ำ ก้ำนยำวสีนำค และก้ำนยำวที่ให้
ล ำดับเบส ซึ่งสำมำรถน ำมำสร้ำง phylogenetic tree โดยมีพันธุ์อีด่ำง ซึ่งเป็นสำยพันธุ์ดั้งเดิมของ
จังหวัดปรำจีนบุรี เป็น out group ดังภำพที่ 4.2 

 

Kilobases 
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ภำพที่ 4.2 Phylogenetic tree ของทุเรียนในจังหวัดนนทบุรี 
 

จำกผลของกำรท ำ Phylogenetic tree บริเวณ ITS ของทุเรียนในจังหวัดนนทบุรี พบว่ำ
ทุเรียนนนทบุรี 4 พันธุ์ มีควำมใกล้ชิดทำงพันธุกรรมกับกลุ่มทุเรียนพันธุ์ Durio zibethinus 
(AF287710) Durio lowianus (AF287711) Durio oxleyanus (AF287712) Durio graveolens 
(AF287718) Durio graveolens (AF287719) Durio dulcis (AF287713) Durio dulcis 
(AF287715) Durio kutejensis (AF287717) Durio lanceolatus (AF287709) Durio 
acutifolius (AF287700) Durio testudinarium (AF287704) Durio singaporensis 
(AF287702) และ Durio singaporensis (AF287701) รวมถึงสำยพันธุ์อีด่ำง ซึ่งเป็น out group จึง
ไม่เกิดเป็นกลุ่ม  

เมื่อวิเครำะห์ควำมสัมพันธ์ในรูปแบบของ Phylogenetic tree กับสัณฐำนวิทยำของทุเรียน
พบว่ำทุเรียนพันธุ์ก้ำนยำวสีนำคมีควำมใกล้ชิดกับทุเรียนพันธุ์ทองย้อยฉัตร และพันธุ์กบชำยน้ ำโดยมี
สัณฐำนวิทยำของใบ ได้แก่ รูปร่ำงใบเป็นแบบ Oblong ปลำยใบเป็นแบบ Acuminate ฐำนใบเป็น
แบบ Obtuse เช่นเดียวกัน ส่วนสัณฐำนวิทยำของผล พบว่ำพันธุ์กบชำยน้ ำ และทองย้อยฉัตรมีทรง
ผลเป็นแบบ Ovate รอยต่อก้ำนผลเป็นแบบ Swollen รูปร่ำงหนำมเป็นแบบ Pointed-convex 
เช่นเดียวกัน  

ส่วนพันธุ์อีด่ำงมีควำมใกล้ชิดกับทุเรียนพันธุ์หมอนทอง โดยมีสัณฐำนวิทยำของใบ ได้แก่
รูปร่ำงใบเป็นแบบ Oblong ปลำยใบเป็นแบบ Acuminate เช่นเดียวกัน รวมถึงมีควำมกว้ำงของใบ
หมอนทอง และอีด่ำงเท่ำกับ 5.11 และ5.55 เซนติเมตร ควำมยำวของใบเท่ำกับ 17.06 และ16.45 
เซนติเมตร และควำมยำวก้ำนใบมีค่ำเท่ำกับ 2.44 และ 2.34 เซนติเมตร ตำมล ำดับ ซึ่งแต่ละค่ำมีค่ำ
ใกล้เคียงกันจึงน่ำจะมีควำมใกล้ชิดกันทำงพันธุกรรม 


