
บทที ่3 
ระเบียบวธิีวจิัย 

 
3.1 แบบจ ำลองทีใ่ช้ในกำรศึกษำ 
  แบบจ ำลองแรงโนม้ถ่วงท่ีใชอ้ธิบำยรูปแบบและแนวโนม้กำรส่งออก กำรน ำเขำ้ และกำรคำ้
ในภำพรวมของสปป.ลำว โดยเฉพำะปัจจยัท่ีส ำคญัท่ีส่งผลต่อมูลค่ำกำรส่งออก มูลค่ำกำรน ำเขำ้ 
และมูลค่ำกำรคำ้รวมของสปป.ลำว กบัประเทศคู่คำ้สมำชิกอำเซียน ซ่ึง ถูกก ำหนดโดยตวัแปรต่ำงๆ 
ดงัน้ี 1) ตวัแปรตำม มี มูลค่ำกำรส่งออกท่ีแทจ้ริงของ  สปป.ลำว (EX) มูลค่ำกำรน ำเขำ้ท่ีแทจ้ริงของ
สปป.ลำว (IM) และมูลค่ำกำรคำ้รวมท่ีแทจ้ริงของ สปป.ลำว (Trade) 2) ตวัแปรอิสระ มี ผลิตภณัฑ์
มวลรวมภำยในประเทศท่ีแท้จริง (Y) ผลิตภณัฑ์มวลรวมภำยในประเทศท่ีแท้จริงต่อหัว (pcY) 
จ ำนวนประชำกร (N) ระยะทำง (D) กำรมีพรมแดนติดกนั (BD) กำรเขำ้ใจภำษำกนัมำกกวำ่ร้อยละ
50 (LAN) อตัรำแลกเปล่ียนท่ีแทจ้ริง (RER)  และกำรเป็นสมำชิกอำเซียน (ASEAN) 
 
  แบบจ ำลองแรงโนม้ถ่วงมีลกัษณะ ดงัน้ี 

tjtitjtitij pcYpcYYYEX ,4,3,2,10, lnlnlnlnln    

  tijtjti RERDNN lnlnlnln 87,6,5    

  ijtijtijtij uASEANLANBD  ,11,10,9                  (3.1) 
 

tjtitjtitij pcYpcYYYIM ,4,3,2,10, lnlnlnlnln    

  tijtjti RERDNN lnlnlnln 87,6,5    

  ijtijtijtij uASEANLANBD  ,11,10,9                  (3.2) 

และ 

tjtitjtitij pcYpcYYYTrade ,4,3,2,10, lnlnlnlnln    

  tijtjti RERDNN lnlnlnln 87,6,5    

  ijtijtijtij uASEANLANBD  ,11,10,9                  (3.3) 
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โดยท่ี 
  tijEX ,  คือ มูลค่ำส่งออกท่ีแทจ้ริงของสปป.ลำว (i) ไปประเทศคู่คำ้ (j) ในภำพรวม 
   (พนัเหรียญสหรัฐฯ) 
  tijIM ,  คือ มูลค่ำกำรน ำเขำ้ท่ีแทจ้ริงของสปป.ลำว (i) จำกประเทศคู่คำ้ (j) ในภำพรวม 
   (พนัเหรียญสหรัฐฯ) 

 tijTrade ,  คือ มูลค่ำกำรคำ้รวมท่ีแทจ้ริงของสปป.ลำว (i) กบัประเทศคู่คำ้ (j) ในภำพรวม 
   (พนัเหรียญสหรัฐฯ) 
  ji YY ,  คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมภำยในประเทศท่ีแทจ้ริงของสปป.ลำว (i) และ 
   ประเทศคู่คำ้ (j) (ลำ้นเหรียญสหรัฐฯ) 

ji pcYpcY ,  คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมภำยในประเทศท่ีแทจ้ริงต่อหวัของสปป.ลำว (i) และ 
   ประเทศคู่คำ้ (j) (เหรียญสหรัฐฯ) 
  ji NN , คือ จ ำนวนประชำกรของสปป.ลำว (i) และประเทศคู่คำ้ (j) (คน) 
  ijD  คือ ระยะห่ำงระหวำ่งสปป.ลำว (i) และประเทศคู่คำ้ (j) (นครหลวง-นครหลวง 
   เป็นกิโลเมตร(Km)) 
  tRER  คือ อตัรำแลกเปล่ียนท่ีแทจ้ริงของสปป.ลำว (i) (กีบ ต่อ หน่ึงหน่วยสกุลเงิน 
   ประเทศคู่คำ้ (j)) 

  tijBD ,  คือ ตวัแปรหุ่นกรณีท่ีสปป.ลำว (i) และประเทศคู่คำ้ (j) มีพรมแดนร่วมกนั 
  โดย 
   1, tijBD  ถำ้ สปป.ลำว (i) และประเทศคู่คำ้ (j) มีพรมแดนร่วมกนั 
   0, tijBD  ถำ้ สปป.ลำว (i) และประเทศคู่คำ้ (j) ไม่มีพรมแดนร่วมกนั 
  tijLAN ,  คือ ตวัแปรหุ่นกรณีท่ีสปป.ลำว (i) และประเทศคู่คำ้ (j) เขำ้ใจภำษำกนัมำกกวำ่ 
   ร้อยละ 50 
  โดย 
   1, tijLAN   ถำ้ สปป.ลำว (i) และประเทศคู่คำ้ (j) เขำ้ใจภำษำกนัมำกกวำ่ 
            ร้อยละ 50 

   0, tijLAN   ถำ้ สปป.ลำว (i) และประเทศคู่คำ้ (j) ไม่เขำ้ใจภำษำกนัมำกกวำ่ 
             ร้อยละ 50 

 tijASEAN ,  คือ ตวัแปรหุ่นกรณีท่ีสปป.ลำว (i) และประเทศคู่คำ้ (j) เป็นสมำชิกอำเซียน 
  โดย 
   1, tijASEAN  ถำ้ สปป.ลำว (i) และประเทศคู่คำ้ (j) เป็นสมำชิกอำเซียน 
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   0, tijASEAN  ถำ้ สปป.ลำวเพียงประเทศเดียวท่ีเป็นสมำชิกอำเซียน 
  iju  คือ ค่ำควำมคลำดเคล่ือน (Error Term) 

  n  คือ ค่ำสัมประสิทธ์ิ (n = 0, 1, 2, … , 11) 

  t  คือ เวลำ (ปี) 
 
  แบบจ ำลองขำ้งตน้เป็นแบบจ ำลองท่ีเหมำะสมในทำงทฤษฎี แต่ในทำงปฏิบติักำรประมำณ
ค่ำแบบจ ำลองอำจมีปัญหำเก่ียวกับข้อมูลบำงประกำรท่ีท ำให้ค่ำสัมประสิทธ์ิของแบบจ ำลองท่ี
ประมำณไดไ้ม่มีคุณสมบติัตำมท่ีตอ้งกำรท ำให้ตอ้งตดัตวัแปรบำงตวัออกจำกแบบจ ำลอง แต่ตอ้ง
ไม่ใช่ตวัแปรท่ีสนใจ หรือมีควำมส ำคญัในแบบจ ำลอง 
 
สมมติฐำน 
   ผลิตภณัฑม์วลรวมภำยในประเทศท่ีแทจ้ริง (Real GDP) มีควำมสัมพนัธ์ทำงบวกกบัมูลค่ำ
กำรส่งออก มูลค่ำกำรน ำเข้ำ และมูลค่ำกำรค้ำรวมท่ีแท้จริงของสปป.ลำว กับประเทศสมำชิก
อำเซียน 
  ผลิตภณัฑ์มวลรวมภำยในประเทศท่ีแทจ้ริงต่อหวั (Real GDP per capita) มีควำมสัมพนัธ์
ทำงบวกกับมูลค่ำกำรส่งออก มูลค่ำกำรน ำเขำ้ และมูลค่ำกำรคำ้รวมท่ีแทจ้ริงของสปป.ลำว กับ
ประเทศสมำชิกอำเซียน 
  จ  ำนวนประชำกรมีควำมสัมพนัธ์ทำงบวก หรือ ทำงลบ กบัมูลค่ำกำรส่งออก มูลค่ำกำร
น ำเขำ้ และมูลค่ำกำรคำ้รวมท่ีแทจ้ริงของสปป.ลำว กบัประเทศสมำชิกอำเซียน 
  ระยะทำงระหว่ำงสปป.ลำว กบัประเทศคู่คำ้มีควำมสัมพนัธ์ ทำงลบ กบัมูลค่ำกำรส่งออก 
มูลค่ำกำรน ำเขำ้ และมูลค่ำกำรคำ้รวมท่ีแทจ้ริงของสปป.ลำว กบัประเทศสมำชิกอำเซียน 
  อตัรำแลกเปล่ียนท่ีแทจ้ริงมีควำมสัมพนัธ์ทำงบวก หรือ ทำงลบ กบัมูลค่ำกำรส่งออก มูลค่ำ
กำรน ำเขำ้ และมูลค่ำกำรคำ้รวมท่ีแทจ้ริงของสปป.ลำว กบัประเทศสมำชิกอำเซียน 
  มีพรมแดนร่วมกนัมีควำมสัมพนัธ์ทำงบวก กบัมูลค่ำกำรส่งออก มูลค่ำกำรน ำเขำ้ และมูลค่ำ
กำรคำ้รวมท่ีแทจ้ริงของสปป.ลำว กบัประเทศสมำชิกอำเซียน 
  เขำ้ใจภำษำกนัมำกกว่ำร้อยละ 50 มีควำมสัมพนัธ์ทำงบวก กบัมูลค่ำกำรส่งออก มูลค่ำกำร
น ำเขำ้ และมูลค่ำกำรคำ้รวมท่ีแทจ้ริงของสปป.ลำว กบัประเทศสมำชิกอำเซียน 
  เป็นสมำชิกอำเซียน มีควำมสัมพนัธ์ทำงบวกกบัมูลค่ำกำรส่งออก มูลค่ำกำรน ำเขำ้ และ
มูลค่ำกำรคำ้รวมท่ีแทจ้ริงของสปป.ลำว กบัประเทศสมำชิกอำเซียน 
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ตำรำงที ่3.1 ควำมสัมพนัธ์ของค่ำสัมประสิทธ์ิหน้ำตัวแปรอสิระทีค่ำดว่ำมีผลต่อตัวแปรตำมใน 

    แบบจ ำลองข้ำงต้น 

ตวัแปรอสิระ 
ค่ำสัมประสิทธ์ิ 
หน้ำตวัแปร 

มูลค่ำกำรส่งออก 
(EXij) 

มูลค่ำกำรน ำเข้ำ 
(IMij) 

มูลค่ำกำรค้ำรวม 
(Tradeij) 

เคร่ืองหมำยที่คำดไว้ เคร่ืองหมำยที่คำดไว้ เคร่ืองหมำยที่คำดไว้ 

Yi , Yj β1 , β2 (+) (+) (+) 
pcYi , pcYj β3 , β4 (+) (+) (+) 

Ni , Nj β5 , β6 (+) หรือ (-) (+) หรือ (-) (+) หรือ (-) 
Dij β7 (-) (-) (-) 

RERt β8 (+) หรือ (-) (+) หรือ (-) (+) หรือ (-) 
BDij β9 (+) (+) (+) 

LANij β10 (+) (+) (+) 
ASEANij β11 (+) (+) (+) 

ทีม่ำ: จำกสมมติฐำน และตวัแปรจำสมกำรท่ี (3.1) (3.2) และ(3.3) 

 
3.2 ข้อมูลทีใ่ช้ในกำรศึกษำ 
  เพื่อศึกษำถึงรูปแบบและแนวโน้มกำรส่งออก กำรน ำเข้ำ และกำรค้ำในภำพรวมของ   
สปป.ลำว โดยเฉพำะเพื่อศึกษำถึงปัจจยัท่ีส ำคญัท่ีส่งผลต่อมูลค่ำกำรส่งออก มูลค่ำกำรน ำเขำ้ และ
มูลค่ำกำรคำ้รวมของสปป.ลำว กบัประเทศคู่คำ้สมำชิกอำเซียน ใชข้อ้มูลทุติยภูมิแบบพำแนล (Panel 
data) เป็นรำยปียอ้นหลงั 10 ปี ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2001 ถึงปี ค.ศ 2010 ของประเทศสมำชิกอำเซียน 7 
ประเทศท่ีสปป.ลำวท ำกำรคำ้ ได้แก่ กมัพูชำ อินโดนีเซีย มำเลเซีย ฟิลิปปินส์ สิงคโปร์ ไทย และ
เวียดนำม นอกจำกน้ีจะเพิ่มขอ้มูลประเทศท่ีมีอิทธิพลต่อมูลค่ำกำรส่งออก มูลค่ำกำรน ำเขำ้ และ
มูลค่ำกำรคำ้รวมของสปป.ลำวอีก 8 ประเทศ ได้แก่ จีน ญ่ีปุ่น เกำหลีใต ้อินเดีย สหรัฐอำเมริกำ 
ฝร่ังเศส เบลเยี่ยม และเยอรมนั เพื่อใชเ้ป็นตวัแปรควบคุมให้ผลกำรศึกษำมีควำมชดัเจนยิ่งข้ึน ทั้งน้ี
เน่ืองจำกประเทศเหล่ำน้ีเป็นประเทศคู่ค้ำรำยใหญ่ของโลกรวมทั้งเป็นประเทศคู่ค้ำส ำคญัของ   
สปป.ลำวอีกดว้ย ซ่ึงรวมเป็น 15 ประเทศ โดยมีจ ำนวนค่ำสังเกตในกำรศึกษำทั้งหมด 150  ค่ำสังเกต 
มีรำยละเอียดดงัน้ี 
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  ขอ้มูลมูลค่ำกำรส่งออก มูลค่ำกำรน ำเขำ้ และมูลค่ำกำรคำ้รวมท่ีแทจ้ริงของสปป.ลำวกบั
ประเทศคู่คำ้ ณ รำคำคงท่ีปี ค.ศ. 2005 (หน่วย : พัน เหรียญสหรัฐฯ)  จำกฐำนข้อมูลศูนย ์     
พำณิชยกรรมระหวำ่งประเทศ (International Trade Centre) 
   ขอ้มูลผลิตภณัฑ์มวลรวมภำยในประเทศท่ีแท้จริง ณ รำคำคงท่ีปี ค.ศ. 2005 (หน่วย: ลำ้น
เหรียญสหรัฐฯ) จำกฐำนขอ้มูลธนำคำรโลก (World Bank) 
  ขอ้มูลผลิตภณัฑ์มวลรวมภำยในประเทศท่ีแท้จริงต่อหวั ณ รำคำคงท่ีปี ค.ศ. 2005 (หน่วย: 
เหรียญสหรัฐฯ) จำกฐำนขอ้มูลธนำคำรโลก (World Bank) 
  ข้อมูลระยะห่ำงระหว่ำงนครหลวง-นครหลวง (หน่วย: กิโลเมตร) จำกฐำนข้อมูล 
http://www.chemical-ecology.net/java/lat-long.htm  
  ขอ้มูลอตัรำแลกเปล่ียนท่ีแทจ้ริงของสปป.ลำว ณ รำคำคงท่ีปี ค.ศ. 2005 (หน่วย: กีบ ต่อ
หน่ึงหน่วยสกุลเงินประเทศคู่คำ้) จำกฐำนขอ้มูล International financial statistics 4-2012 (CD) 
  ขอ้มูลพรมแดนร่วมกนั  เขำ้ใจภำษำกนัมำกกว่ำร้อยละ 50 และเป็นสมำชิกอำเซียน จำก
ฐำนขอ้มูลสถิติประจ ำปี ค.ศ. 2008, คู่มือกำรคำ้และกำรลงทุน สำธำรณรัฐประชำธิปไตยประชำชน
ลำว พ.ศ. 2553, สถำบนัระหวำ่งประเทศเพื่อกำรพฒันำ พ.ศ. 2553 และอ่ืนๆ 
 
3.3 วธีิกำรวจัิย 
  กำรศึกษำคร้ังน้ีใช้ข้อมูลพำแนล ท่ีมีลักษณะของข้อมูลภำคตัดขวำงและอนุกรมเวลำ
ร่วมกนัโดยก ำหนดให้ lnEXij,t แทนขอ้มูลพำแนลของมูลค่ำส่งออกท่ีแทจ้ริง lnIMij,t แทนขอ้มูล
พำแนลของมูลค่ำกำรน ำเขำ้ท่ีแทจ้ริง lnTradeij,t  แทนขอ้มูลพำแนลของมูลค่ำกำรคำ้รวมท่ีแทจ้ริง 
lnYi,t  และ lnYj,t  แทนขอ้มูลพำแนลของผลิตภณัฑ์มวลรวมภำยในประเทศท่ีแท้จริง lnpcYi,t  และ 
lnpcYj,t  แทนขอ้มูลพำแนลของผลิตภณัฑ์มวลรวมภำยในประเทศท่ีแท้จริงต่อหวั lnNi,t  และ lnNj,t 
แทนขอ้มูลพำแนลของจ ำนวนประชำกร lnDij  แทนขอ้มูลพำแนลของระยะห่ำง และ lnRERt แทน
ขอ้มูลพำแนลของอตัรำแลกเปล่ียนท่ีแท้จริงของสปป.ลำว ซ่ึงแต่ละตวัแปรอยู่ในรูปลอกำริทึม
ธรรมชำติ (Natural logarithm) เพื่อเป็นกำรลดควำมผนัผวนของขอ้มูลและท ำให้ค่ำของขอ้มูลท่ี
น ำมำศึกษำมีควำมต่อเน่ืองกนั และส่วนตวัแปรหุ่นท่ีมีค่ำเท่ำ 0 และ1 คือ มีพรมแดนร่วมกนั(BDij)  
เขำ้ใจภำษำกนัมำกกว่ำร้อยละ50(LANij) และเป็นสมำชิกอำเซียน(ASEANij) อยู่ในรูปเดิม โดยมี
ขอ้มูลภำคตดัขวำง จ ำนวน 15 ประเทศ และขอ้มูลอนุกรมเวลำจ ำนวน 10 ปี ตั้งแต่ปี ค.ศ. 2001 ถึงปี 
ค.ศ 2010  ดงันั้น j = 1,2,…,15 และt =1,2,…,10 จ ำนวนค่ำสังเกตของขอ้มูลในกำรศึกษำทั้งหมด 
150 ค่ำสังเกต 
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 3.3.1 กำรทดสอบพำแนลยูนิทรูท (Panel unit root tests) 
 กำรศึกษำคร้ังน้ีจะทดสอบควำมน่ิงของขอ้มูลดว้ยกำรทดสอบพำแนลยนิูทรูท (Panel  Unit 
root Tests) เป็นอนัดบัแรกเพื่อตรวจสอบควำมเท่ียงตรงของขอ้มูลท่ีน ำมำใช้ เน่ืองจำกขอ้มูลพำแนล
มีลกัษณะของขอ้มูลภำคตดัขวำงและขอ้มูลอนุกรมเวลำร่วมกนั จึงท ำกำรทดสอบควำมน่ิงตวัแปร 
lnEXij,t  lnIMij,t lnTradeij,t  lnYj,t lnpcYj,t lnNj,t  และlnRERt ก่อนเพื่อหลีกเล่ียงขอ้มูลท่ีมีค่ำเฉล่ีย 
(Mean) และควำมแปรปรวน (Variance) ท่ีไม่คงท่ีในแต่ละช่วงเวลำท่ีแตกต่ำงกนั เพื่อไม่ให้เกิด
ปัญหำควำมสัมพนัธ์ท่ีไม่แทจ้ริง (Spurious Regression) อีกทั้งเป็นกำรทดสอบตวัแปรต่ำงๆ ท่ีใชใ้น
กำรศึกษำวำ่มีลกัษณะน่ิง (Integrated of order 0 : I(0)) หรือ ไม่น่ิง (Integrated of order d : I(d) > 0)  
โดยกำรทดสอบน้ีจะเป็นส่วนส ำคญัส ำหรับกำรออกแบบกำรศึกษำในขั้นตอนต่อไป กำรทดสอบ
พำแนลยนิูทรูทในคร้ังน้ีเลือกใชว้ิธีกำรทดสอบ LLC (2000), IPS (2003) และ Fisher type test โดย
ใช ้ADF-test และ PP-test ตำม (Maddala and Wu (1999) และ Choi (2001)) ท่ีก ำหนดให้มีค่ำคงท่ี 
(Intercept) และแนวโนม้เวลำ (Trend) แตกต่ำงกนัไปภำยใตส้มมติฐำนวำ่ง คือ ขอ้มูลมียนิูทรูทเม่ือ
พิจำรณำจำกสมกำร Augmented Dickey-Fuller (ADF) จะไดว้ำ่ 
 
             ∑          

  
                                                               (3.4) 

 

โดยท่ีสมมติฐำนในกำรทดสอบคือ 
 

             (ขอ้มูลพำแนลมียนิูทรูท) 
             (ขอ้มูลพำแนลไม่มียนิูทรูท) 
   

          ส ำหรับ                  
ดงันั้นสมกำรท่ีใชใ้นกำรทดสอบ คือ 

 
                        ∑               

  
                                           (3.5) 

 
                        ∑               

  
                  (3.6) 

 
                              ∑                  

  
                  (3.7) 
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                    ∑             

  
                  (3.8) 

 
                    ∑             

  
                  (3.9) 

 
                        ∑               

  
                   (3.10) 

 
                    ∑             

  
                   (3.11) 

 
  โดยท่ี            คือ ผลต่ำงของ           
               คือ ผลต่ำงของ           
                  คือ ผลต่ำงของ              
             คือ ผลต่ำงของ         
               คือ ผลต่ำงของ       

   
 

             คือ ผลต่ำงของ         
             คือ ผลต่ำงของ         
             คือ จ ำนวน Lag order ของ                               
                                               และ        

      คือ เวกเตอร์ค่ำสัมประสิทธ์ิ  
        คื อ  ตัวแสดงลักษณะตัวแปรโดยสำมำรถแบ่ งออก เ ป็น  
                                        3 ลกัษณะไดแ้ก่     =  เซ็ทวำ่ง  ,      { }   และ       {   } 

         คือ ค่ำควำมคลำดเคล่ือน  
 ในกำรพิจำรณำจะดูว่ำค่ำสถิติ     ท่ีไดจ้ำกกำรประมำณมีค่ำมำกกว่ำค่ำวิกฤติ (Critical) 
แสดงว่ำปฏิเสธสมมติฐำนหลกั นัน่คือขอ้มูลพำแนลไม่มียนิูทรูท แต่ถำ้ค่ำสถิติ     ท่ีไดน้อ้ยกวำ่ค่ำ
วกิฤติแสดงวำ่ยอมรับสมมติฐำนหลกั นัน่คือขอ้มูลพำแนลมียนิูทรูท 
 ส่วนตวัแปร lnYi,t lnpcYi,t lnNi,t lnDij BDij,t LANij,t และASEANij,t ไม่สำมำรถทดสอบควำม
น่ิง(Panel Unit root Tests)ได ้เน่ืองจำกขอ้มูลในแต่ละกลุ่มประเทศมีค่ำเท่ำกนั 
 
 3.3.2 กำรทดสอบภำวะร่วมเส้นตรงหลำยตัวแปร (multicollinearity ) 
  1) ภำวะร่วมเส้นตรงหลำยตวัแปร (multicollinearity ) เป็นปัญหำในกรณีท่ีตวัแปรอิสระท่ีอยู่
ในสมกำรถดถอยมีควำมสัมพนัธ์ระหว่ำงกนัสูง ซ่ึงผิดข้อสมมติพื้นฐำนของกำรประมำณค่ำ
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สัมประสิทธ์ิดว้ยวธีิกำร OLS วำ่ตวัแปรอิสระแต่ละตวัตอ้งเป็นอิสระต่อกนั [Corr(Xi ,Xj ) ≠ 1 ]  ถำ้
ตวัแปรอิสระในแบบจ ำลองมีควำมสัมพนัธ์กนัอยำ่งสมบูรณ์ (Perfect multicollinearity) [Corr(Xi 
,Xj ) = 1] จะไม่สำมำรถประมำณค่ำสัมประสิทธ์ิของสมกำรถดถอยได ้ และถำ้หำกวำ่ตวัแปรอิสระ
เป็นอิสระต่อกนั (Orthogonal) [Corr(Xi ,Xj ) = 0] กำรประมำณค่ำสัมประสิทธ์ิของสมกำรถดถอย
อยำ่งง่ำย (Simple regression) ก็เพียงพอท่ีจะสำมำรถใชอ้ธิบำยควำมสัมพนัธ์ระหวำ่งตวัแปรอิสระ
และตวัแปรตำมได้ ไม่จ  ำเป็นท่ีจะใชแ้บบจ ำลองสมกำรถดถอยพหุคูณ (Multiple regression) แต่
ในทำงปฏิบติัมกัพบวำ่ ตวัแปรอิสระท่ีน ำมำใชใ้นกำรศึกษำมีควำมสัมพนัธ์กนัอยูบ่ำ้ง ควำมสัมพนัธ์
ของตวัแปรอิสระเหล่ำน้ีสำมำรถวดัไดจ้ำกค่ำสหสัมพนัธ์ (Correlation) ท่ีมีค่ำอยูร่ะหวำ่ง 0 - 1 โดย
ถำ้หำกตวัแปรอิสระมีค่ำสหสัมพนัธ์กนัสูงมำก [ไม่ควรมีค่ำสหสัมพนัธ์เกิน 0.8] ก็จะท ำให้ตวั
ประมำณค่ำสัมประสิทธ์ิของสมกำรถดถอยมีควำมแม่นย  ำและมีเสถียรภำพลดลง ดงันั้นปัญหำ 
Multicollinearity จึงมิใช่เป็นเร่ืองเก่ียวกบักำรพิจำรณำว่ำตวัแปรอิสระมีควำมสัมพนัธ์กนัหรือไม่ 
แต่เป็นกำรพิจำรณำในเร่ืองของขนำด (Degree) ของควำมสัมพนัธ์ ระหว่ำงตวัแปรอิสระ ซ่ึงถำ้
ขนำดควำมสัมพนัธ์มีค่ำน้อยๆ ก็ยงัถือว่ำตวัประมำณค่ำสัมประสิทธ์ิของสมกำรถดถอยมีควำม
แม่นย  ำและมีเสถียรภำพในระดบัท่ีน่ำเช่ือถือได ้

2) กำรตรวจสอบภำวะร่วมเส้นตรงหลำยตวัแปร (Multicollinearity)โดยใชว้ิธีกำรตรวจสอบ
ดว้ยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อย่ำงง่ำย(Simple Correlation Coefficients) สำมำรถวดัได้จำกค่ำ
สหสัมพนัธ์ (Correlation) ท่ีมีค่ำอยูร่ะหวำ่ง 0 - 1 โดยถำ้หำกตวัแปรอิสระมีค่ำสหสัมพนัธ์กนัสูง
มำก [ไม่ควรมีค่ำสหสัมพนัธ์เกิน 0.8] ก็จะท ำให้ตวัประมำณค่ำสัมประสิทธ์ิของสมกำรถดถอยมี
ควำมแม่นย  ำและมีเสถียรภำพลดลง 

3) กำรแกไ้ขกรณีเกิดปัญหำภำวะร่วมเส้นตรงหลำยตวัแปร(Multicollinearity)โดยใชว้ิธีกำร
ตดัตวัแปรท่ีก่อใหเ้กิดปัญหำ Multicollinearity โดยเฉพำะตวัแปรท่ีมีควำมสัมพนัธ์กบัตวัแปรอิสระ
ในระดบัท่ีสูง แต่ตอ้งไม่ใช่ตวัแปรอิสระท่ีสนใจ หรือมีควำมส ำคญัในแบบจ ำลอง 

 
 3.3.3 กำรทดสอบปัญหำ Heteroskedasticity 

1. ปัญหำ Heteroskedasticity เป็นปัญหำท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัคลำดเคล่ือน (Error /Residuals:  
ε ) โดยควำมแปรปรวนของตวัคลำดเคล่ือนท่ีไดจ้ำกสมกำรประมำณค่ำมีค่ำไม่คงท่ี [     

     ] 
ซ่ึงผิดขอ้สมมติพื้นฐำนของวิธีกำรก ำลงัสองน้อยท่ีสุด [OLS] ท่ีไดมี้ขอ้สมมติพื้นฐำนว่ำ ตวั
คลำดเคล่ือนต้องมีค่ำควำมแปรปรวนคงท่ี [         ] กำรท่ีควำมแปรปรวนของตัว
คลำดเคล่ือนไม่คงท่ีเกิดจำกสำเหตุ 2 ประกำร คือ ก. เกิดจำกกำรก ำหนดรูปแบบหรือโครงสร้ำงของ
ตวัแบบในสมกำรถดถอยไม่ถูกตอ้ง (Impure heteroskedasticity) เช่น มีกำรละเลยตวัแปรอิสระบำง
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ตวั และ ข. เกิดข้ึนเอง (Pureheteroskedasticity) โดยรูปแบบหรือโครงสร้ำงของตวัแบบในสมกำร
ถดถอยมีควำมถูกตอ้งทุกประกำร ปกติแลว้กำรใชข้อ้มูลภำคตดัขวำง (Cross sectional data)  มกัจะ
มีโอกำสท่ีค่ำควำมคลำดเคล่ือนจะมีควำมแปรปรวนไม่คงท่ีสูงกว่ำกรณีท่ีใช้ขอ้มูลอนุกรมเวลำ 
[Time series data] เน่ืองจำกค่ำสังเกตของขอ้มูลภำคตดัขวำงจะมีควำมแตกต่ำงกนัตำมขนำดหรือ
ล ำดบั ในขณะท่ีขอ้มูลอนุกรมเวลำจะมีควำมแตกต่ำงในเร่ืองดงักล่ำวเพียงเล็กนอ้ย 

กำรท่ีตวัคลำดเคล่ือนมีควำมแปรปรวนไม่คงท่ี หรือเกิดปัญหำ Heteroskedasticity  จะท ำ
ใหต้วัประมำณค่ำสัมประสิทธ์ิของสมกำรถดถอยยงัคงมีคุณสมบติั Unbiased และ Consistency  แต่
จะสูญเสียคุณสมบติั Efficiency นอกจำกน้ีกำรใชว้ิธีกำร OLS ในกำรประมำณค่ำสัมประสิทธ์ิของ
สมกำรถดถอยเม่ือมีปัญหำ Heteroskedasticity ก็จะท ำให้ค่ำควำมคลำดเคล่ือนมำตรฐำนของตวั
ประมำณค่ำสัมประสิทธ์ิของสมกำรถดถอยมีค่ำแตกต่ำงไปจำกควำมเป็นจริง ส่งผลให้ค่ำ t - 
statistic ท่ีค  ำนวณได ้ของค่ำสัมประสิทธ์ิแต่ละตวัไม่น่ำเช่ือถือ ท ำให้กำรทดสอบสมมติฐำนของค่ำ
สัมประสิทธ์ิในสมกำรถดถอยขำดควำมน่ำเช่ือถือไปดว้ย 

จำกสมมติฐำนท่ีวำ่ 
H0: Homoscedasticity 
H1: Heteroskedasticity 
ถำ้ผลกำรทดสอบ พบวำ่ ค่ำสถิติ Chi-square ท่ีค  ำนวณไดมี้ค่ำสูงกวำ่วิกฤต [ Prob. < α] 

จึงปฏิเสธสมมติฐำนหลกั แสดงวำ่ สมกำรถดถอยมีปัญหำ Heteroskedasticity 
2. กำรตรวจสอบปัญหำ Heteroskedasticity โดยใชว้ิธีกำร White heteroscedasticity robust 

covariance matrix  ดูจำกค่ำสถิติ Chi-square 
3. กำรแกไ้ขกรณีเกิดปัญหำ Heteroskedasticity ดว้ยวิธีกำรประมำณค่ำแบบก ำลงัสองนอ้ย

ท่ีสุดนยัทัว่ไป (Generalized Least Squares (GLS)) (อคัรพงศ ์อั้นทอง พ.ศ. 2550) 
 
 3.3.4 กำรประมำณแบบจ ำลองพำแนล (Panel estimation) 
  น ำเอำแบบจ ำลองมูนค่ำกำรส่งออกท่ีแทจ้ริง(สมกำร 3.1) มูลค่ำกำรน ำเขำ้ท่ีแทจ้ริง(สมกำร 
3.2) และมูลค่ำกำรคำ้รวมท่ีแทจ้ริง(สมกำร 3.3) ทั้งยงัไม่ไดต้ดัตวัแปรอิสระท่ีมีควำมสัมพนัธ์กนัใน
ระดบัท่ีสูงและไดต้ดัตวัแปรอิสระท่ีมีควำมสัมพนัธ์กนัในระดบัท่ีสูงแลว้ มำประมำณค่ำแบบก ำลงั
สองน้อยท่ีสุดนยัทัว่ไป(Generalized Least Squares (GLS)) วิธี Panel EGLS (Cross-section 
weights) และ White cross-section standard errors & covariance (d.f. corrected) หลงัจำกนั้นน ำเอำ
ค่ำท่ีประมำณได้จำกแบบจ ำลองท่ีได้ตดัตวัแปรอิสระท่ีมีควำมสัมพนัธ์กันในระดบัท่ีสูงแล้วมำ
อธิบำยผลต่อไป 
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  ในกรณีกำรประมำณค่ำแบบวิธีก ำลงัสองนอ้ยท่ีสุดสำมญั (Ordinary Least Squares (OLS) 
method) นั้น ขอ้สมมุติท่ีส ำคญัก็คือ            ซ่ึงหมำยควำมวำ่ พจน์ควำมคลำดเคล่ือน (error 
terms) ไม่มีทั้งปัญหำกำรมีควำมแปรปรวนแตกต่ำงกนั (heteroscedasticity) ซ่ึงก็คือพจน์ค่ำควำม
คลำดเคล่ือน (error term) มีลกัษณะควำมแปรปรวน เท่ำกนัหรือเหมือนกนั (homoscedastic)  
นั่นเอง) และปัญหำอตัสหสัมพนัธ์ (autocorrelation) แต่ส ำหรับวิธีก ำลังน้อยท่ีสุดนัยทัว่ไป 
(Generalized Least Squares (GLS) method) นั้น มีขอ้สมมุติท่ีแตกต่ำงไปจำกวิธีก ำลงัสองนอ้ยท่ีสุด 
(OLS) ก็คือ          โดยท่ี  Ω นั้นเป็นเมทริกซ์บวกแน่นอน (positive definite matrix) ท่ีมี
อนัดบั (order) n x n นอกนั้นขอ้สมมุติจะเหมือนกบัวธีิก ำลงัสองนอ้ยท่ีสุดสำมญั (OLS) ทุกประกำร 


