
 
 

บทที ่2 
แนวคดิทฤษฏแีละเอกสารทีเ่กีย่วข้อง 

 

2.1 แนวคิดและทฤษฏีทางเศรษฐศาสตร์ 
 2.1.1 ทฤษฎคีวามได้เปรียบโดยสัมบูรณ์ (Law of Absolute Advantage) 
   ใน Wealth of Nation อดมั สมิธไดอ้ธิบายว่าประเทศจะไดผ้ลไดจ้ากการคา้ก็ต่อเม่ือมี 
การคา้เสรี โดยการคา้เสรี การแบ่งแยกแรงงาน (Division of labor) และการผลิตตามความช านาญ 
เฉพาะอย่าง (Specialization) จะท าให้ทรัพยากรของโลกถูกจดัสรรอย่างมีประสิทธิภาพ และใช ้
อยา่งมีประสิทธิภาพเพื่อท าการผลิตสินคา้ ตามแนวคิดของ อดมั สมิธ การคา้ระหว่างประเทศสอง 
ประเทศจะไดเ้ปรียบอย่างสมบูรณ์โดยถ้าประเทศสองประเทศมีประสิทธิภาพในการผลิตสินคา้ 
สองชนิดแตกต่างกนั ประเทศทั้งสองจะมีการติดต่อคา้ขายแลกเปล่ียนสินคา้กนัโดยจะผลิต และ 
ส่งออกสินค้าท่ีมีประสิทธิภาพมากกว่า หรือได้เปรียบอย่างสมบูรณ์ แล้วน าเขา้สินคา้สินคา้ท่ีมี 
ประสิทธิภาพในการผลิตต ่ากวา่ หรือเสียเปรียบอย่างสัมบูรณ์ การไดเ้ปรียบอย่างสัมบูรณ์เป็นการ 
เปรียบเทียบจ านวนแรงงานท่ีใช้ในการผลิตสินคา้ในเวลาใดเวลาหน่ึง โดยทุ่มปัจจยัการผลิตไปใน
สินคา้ท่ีไดเ้ปรียบ การแบ่งกนัผลิตเฉพาะสินคา้ท่ีได้เปรียบอย่างสัมบูรณ์ แลว้แลกเปล่ียนกนั ใน 
ท่ีสุดจะท าใหก้ารใชท้รัพยากรของโลก เป็นไปอยา่งมีประสิทธิภาพมากท่ีสุด ไดผ้ลผลิตสูงท่ีสุด แต่ 
ขอ้บกพร่องของทฤษฎีความไดเ้ปรียบโดยสัมบูรณ์ ก็คือ ถา้เกิดกรณีท่ีประเทศใดประเทศหน่ึงไม่มี 
การได้เปรียบอย่างสมบูรณ์ (Absolute Disadvantage) ในการผลิตสินคา้ทั้งสองชนิด ส่วนอีก 
ประเทศหน่ึงมีความไดเ้ปรียบอยา่งสมบูรณ์ (Absolute Advantage) ในการผลิตสินคา้ทั้งสองชนิด 
จะไม่ท าใหเ้กิดการคา้ภายใตส้ถานการณ์น้ี 
 
 2.1.2 ทฤษฎคีวามได้เปรียบโดยเปรียบเทียบ (Principle of Comparative Advantage) 
  ทฤษฎีของการไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบ(Principle of Comparative Advantage) ถูกพฒันา
โดย เดวิด ริคาร์โด(David Ricardo) โดยทฤษฎีไดอ้ธิบายเพิ่มเติมเก่ียวกบัการคา้วา่สามารถ เกิดข้ึน
ได ้แมป้ระเทศหน่ึงจะมีประสิทธิภาพมากกวา่ประเทศอ่ืน ในการผลิตสินคา้ทุกชนิด โดย ประเทศท่ี
ไดเ้ปรียบทุกสินคา้ควรมุ่งผลิตสินคา้ท่ีตนไดเ้ปรียบมากท่ีสุด และประเทศท่ีเสียเปรียบทุก สินคา้
ควรเลือกท่ีจะมุ่งผลิตในสินคา้ท่ีตนเสียเปรียบนอ้ยท่ีสุด หรือจะกล่าวอีกนยัหน่ึงไดว้า่ ประเทศต่างๆ 
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จะได้รับประโยชน์จากการค้า เม่ือแต่ละประเทศเลือกท่ีจะผลิตและส่งออกสินค้าตาม ความ
ไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบ เดวดิ ริคาร์โด เช่ือวา่แรงงานเป็นปัจจยัในการผลิตเพียงชนิดเดียว ซ่ึงเป็น
ตน้ทุนการผลิต และแรงงานจะถูกใชไ้ปในสัดส่วนคงท่ีในการผลิตสินคา้ทุกชนิด ขอ้สมมุติฐานของ
ทฤษฎีการไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบ คือ มี 2 ประเทศ และสินคา้ 2 ชนิด มีการคา้ เสรี มีตน้ทุนการ
ผลิตคงท่ี ไม่มีตน้ทุนค่าขนส่ง รสนิยมและเทคโนโลยขีองประเทศต่างๆเหมือนกนั มีการเคล่ือนยา้ย
แรงงานไดอ้ยา่งสมบูรณ์ภายในประเทศ แต่ไม่สามารถเคล่ือนยา้ยไดร้ะหวา่งประเทศ และแรงงาน
ในแต่ละประเทศมีประสิทธิภาพต่างกนัโดยประเทศผูผ้ลิต จะเลือกผลิตสินคา้ท่ีตนผลิตไดใ้นตน้ทุน
การผลิตท่ีต ่ากว่า  เม่ือเปรียบเทียบกบัการผลิตสินคา้ชนิดเดียวกนัในอีกประเทศหน่ึง และน าเขา้
สินคา้อีกชนิดท่ีตนมีความไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบน้อยกวา่จากอีกประเทศหน่ึง แทนท่ี จะท าการ
ผลิตสินคา้เองทั้งสองชนิด  นัน่คือประเทศหน่ึงสามารถผลิตสินคา้ชนิดหน่ึง  ดว้ย จ านวนแรงงานท่ี
นอ้ยกวา่อีกประเทศหน่ึง ประเทศนั้นก็จะผลิตสินคา้ท่ีเสียตน้ทุนต ่ากวา่ แลว้น าไป แลกกบัสินคา้อีก
ชนิดหน่ึงซ่ึงตนไม่ไดผ้ลิตจากอีกประเทศหน่ึง ประเทศหน่ึงสามารถผลิตสินค้าชนิดหน่ึงไดผ้ลผลิต
มากกว่าอีกประเทศหน่ึงด้วย จ านวนแรงงานท่ีเท่ากัน ประเทศนั้นก็จะผลิตเฉพาะสินค้าท่ีตน
ไดเ้ปรียบเป็น สินคา้ออกแลกกบัสินคา้อีกชนิดหน่ึงท่ีตนเสียเปรียบโดยเปรียบเทียบในการผลิต การ
ท าเช่นน้ีประเทศท่ีมีความเสียเปรียบในการผลิตสินคา้ทั้งสองชนิด  ก็ไม่ตอ้งหยุดการผลิต  แต่เลือก
การผลิตสินค้าท่ีตนมีความเสียเปรียบโดยเปรียบเทียบน้อยท่ีสุดแทน  และประเทศท่ีมีความ
ไดเ้ปรียบโดยสมบูรณ์นั้น ก็เลือกผลิตสินคา้ท่ีตนมีความไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบสูงสุด ซ่ึงแสดง
ถึงการใชปั้จจยัการผลิตอยา่งมีประสิทธิภาพท่ีสุดในการผลิตสินค้านั้น  เกิดการโยกยา้ยแรงงานใน
การผลิต ท าให้มีประสิทธิภาพในการใช้ทรัพยากรมากข้ึน ดงันั้นถา้ทุกประเทศก าหนดแบบการคา้
ในลกัษณะน้ีแลว้ ทุกประเทศก็จะไดรั้บประโยชน์จากการคา้ระหวา่งประเทศร่วมกนั 
  ข้อจ ากัดของทฤษฎี ก็คือ  ผลผลิตท่ีได้มาจากการใช้แรงงานเพียงอย่างเดียว สามารถ
วิเคราะห์ไดว้า่ประเทศควรจะผลิตสินคา้ชนิดใด ทฤษฎีน้ีมีขอ้จ ากดัในจุดน้ี เพราะสภาพการผลิตมี
เทคนิคแบบคงท่ี เทคโนโลยีไม่ไดมี้บทบาทในการก าหนดผลผลิต แต่เป็นความช านาญ เช่ียวชาญ
ทางฝีมือของแรงงานท าให้เกิดความแตกต่างในสินคา้ท่ีผลิตได ้ซ่ึงการพิจารณาปัจจยัแรงงานเป็น
หลกัเกณฑใ์นการพิจารณาตน้ทุนการผลิตเพียงอยา่งเดียว ทั้งท่ีในความเป็นจริงนั้นนอกจากคุณภาพ
ของแรงงานท่ีแตกต่างกนัจะมี ผลกระทบต่อการผลิตสินคา้แลว้  การผลิตสินคา้ยงัตอ้งอาศยัปัจจยั
อ่ืนๆ  เช่น  ท่ีดิน  และทุน ประกอบด้วย  ซ่ึงปัจจยัการผลิตเหล่าน้ีสามารถใชท้ดแทนกนัได ้ ดงันั้น
ปริมาณแรงงานท่ีใชใ้นการผลิตสินคา้จึงไม่ไดเ้ป็นเคร่ืองวดัมูลค่าของสินคา้นั้นไดอ้ยา่งถูกตอ้ง 
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 2.1.3 ทฤษฎกีารค้าระหว่างประเทศสมัยใหม่ของเฮคเชอร์-โอห์ลนิ 
  การคา้ระหวา่งประเทศตามแนวความคิดของส านกัคลาสสิก เกิดข้ึนจากความแตกต่างของ
ราคาเปรียบเทียบของสินคา้ทั้ง 2 ประเทศ แต่ไม่ได้อธิบายว่าอะไรเป็นสาเหตุ ของความแตกต่าง
ของราคาเปรียบเทียบของสินคา้ ซ่ึง ทฤษฎี Heckscher-Ohlin ไดอ้ธิบาย ถึงสาเหตุของความแตกต่าง
ของราคาเปรียบเทียบของสินคา้ และความแตกต่างของการ ได้เปรียบโดยเปรียบเทียบระหว่าง
ประเทศทั้งสอง ตาม ทฤษฎี Heckscher-Ohlin ไดส้มมติวา่ เทคโนโลยี และรสนิยมของประเทศต่าง 
ๆ เหมือนกัน ฉะนั้นการได้เปรียบโดยเปรียบเทียบ เป็นเร่ืองของความแตกต่างของความอุดม
สมบูรณ์ของปัจจยัการผลิต ใจความส าคญัของ ทฤษฎีน้ีสรุปได ้2 ประการ คือ (Heckscher & Ohlin 
อา้งถึงใน Snider, 1975, p. 45) (1) สาเหตุของการคา้ระหวา่งประเทศ เกิดข้ึนจากความแตกต่างของ
ความอุดมสมบูรณ์ของปัจจัยการผลิตของประเทศต่าง ๆ ประเทศจะมีความได้เปรียบโดย
เปรียบเทียบ ในการผลิตสินคา้ท่ีใชปั้จจยัการผลิตท่ีประเทศนั้นมีความอุดมสมบูรณ์ (2) ผลของ
การคา้ระหว่างประเทศท าให้ราคาของปัจจยัการผลิตเท่ากนัระหวา่ง ประเทศต่าง ๆ และส่ิงน้ีเป็น
การทดแทนการเคล่ือนยา้ยปัจจยัการผลิตระหวา่งประเทศ Heckscher (อา้งถึงใน Snider, 1975, p. 
45) กล่าววา่ ตน้ทุนเปรียบเทียบแตกต่างกนั ระหวา่งประเทศ เพราะแต่ละประเทศมีความสมบูรณ์
ของปัจจยัการผลิตต่างกนั และใน การผลิตสินคา้แต่ละชนิดใช้สัดส่วนของปัจจยัการผลิตแตกต่าง
กนั ดงันั้นจึงสรุปได้ว่า การคา้ระหว่างประเทศเกิดจากความแตกต่างของความอุดมสมบูรณ์ของ
ปัจจยัการผลิต(different factor endowment) และการผลิตสินคา้แต่ละชนิดใชส้ัดส่วนปัจจยัการผลิต 
ต่างกนั (different factor intensity)  
  Ohlin (อา้งถึงใน Snider, 1975, p. 46) ไดก้ล่าวเพิ่มเติมวา่ ประเทศแต่ละประเทศ จะส่ง
สินคา้ท่ีผลิตจากปัจจยัการผลิตท่ีประเทศนั้นมีความอุดมสมบูรณ์มากกว่า และจะสั่งสินคา้ท่ีผลิต
ดว้ยปัจจยัการผลิตท่ีประเทศนั้นมีอยูน่อ้ย 
  เม่ือรวมแนวคิดของ Heckscher และ Ohlin จึงไดท้ฤษฎีการคา้ซ่ึงกล่าววา่ การคา้ ระหวา่ง
ประเทศเกิดข้ึนจากความแตกต่างของตน้ทุนเปรียบเทียบ เน่ืองจากมีความแตกต่าง ของความอุดม
สมบูรณ์ของปัจจยัการผลิต และสัดส่วนของการใชปั้จจยัการผลิตของสินคา้ แต่ละชนิดแตกต่างกนั 
แต่ละประเทศท่ีมีความไดเ้ปรียบโดยเปรียบเทียบจะส่งสินคา้ท่ีผลิต ดว้ยปัจจยัการผลิตท่ีประเทศนั้น
มีความอุดมสมบูรณ์เป็นสินคา้ออกและประเทศจะสั่งน าเขา้ สินคา้ท่ีตนมีความเสียเปรียบ ซ่ึงผลิต
ดว้ยปัจจยัการผลิตท่ีประเทศนั้นมีอยูน่อ้ย 
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 2.1.4 ทฤษฎกีารรวมกลุ่มทางเศรษฐกจิ 
  ปี ค.ศ. 1950 Viner (อา้งถึงใน Chacholiades, 1990, p. 228) ไดเ้ขียนหนงัสือ เก่ียวกบั
สหภาพศุลกากรข้ึนมาเล่มหน่ึง ช่ือว่า The Custom Union Issue ซ่ึงมีแนวคิดว่า การรวมกลุ่ม
เศรษฐกิจจะเกิดผลประโยชน์หรือผลเสียต่อสวสัดีการของประเทศต่าง ๆ ข้ึนอยูก่บัผลสุทธิของการ
ขยายการคา้ (trade creation) และการเบ่ียงเบนทางการคา้ (trade diversion) 
  การขยายการคา้ (trade creation) เกิดข้ึนเม่ือประเทศสมาชิกของความตกลง (ประเทศ I) 
เพิ่มการน าเขา้จากประเทศคู่คา้(ประเทศ J) โดยมิไดล้ดการน าเขา้จากประเทศ อ่ืนๆ (Rest of the 
World-ROW) เน่ืองจากการลดภาษีสินคา้น าเขา้ระหว่างประเทศคู่ค้า ท าให้สินคา้ท่ีน าเขา้จาก
ประเทศ J มีราคาต ่าลง การเพิ่มการน าเขา้เป็นผลจากการเพิ่มการ บริโภค และการลดการผลิตใน
ประเทศ I การขยายการคา้จึงถือเป็นผลประโยชน์ (benefit) ท่ีเกิดกบัประเทศสมาชิกและกบัโลก
โดยรวม (Viner อา้งถึงใน Chacholiades, 1990, pp. 228-289) 
  การเบ่ียงเบนทางการคา้ (trade diversion) เกิดข้ึนเม่ือประเทศสมาชิก (ประเทศ I) น าเขา้
สินคา้จากประเทศคู่คา้ (ประเทศ J) ท่ีราคาสินคา้ต ่ากวา่ราคาสินคา้น าเขา้จากประเทศ อ่ืน ๆ (ROW) 
ทั้งท่ีประเทศ J ไม่ไดมี้ตน้ทุนท่ีต ่ากวา่อยา่งแทจ้ริง แต่ราคาสินคา้ต ่ากว่า ประเทศอ่ืน ๆ เน่ืองจาก
ประเทศ J ไดรั้บการลดภาษีจากการท าความตกลงการคา้เสรี ดงันั้นการท่ีประเทศ I ลดการน าเขา้
สินคา้จากประเทศอ่ืน ๆ ลงและเพิ่มการน าเขา้จาก ประเทศ J ทดแทน ถือว่าเป็นการเบ่ียงเบน
ทางการคา้ซ่ึงถือวา่เป็นผลเสีย (loss) ผลสุทธิ ต่อสวสัดิการของประเทศจากการรวมกลุ่มเศรษฐกิจ
จึงไม่อาจสรุปไดช้ดัเจนล่วงหนา้วา่ จะเกิดประโยชน์หรือผลเสียต่อประเทศ จ าเป็นดอ้งเปรียบเทียบ
ระหวา่งการขยายการคา้ และการเบ่ียงเบนการทางการคา้วา่ ส่วนใดมีค่ามากกวา่กนั (Viner อา้งถึง
ใน Chacholiades, 1990, p. 289) 
  จากทฤษฎีดงักล่าวของ Viner (อา้งถึงใน Chacholiades, 1990, p. 289) ไดส้ร้าง แบบจ าลอง
ทางเศรษฐศาสตร์ท่ีประกอบไปดว้ยสินคา้ท่ีเหมือนกนั (homogenous products) ผลิตโดยประเทศ
สมาชิกของกลุ่มเศรษฐกิจและประเทศท่ีมิไดเ้ป็นสมาชิก โดยสมมติให้ กลุ่มเศรษฐกิจประกอบดว้ย 
2 ประเทศ และประเทศอ่ืน ๆ (ROW) โดยใชแ้บบจ าลอง ดุลยภาพบางส่วน (partial equilibrium) 
อยา่งไรก็ตาม ต่อมาไดมี้การปรับปรุงพฒันาให ้แบบจ าลองสามารถวิเคราะห์ประเทศหลายประเทศ
และสินคา้จ านวนมากไดร้วมทั้งเพิ่ม ขอ้สมมติฐานให้ใกลเ้คียงกบัโลกท่ีเป็นจริงมากข้ึน ประเด็น
ขอ้พิจารณาท่ีส าคญัต่อการ รวมกลุ่มทางเศรษฐกิจ คือ การท าความตกลงการคา้ระหว่างประเทศ
หรือการรวมกลุ่มทาง เศรษฐกิจจะเป็นตวัเร่งหรือเป็นอุปสรรคต่อการน าไปสู่การคา้เสรีแบบพหุ
ภาคีในทางหน่ึง การรวมกลุ่มเศรษฐกิจและการท าความตกลงการคา้เสรีแบบทวิภาคีจะช่วยเร่งให้
เกิดการ เจรจาพหุภาคีเร็วข้ึน เน่ืองจากประเทศคู่คา้สามารถเจรจาในประเด็นต่าง ๆ เพิ่มเติมจาก การ
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เจรจาพหุภาคี โดยเร่ิมจากกลุ่มประเทศเล็ก ๆ ก่อน ในอีกทางหน่ึง การรวมกลุ่มทาง เศรษฐกิจจะท า
ใหเ้กิดการเบ่ียงเบนทางการคา้และการปกป้องทางการคา้เฉพาะกลุ่ม ท าให้ เป็นอุปสรรคต่อการเปิด
เสรีการคา้ทงัโลก 
 
 2.1.5 ทฤษฎภูีมิศาสตร์และการค้าระหว่างประเทศ 
  ปัจจยัทางภูมิศาสตร์มีผลกระทบต่อการคา้ระหว่างประเทศ  ประเทศท่ีมีท่ีตั้งห่างกนัจะมี
ตน้ทุนค่าขนส่งสินคา้จากประเทศหน่ึงไปสู่อีกประเทศหน่ึงในระดบัสูง ท าให้การเคล่ือนยา้ยสินคา้
ระหว่างประเทศไม่สะดวก สินค้าน าเข้ามีราคาสูง และการค้ามีปริมาณต ่ากว่าศกัยภาพ ดังนั้น 
ตน้ทุนค่าขนส่งจึงนบัเป็นอุปสรรคต่อการคา้ประเภทหน่ึง(ไพฑูรย ์วบิูลชุติกุล พ.ศ.2555) 
 
 2.1.6 แบบจ าลองแรงโน้มถ่วง(Gravity Model) 
  ในทศวรรษท่ี 1980 การศึกษาการคา้ระหวา่งประเทศแนวใหม่ท่ีบุกเบิกโดย Krugman 1979 
มีความก้าวหน้ามากทางด้านทฤษฎี แต่ผลงานวิจยัเชิงประจกัษ์กลับมีจ านวนไม่มาก เน่ืองจาก
ขอ้จ ากดัของวธีิการศึกษา และขอ้มูลดา้นการผลิตในระดบัจุลภาค งานวิจยัเชิงประจกัษส่์วนใหญ่น า
แบบจ าลองแรงโนม้ถ่วงท่ีเคยใชใ้นอดีตมาอธิบายปริมาณการคา้ระหวา่งสองประเทศคู่คา้(Bilateral 
Trade) ซ่ึง ถูกวิจารณ์ว่าเป็นแบบจ าลองท่ีไม่มีรากฐานรองรับโดยทฤษฎีเศรษฐศาสตร์ ท าให้ใน
ระยะเวลาต่อมามีการศึกษาทางด้านทฤษฎีเพิ่มมากข้ึนเพื่อเช่ือมโยงแบบจ าลองแรงโน้มถ่วงกบั
ทฤษฎีการคา้ระหวา่งประเทศแนวใหม่ 
  การน าแบบจ าลองแรงโน้มถ่วงมาใช้ในการอธิบายการคา้ระหวา่งประเทศคู่คา้ต่างๆ ริเร่ิม
จากผลงานของ Tinbergen (1962)  ซ่ึงไดน้ าแนวคิดทางดา้นฟิสิกส์คือกฎของนิวตนัวา่ดว้ยแรงโนม้
ถ่วงของโลก(Universal Law of Gravity) มาประยุกตใ์ชก้บัปริมาณการคา้ในระดบัทวิภาคี ใจความ
ส าคญัของกฎนิวตนั คือ สมมติมีวสัดุสองชนิดท่ีมีมวล(mass) เท่ากบั M1 และ M2 และวสัดุมี
ระยะห่างกนัเท่ากบั d  พลงังานการดึงดูดกนัระหวา่งวสัดุทั้งสองคือ Fg  และสามารถเขียนเป็นสูตร
ไดด้งัน้ี  

2

21.
d

MM
GFg       (2.1) 

  จากสมการ (2.1) พลงัดึงดูด Fg  มีค่าเพิ่มข้ึนตามการเพิ่มข้ึนของมวลวสัดุทั้งสองชนิด M1 
และ M2  แต่แปรผกผนักบัระยะห่างระหว่างวสัดุ d  ส่วนขนาดของความสัมพนัธ์ระหว่าง Fg  กบั
M1 M2  และ d  วดัไดเ้ท่ากบัค่าของสัมประสิทธ์ิ G  หมายความวา่วสัดุทั้งสองยิ่งมีมวลสูง และอยู่

ใกลเ้คียงกนั พลงัดึงดูดระหวา่งวสัดุจะยิง่มาก และ Fg จะเพิ่มข้ึนเป็น G  เท่าของ 2

21

d

MM  
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  Tinbergen น ากฎวา่ดว้ยแรงดึงดูดของนิวตนัมาประยุกตก์บัการวิจยัเชิงประจกัษข์องการคา้
ระหว่างประเทศ โดยตั้งสมมติฐานให้ปริมาณการค้าระหว่างสองประเทศคู่ค้าข้ึนอยู่กับรายได้
ประชาชาติ และระยะห่างระหวา่งสองประเทศ จากสมการ (2.1) Tinbergen แทนตวัแปรพลงัดึงดูด
Fg  ดว้ยปริมาณการคา้ระหว่างประเทศคู่คา้ แทนตวัแปร M1 M2 ด้วยรายไดป้ระชาชาติของแต่ละ
ประเทศ และแทน d  ดว้ยระยะทางระหวา่งสองประเทศ ท าใหส้มการ (2.1) เป็นสมการใหม่ได ้
 

n

ji

ij
d

GDPGDP
BTrade .      (2.2) 

 
  โดยท่ี Tradeij  คือ มูลค่าน าเขา้ มูลค่าส่งออก หรือมูลค่าน าเขา้รวมกบัมูลค่า 
      ส่งออกระหวา่งประเทศ i กบัประเทศ j 
  GDPi และ GDPj คือ รายไดป้ระชาชาติของประเทศ i และประเทศ j 
    d คือ ระยะห่างระหวา่งประเทศคู่คา้คือประเทศ i กบั j 
    n คือ ค่าคงท่ีใดๆท่ีสามารถอธิบายสมการการคา้ทวภิาคีได ้
      ดี ซ่ึงFeestra( 2006) ไดส้ ารวจงานวจิยัต่างๆและสรุป 
      วา่ค่า n  ท่ีเหมาะสมคือ 1.25 
    B คือ ตวัแปรค่าคงท่ีในสมการซ่ึงใชแ้ทนปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีก าหนด 
      ปริมาณการคา้ระหวา่งประเทศ i กบั j นอกเหนือจาก 
      รายไดแ้ละระยะทาง ปัจจยัอ่ืนๆ เหล่าน้ีไดแ้ก่ ภาษี 
      ศุลกากร มาตรการท่ีมิใช่ภาษีศุลกากร กฎระเบียบวธีิ 
      ปฏิบติัของแต่ละประเทศ ภาษาและวฒันธรรมท่ีแตกต่าง 
      กนั รวมทั้งปัจจยัอ่ืนๆ  ซ่ึงเป็นอุปสรรคต่อการคา้ 
      ระหวา่งประเทศ เป็นตน้ 
  สมการ (2.2) คือ สมการแรงโนม้ถ่วงท่ีมาจากสมมติฐาน คือ หากก าหนดให้ปัจจยัอ่ืนๆคงท่ี
ปัจจยัหลกัก าหนดปริมาณการคา้ระหว่างสองประเทศไดแ้ก่ 1) รายไดข้องแต่ละประเทศคู่คา้และ
ระยะห่างระหวา่งสองประเทศ ยิ่งแต่ละประเทศยิ่งมีรายไดสู้งมากเท่าใด ปริมาณการคา้ก็จะยิ่งมาก 
นอกจากน้ี ปริมาณการคา้ก็ยงัแปรตามรายไดข้องประเทศหน่ึงเม่ือเทียบกบัอีกประเทศหน่ึง(relative 
size) หากมีขนาดใหญ่ใกล้เคียงกันและมีรายได้เพิ่มข้ึนมากด้วยกนัทั้งคู่ ประเทศทั้งสองก็จะยิ่ง
คา้ขายกนัมาก และ 2) ยิง่ประเทศมีระยะทางใกลเ้คียงกนัปริมาณการคา้ระหวา่งประเทศทั้งสองก็จะ
ยิ่งเพิ่มมากข้ึนไปอีก ต่อมาไดมี้หลายงานวิจยัท่ีประยุกตใ์ช้แบบจ าลองแรงโนม้ถ่วงกบัการวิจยัเชิง
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ประจกัษข์องการคา้ระหวา่งประเทศ ดว้ยการเพิ่มตวัแปรอิสระเขา้ในแบบจ าลอง ซ่ึง มนิสา นวลเต็ม 
(2553) ไดส้รุปรูปแบบทัว่ไปของการประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองแรงโนม้ถ่วง(Gravity Model) ดงัน้ี 
 

ijijijjijiij uADNNYYX 654321

0

      (2.3) 
 
  สามารถจดัสมการ (2.3) ใหอ้ยูใ่นรูปของ log linear ไดด้งัน้ี 

 

jijiij NNYYX lnlnlnlnln 43210       (2.4) 

   ijijij uAD  lnln 65   
โดยท่ี 
  ijX  คือ มูลค่าส่งออก หรือมูลค่าน าเขา้จากประเทศ  i ไป  j 
  ji YY ,  คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศในรูปตวัเงินของประเทศ i และ j ตามล าดบั 
  ji NN , คือ จ านวนประชากรของประเทศ i และ j ตามล าดบั 
  ijD  คือ ระยะห่างระหวา่งประเทศ  i และ j 
  ijA  คือ ปัจจยัอ่ืนๆท่ีสนบัสนุน หรือขดัขวางการส่งออกหรือน าเขา้ระหวา่ง 
         ประเทศ  i และ j 
  iju  คือ ค่าความคลาดเคล่ือน (Error Term) 
    คือ ค่าสัมประสิทธ์ิ (n = 0,1,2,…,6) 
  โดยจากงานท่ีเขาศึกษาในอดีตส่วนใหญ่พบว่าตวัแปรอธิบายในสมการจะมีผลต่อการ
ส่งออก และการน าเขา้ระหวา่งประเทศ ดงัน้ี 
  1) ประเทศท่ีมีรายไดสู้ง จะมีการส่งออกและการน าเขา้มากกวา่ประเทศท่ีมีรายไดต้  ่า(บวก) 
ซ่ึงรายไดข้องประเทศผูส่้งออก จะสะทอ้นถึงผลผลิตท่ีมีเพิ่มข้ึนส าหรับการส่งออก ส่วนรายไดข้อง
ประเทศผูน้ าเขา้สะทอ้นถึงก าลงัซ้ือของผูบ้ริโภคในประเทศผูน้ าเขา้ 
  2) จ านวนประชากร สามารถอธิบายได ้2 มุม คือ 
  2.1) กรณีประเทศผูส่้งออก ประเทศท่ีมีจ านวนประชากรมากสะทอ้นถึงการผลิต และการ
บริโภคท่ีเพิ่มข้ึนควบคู่กนั ซ่ึงการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน เป็นการผลิตเพื่อส่งออก จะท าให้ประเทศเหล่านั้น
ส่งออกสินคา้ไดม้ากข้ึน(บวก) แต่หากการผลิตท่ีเพิ่มข้ึนเป็นการผลิตเพื่อบริโภคในประเทศจะท าให้
การส่งออกของประเทศนั้นลดลง(ลบ) 
  2.2) กรณีประเทศผูน้ าเขา้ ประเทศท่ีมีจ านวนประชากรมากสะทอ้นถึงการผลิตและการ
บริโภคท่ีเพิ่มข้ึนควบคู่กนั ซ่ึงหากการผลิตท่ีเพิ่มข้ึนนั้นเป็นการผลิตเพื่อส่งออก ประเทศนั้นยอ่มมี
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การน าเขา้เพื่อการบริโภคในประเทศเพิ่มข้ึน(บวก) แต่หากเป็นการผลิตเพื่อบริโภคภายในประเทศ 
การน าเขา้ของประเทศนั้นยอ่มลดลง(ลบ) 
  3) ระยะทาง เป็นตวัแปรท่ีสะทอ้นถึงอุปสรรคท่ีมีต่อการส่งออกและการน าเขา้โดยสะทอ้น
ถึงตน้ทุนค่าขนส่งและเวลาในการขนส่ง กล่าวคือ ยิ่งระยะทางระหว่างประเทศคู่คา้ห่างกนัมาก
เท่าไร ตน้ทุนค่าขนส่งและเวลาในการขนส่งจะเพิ่มข้ึน และการน าเขา้จะลดลง 
  4) ปัจจยัอ่ืนๆท่ีเป็นตวัแปรสนับสนุน หรือขดัขวางการส่งออก และการน าเขา้ แสดงถึง
ปัจจยัต่างๆท่ีสามารถสนบัสนุน หรือขดัขวางการส่งออกและการน าเขา้ โดยปัจจยัท่ีสนบัสนุนการ
ส่งออกและการน าเขา้ จะมีค่าสัมประสิทธ์ิเป็นค่าบวก ส่วนปัจจยัท่ีขดัขวางการส่งออกและการ
น าเขา้ จะมีค่าสัมประสิทธ์ิเป็นค่าลบ 
 
2.2 แนวคิดและทฤษฎีทางเศรษฐมิติ (Economic Theory) 
  ในการศึกษาคร้ังน้ีเพื่อศึกษาถึงรูปแบบและแนวโน้มการส่งออก การน าเขา้ และการคา้ใน
ภาพรวมของสปป.ลาว โดยเฉพาะศึกษาถึงปัจจยัท่ีส าคญัท่ีส่งผลต่อมูลค่าการส่งออก มูลค่าการ
น าเขา้ และมูลค่าการคา้รวมของสปป.ลาว กบัประเทศคู่คา้สมาชิกอาเซียน โดยใชข้อ้มูลแบบพาแนล 
(Panel Data)  ดงันั้น แนวคิดและวิธีการทางเศรษฐมิติจะกล่าวถึงขอ้มูลพาแนลไดแ้ก่การทดสอบ
พาแนลยนิูทรูท (Panel Unit Root Test) การทดสอบพาแนล   โคอินทิเกรชนั (Panel Cointegration Test) 
การทดสอบสมการพาแนล (Panel Equation Testing)      การประมาณแบบจ าลองพาแนล (Panel 
EstimationTesting) และการหาความสัมพนัธ์เชิงดุลยภาพระยะสั้ น (Error Correction Mechanism: 
ECM)  ดงัน้ี 

 2.2.1 ข้อมูลพาแนล (Panel Data) 
  ขอ้มูลพาแนลเป็นขอ้มูลท่ีมีลกัษณะของขอ้มูลภาคตดัขวาง(Cross-Sectional Data) ร่วมกบั
ขอ้มูลอนุกรมเวลา (Time Series Data) เกิดจากการเก็บหน่วยของตวัอยา่งชุดเดิมซ ้ า ๆ หลายคร้ัง 
เช่นบุคคลครัวเรือนและหน่วยธุรกิจภายในช่วงเวลาท่ีท าการศึกษาซ่ึงขอ้ดีของการประมาณการโดย
ใช ้Panel Data Estimation (Baltagi, 2001 และGujarati, 2003) สามารถสรุปไดด้งัน้ี 
  1) สามารถอธิบายขอ้มูลเฉพาะหน่วยท่ีมีความสัมพนัธ์กนัแบบขา้มเวลาไดแ้ละแกปั้ญหาท่ี
เกิดจากการขาดขอ้มูลในบางช่วงเน่ืองจากอาจมีขอ้จ ากดัทางดา้นขอ้มูล ปัญหาการจดัเก็บขอ้มูลหรือ
แหล่งท่ีมาของขอ้มูล 
  2) ให้ผลการประมาณค่าท่ีมีประสิทธิภาพมากกว่าเน่ืองจากเป็นข้อมูลท่ีมีทั้ งข้อมูล
ภาคตดัขวางและขอ้มูลอนุกรมเวลา ไม่วา่จะเป็นในเร่ืองความละเอียด ความหลากหลายของขอ้มูล 
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ความแตกต่างระหวา่งค่าความสัมพนัธ์ของตวัแปรมีนอ้ย รวมทั้งมีค่าระดบัความเป็นอิสระ (Degree 
of Freedom) สูงกวา่ 
  3) อธิบายการเปล่ียนแปลงแบบพลวตัของขอ้มูลท่ีเกิดจากการสังเกตซ ้ าๆไดดี้ 
  4) วดัได้ง่ายและให้ค่าท่ีใกล้เคียงความเป็นจริงมากกว่าการประมาณค่าโดยใช้ ข้อมูล
ภาคตดัขวางและขอ้มูลอนุกรมเวลาเพียงอยา่งใดอยา่งหน่ึง 
  5) สามารถใชว้เิคราะห์แบบจ าลองท่ีมีความยุง่ยากซบัซอ้นไดดี้กวา่ 
  6) สามารถใชไ้ดก้บัค่าสังเกตท่ีมีจ านวนมากๆได ้

นอกจากน้ีเหตุผลส าคญัท่ีท าใหก้ารใชข้อ้มูลพาแนลในวเิคราะห์มีความไดเ้ปรียบคือ ขอ้มูล
พาแนลไม่มีขอ้จ ากดัดา้นสมมติฐานและสามารถอธิบายการเปล่ียนแปลงของขอ้มูลแต่ละหน่วยขา้ม
ช่วงเวลาได ้

แบบจ าลองขอ้มูลพาแนลแบบทัว่ไปในรูปเชิงเส้น สามารถเขียนไดด้งัน้ี (Verbeek, 2004) 
              

         (2.5) 

  โดยท่ี     คือ ขอ้มูลภาคตดัขวาง        
  คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลา        
    คือ เวกเตอร์   ของตวัแปรตาม 
   คือ จ านวนจริง (ค่าคงท่ี) 
  

   คือ เวกเตอร์   ของตวัแปรอธิบาย 
    คือ เวกเตอร์   ของค่าสัมประสิทธ์ิ 
    คือ ค่าความคลาดเคล่ือน 

การประมาณค่าความสัมพนัธ์ของแบบจ าลองพาแนลข้ึนอยู่กับข้อสมมติเบ้ืองต้นของ
ค่าคงท่ี (  ) ค่าสัมประสิทธ์ิ (   ) และค่าความคลาดเคล่ือน (   ) 

ในกรณีทัว่ไปนั้นจะสมมติให้ค่าความคลาดเคล่ือน (   ) มีการแจกแจงเหมือนกนัในทุก ๆ 
หน่วยภาคตดัขวางและช่วงเวลา หมายความว่า ค่าความคลาดเคล่ือนมีค่าเฉล่ียเท่ากบัศูนยแ์ละมีค่า
ความแปรปรวนเท่ากบั   

   (Verbeek, 2004) 

 2.2.2 การทดสอบพาแนลยูนิทรูท (Panel unit root test) 
  การใชข้อ้มูลพาแนลประมาณความสัมพนัธ์ของแบบจ าลองนั้นจะตอ้งมีการทดสอบความ
น่ิง (Stationary) ของขอ้มูลก่อนเพื่อหลีกเล่ียงข้อมูลท่ีมีค่าเฉล่ีย (Mean) และความแปรปรวน 
(Variance) ท่ีไม่คงท่ีในแต่ละช่วงเวลาท่ีแตกต่างกนั เพื่อไม่ให้เกิดปัญหาความสัมพนัธ์ท่ีไม่แทจ้ริง 
(Spurious Regression) จากสมการ AR (1) ของขอ้มูลพาแนล 
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                       (2.6) 

เปล่ียนรูปสมการจะได ้
                                  (2.7) 

โดยท่ี    คือ ขอ้มูลภาคตดัขวาง         
  คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลา         
    คือ Vector 1x1 ของตวัแปรตาม 
   คือ ค่าสัมประสิทธ์ิของAutoregressive 
    คือ ค่าความคลาดเคล่ือน 

สมมติฐานท่ีใชใ้นการทดสอบ คือ 

             (ขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท) 
             (ขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท) 

  ซ่ึงการทดสอบพาแนลยูนิทรูทมีวิธีการทดสอบทั้งหมด 5 วิธี คือทดสอบพาแนลยูนิทรู
ทดว้ยวิธี Levin, Lin and Chu (LLC) test , Im, Pesaran and Shin (IPS) test , Fisher-Type Tests โดย
ใช ้Fisher-ADF และ Fisher-PP , Breitung test และ Hadri test ดงัน้ี 
  1. วธีิการทดสอบของ Levin, Lin and Chu (LLC) (2000) 
  วธีิ LLC Test จะพิจารณาจากสมการ Augmented Dickey-Fuller (ADF) ดงัน้ี  
 

             ∑         

  

   

                        
(2.8) 

โดยท่ี       คือ ผลต่างของ     
      คือ จ านวน Lag order ของ     

      คือ เวกเตอร์ค่าสัมประสิทธ์ิ 
      คือ เซ็ทวา่ง,    { } และ     {   } 
      คือ เวกเตอร์ของ Deterministic variable 
      คือ ค่าความคลาดเคล่ือน 
   
การทดสอบไดก้ าหนดสมมติฐาน คือ 
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             (ขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท) 
             (ขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท) 

วธีิการทดสอบมี 3 ขั้นตอน ดงัน้ี 
ขั้นตอนท่ี 1 ถดถอยสมการ Augmented Dickey-Fuller (ADF) ในแต่ละหน่วยภาคตดัขวาง 

             ∑         

  

   

                         
(2.9) 

  ให้ Lag order ของ    มีการเปล่ียนแปลงไปในแต่ละหน่วยภาคตดัขวางเลือกค่า Lag order  
ท่ี       โดยใชค้่าสถิติ t (t-statistic) ของ  ̂   ในการตดัสิน จากนั้นถดถอยสมการเสริม(Auxiliary) 
ทั้งสองสมการเพื่อหาค่าส่วนท่ีเหลือโดย 

ประมาณค่าสมการ      กบั                   และ     ไดค้่า  ̂   
ประมาณค่าสมการ         กบั                    และ     ไดค้่า  ̂      
จากนั้นปรับค่าส่วนท่ีเหลือ (Residual)  เพื่อควบคุมความแปรปรวนระหว่างขอ้มูล

ภาคตดัขวางจะได ้

 ̃   
 ̂  

 ̂  
  ̃      

 ̂  

 ̂  
 (2.10) 

โดยท่ี   ̂   คือ ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานจากการถดถอยสมการ  ADF ในแต่ละหน่วยของ
ขอ้มูลภาคตดัขวาง 

ขั้นตอนท่ี 2 ค านวณอตัราส่วนส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานระยะยาวกบัระยะสั้ น ภายใตข้อ้
สมมติฐานหลกัของยนิูทรูทการหาความแปรปรวนระยะยาวสามารถหาค่าไดจ้าก 

 

 ̂  
  

 

   
∑    

 

 

   

  ∑  ̅ 

 ̅

   

[
 

   
∑            

 

     

] 
(2.11) 

 
โดยท่ี   ̅  คือ Truncations lag และ   ̅     

 

 ̅
    และในแต่ละหน่วยภาคตดัขวาง

ค่าอตัราส่วนส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานระยะยาวค านวณจาก   ̂   ̂    ̂    ส่วนค่าเฉล่ียของส่วน
เบ่ียงเบนมาตรฐานค านวณจาก   ̂  

 

 
∑  ̂ 

 
    

ขั้นตอนท่ี 3 ค านวณค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบขอ้มูลพาแนล โดยการถดถอยแบบ Pooled 
(The pooled regression) 
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 ̃     ̃       ̃   (2.12) 

จากค่าสังเกตจ านวน   ̃ โดยท่ี   ̃     ̅    คือ ค่าเฉล่ียของค่าสังเกตต่อหน่วยของ
ขอ้มูลพาแนล ซ่ึง  ̅  ∑

  

 

 
     คือ ค่าเฉล่ียของ Lag order แต่ละหน่วยของ ADF  ค่าสถิติ    ท่ีใช้

ในการทดสอบคือ 

   
 ̂

 ̂  ̂ 
 (2.13) 

โดยท่ี 

 ̂  
∑ ∑  ̃      ̃  

 
      

 
   

∑ ∑  ̃     
  

      

 
   

 (2.14) 

  

 ̂  ̂  
 ̂ ̃

[∑ ∑  ̃     
  

      

 
   ]

 
 

 (2.15) 

และค่าความแปรปรวนของ  ̃   

 ̂ ̃
  

 

  ̃
∑ ∑   ̃    ̂ ̃     

 

 

      

 

   

 
(2.16) 

ค  านวณค่า  Adjustedt-statistic  จาก 

  
  

     ̃ ̂  ̂ ̃
   ̂  ̂    ̃

 

   ̃
  (2.17) 

โดย   ̂ ̃
    คือ ค่าความแปรปรวนของ  ̃   

    ̂  ̂   คือค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของ   ̂  

   ̂   คือ ค่าเฉล่ียของค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐาน 
    

    ̃
   และ    ̃

  คือ Adjustment Term ของค่าเฉล่ีย (Mean) และ ส่วน 
เบ่ียงเบน มาตรฐาน (Standard deviation) 
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ในการพิจารณาจะดูว่าค่าสถิติ      ท่ีไดจ้ากการประมาณมีค่ามากกว่าค่าวิกฤติ (Critical) 
แสดงวา่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั นัน่คือขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท แต่ถา้ค่าสถิติ      ท่ีไดน้อ้ยกวา่ค่า
วกิฤติแสดงวา่ยอมรับสมมติฐานหลกันัน่คือขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท 
  2. วธีิการทดสอบของ Im, Pesaran and Shin (IPS) (2003) 
  เป็นการทดสอบโดยใช ้Augmented Dickey-Fuller (ADF) ตามสมการ (2.8) โดยสมมติฐาน
ท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 

         for    (ขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท)  

 
    {

    
    

   
   

          
          

          (ขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท)  

ค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 
 

 ̅  
 

 
∑   

 

   

 
(2.18) 

โดยท่ี   ̅       และ    
 (∫        

 

 
)  [∫    

  

 
]      เ ม่ือ     จากข้อ

สมมติของ IPS ท่ีก าหนดให ้     เป็น i.i.d ดงันั้นสามารถปรับสมการได ้
 

√  
 
 

∑     
 
 

∑  [   |    ] 
   

 
   

√ 
 

∑    [   |    ] 
   

        
(2.19) 

เม่ือ     จากทฤษฎีลิมิตเขา้สู่ศูนยก์ลาง (Central limit theorem) สามารถเขียนสมการ
ใหม่ได ้

     
√ ( ̅  

 
 

∑  [   |    ] 
   )

√ 
 

∑    [   |    ] 
   

        
(2.20) 

การพิจารณาจะดูว่าค่าสถิติ      ท่ีได้จากการประมาณมีค่ามากกว่าค่าวิกฤติ (Critical) 
แสดงวา่ปฏิเสธสมมติฐานหลกั นัน่คือขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท แต่ถา้ค่าสถิติ      ท่ีไดน้อ้ยกวา่ค่า
วกิฤติแสดงวา่ยอมรับสมมติฐานหลกั นัน่คือขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท 
  3. วธีิการทดสอบของ Fisher-type (Maddala and Wu (1999) และ Choi (2001)) 
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  การทดสอบโดยใช ้Augmented Dickey-Fuller (ADF) ตามสมการ (2.8) โดยสมมติฐานท่ี
ใชใ้นการทดสอบคือ 

   ขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท 
  ขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท 
 

ซ่ึงเป็นการทดสอบโดยการรวมค่า p-value ของค่าสถิติท่ีทดสอบความน่ิงของขอ้มูลแต่ล่ะ
หน่วยภาคตดัขวางจากสมการ (2.8) มาใชใ้นการทดสอบพาแนลยนิูทรูท 

 

    ∑        
 

 

   

 
(2.21) 

โดย   คือค่าท่ีใช้ทดสอบความน่ิงของขอ้มูลแต่ละภาคตดัขวาง ค่า        มีการแจกแจง
แบบ     มีระดบัความเป็นอิสระเท่ากบั  2 ดงันั้น     จึงมีการแจกแจงแบบ      และมีระดบัความเป็น
อิสระเท่ากบั    

Choi (2001) ไดเ้สนอวิธีการในการทดสอบคือ the inverse normal test (Z) และ the logit 
test (L) คือ 

  
 

√ 
∑       

 

   

 
(2.22) 

ซ่ึง        และ                ดงันั้นส่งผลให ้         และ 

 

  ∑  (
  

    
)

 

   

 
(2.23) 

ซ่ึง   (
  

    
)  มีการแจกแจงแบบโลจิสติคท่ีค่าเฉล่ียเท่ากบั  0  และความแปรปรวนเท่ากบั 

     
 การพิจารณาค่าสถิติ ถา้ค่า P-statistic และ Z-statistic ท่ีไดจ้ากการประมาณมีค่ามากกวา่ค่า
วกิฤติ (Critical) แสดงวา่ปฏิเสธสมมติฐานหลกันัน่คือขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูทแต่ถา้ทั้ง P-statistic 
และ Z-statistic ท่ีไดน้อ้ยกวา่ค่าวกิฤติแสดงวา่ยอมรับสมมติฐานหลกั นัน่คือขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท 
  4. วธีิการทดสอบของ Breitung (2000) 
  สมมติฐานท่ีใชใ้นการทดสอบคือ 
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         (ขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท)  

         (ขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท)  

Breitung ทดสอบค่าสถิติโดยไม่พิจารณาการปรับค่าความเอนเอียง  (Bias adjustment) ซ่ึงมี
ขั้นตอนดงัน้ี 

ขั้นตอนท่ี 1 วิธีหาค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบมีวิธีเหมือนกบัวิธีของ LLC แต่แตกต่างกนัตรงท่ี
ค่า         ท่ีใชใ้นการหาค่า  ̂   และ  ̂      

ขั้นตอนท่ี 2 ค่าส่วนท่ีเหลือ (Residual)  ̂    ถูกปรับเปล่ียนโดยการใช้ Forward 
orthogonalization transformation จะไดส้มการ 

 ̂   √
   

       
( ̃   

 ̂        ̃   

   
) 

(2.24) 

และ 

      
   ̃       ̃    

   

 
 ̃   มีค่าคงท่ีและแนวโนม้ 

 
       

   ̃       ̃    มีค่าคงท่ี  

       
   ̃      ไม่มีค่าคงท่ีและแนวโนม้  

ขั้นตอนสุดทา้ย ประมาณค่า Pooled regression 
 

    
         

     
  (2.25) 

ดงันั้นค่าสถิติท่ีใชใ้นการประมาณคือ 

    [(
 ̂ 

   
)∑∑      

   
   

   

 

   

]

    

[(
 

√  
)(∑∑    

        
  

   

   

 

   

)] 
(2.26) 

การพิจารณาจะดูวา่ค่าสถิติ     ท่ีไดจ้ากการประมาณมีค่ามากกวา่ค่าวิกฤติ  (Critical) แสดงวา่
ปฏิเสธสมมติฐานหลกั นั่นคือขอ้มูลพาแนลไม่มียูนิทรูท แต่ถ้าค่าสถิติ      ท่ีได้น้อยกว่าค่าวิกฤติ
แสดงวา่ยอมรับสมมติฐานหลกั นัน่คือขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท 
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  5. วธีิการทดสอบของ Hadri (1999) 
  การทดสอบแพนแนลยนิูทรูทดว้ยวิธี Hadri Test (Hadri, 1999) มีการทดสอบไดก้ าหนด
สมมติฐาน คือ 

    ขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท  

    ขอ้มูลพาแนลมียนิูทรูท  

โดยการประมาณค่าส่วนท่ีเหลือหรือส่วนตกคา้ง (Residual) ดว้ยวิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด 
(Ordinary least square: OLS) ประมาณค่าตวั     ท่ีมีค่าคงท่ี (Constant) หรือมีทั้งค่าคงท่ี(Constant) 
และแนวโนม้ (Trend) พิจารณาจาก 2 สมการคือ 

                                          (2.27) 

และ 
                (2.28) 

ซ่ึง                คือ Random walk และ it   20,INN  , itu   20,INN   มี
คุณสมบติั  i.i.d.  ระหวา่งขอ้มูลภาคตดัขวางท่ี   และช่วงเวลาท่ี    ดงันั้น สามารถเขียนสมการใหม่ได้
ดงัน้ี 

            ∑    

 

   

    
(2.29) 

  

                    (2.30) 

โดยท่ี      ∑      
       จะไดค้่าสถิติ LM ท่ีใชใ้นการประมาณมีค่าดงัน้ี 

    
 

 
(∑

 

  
∑   

 

 

   

 

   

)  ̂ 
  

(2.31) 

โดยท่ี     ∑  ̂  
 
    คือผลรวมของส่วนท่ีเหลือ  ̂   ดว้ยวธีิ OLS และ 
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 ̂ 
  

 

  
∑∑ ̂  

 

 

   

 

   

 
(2.32) 

ค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบส าหรับการเกิดปัญหาค่าความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือนไม่
คงท่ี (Heteroskedasticity) ระหวา่งขอ้มูลภาคตดัขวางท่ี  , ̂  

   ดงัน้ี 

    
 

 
(∑(

 

  
∑   

   ̂  
 

 

   

)

 

   

) 
(2.33) 

ดังนั้ นจึงใช้      ในกรณีเป็น Homoskedasticity และใช้      ในกรณีท่ี เ ป็น
Heteroskedasticity 

ค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบสมมติฐานคือ ค่าสถิติ Z ดงัน้ี 

  √                  (2.34) 

โดยท่ี       และ         ถ้าแบบจ าลองประกอบด้วยค่าคงท่ีเพียงอย่างเดียว  
        และ            ส าหรับกรณีอ่ืน 

ถา้ค่าสถิติ   ท่ีได้จากการประมาณมีค่ามากกว่าค่าวิกฤติ (Critical)  แสดงว่าปฏิเสธ
สมมติฐานหลัก นั่นคือข้อมูลพาแนลมียูนิทรูท แต่ถ้าค่าสถิติ   ท่ีได้น้อยกว่าค่าวิกฤติแสดงว่า
ยอมรับสมมติฐานหลกั นัน่คือขอ้มูลพาแนลไม่มียนิูทรูท 

 2.2.3 แบบจ าลองพาแนล (Panel model) 
  เป็นการหาแบบจ าลองเพื่อใช้ในการศึกษาโดยพิจารณาแยกความแตกต่างระหว่างแต่ละ
หน่วยภาคตดัขวาง (Individual) และช่วงเวลา (Time) โดยมีขอ้สมมติวา่ค่าคงท่ีและค่าสัมประสิทธ์ิ
แตกต่างกนัแบ่งออกเป็นการประมาณค่าแบบจ าลอง Pooled estimator, Fixed effect และRandom 
effect  ดงัน้ี 
  1. การประมาณค่าแบบ Pooled Estimator 
  เป็นการวิเคราะห์ท่ีสมมติให้ค่าคงท่ีและสัมประสิทธ์ิของตวัแปรในสมการมีค่าเท่ากนัทุก
หน่วยภาคตดัขวาง (Individual) และช่วงเวลา (Time) ท่ีพิจารณา ซ่ึงไม่ไดป้ระมาณค่าความแตกต่าง
ระหว่างแต่ละหน่วยภาคตดัขวางและช่วงเวลาท่ีพิจารณา โดยมีแบบจ าลองพื้นฐานตามสมการ 
(Yaffee, 2003) 

แบบจ าลองของ Pooled OLS คือ 
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         (2.35) 

 
โดยท่ี    คือ ขอ้มูลภาคตดัขวาง         

      คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลา         
      คือ เวกเตอร์      ของตวัแปรตาม 
     คือ จ านวนจริง (ค่าคงท่ี) 
       คือ เวกเตอร์     ของตวัแปรอธิบาย 

       คือ เวกเตอร์     ของค่าสัมประสิทธ์ิ 

        คือ ค่าความคลาดเคล่ือน 
  2. แบบจ าลอง Fixed effects 
  แบบจ าลอง Fixed effect หรือแบบจ าลองการถดถอย Lest-Squares Dummy Variable 
(LSDV) เป็นแบบจ าลองการถดถอยเชิงเส้นอยา่งง่ายท่ีค่าคงท่ี (Intercept term) มีการผนัแปรตามแต่
ละหน่วยภาคตดัขวาง   นั้นคือเป็นไปตามสมการ (36) (Yaffee, 2003) 
 

            
                       

   (2.36) 
มีขอ้สมมติคือ     และ     เป็นอิสระต่อกนัทุกค่า สามารถเขียนรูปแบบการถดถอยท่ีรวมเอา

ตวัแปรหุ่น (Dummy variable) ส าหรับแต่ละหน่วยภาคตดัขวาง   ในแบบจ าลองไดด้งัน้ี 

    ∑     

 

   

    
       

(2.37) 

โดยท่ี       ถา้    และ       ถา้     
ดังนั้ นเซตของตัวแปรจ านวน N ในแบบจ าลองค่าพารามิเตอร์           และค่า    

สามารถประมาณค่าไดโ้ดยท าการประมาณสมการ (2.37) โดยใชว้ิธีก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary least 
squares: OLS) โดยค่า     ท่ีค  านวณโดยใช้  (Least Squares Dummy Variable: LSDV)  น้ีมีการ
เบ่ียงเบนจึงตอ้งก าจดัผลกระทบแต่ละหน่วยของ    โดยการเปล่ียนแปลงขอ้มูลสามารถเขียนสมการ
ไดด้งัน้ี 
     ̅      ̅ 

    ̅  (2.38) 
 ̅     ∑    

 
 (2.39) 

โดยท่ี       ̅     ∑      (2.40) 
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         ̅        ̅  
         ̅   (2.41) 

 สมการ (2.41) เป็นแบบจ าลองการถดถอยท่ีเบ่ียงเบนออกจากค่าเฉล่ียของแต่ละหน่วย
ภาคตดัขวาง และไม่รวมผลกระทบแต่ละหน่วยภาคตดัขวาง      โดยการเปล่ียนแปลงขอ้มูลใน
สมการ (2.41) ท่ีมีการสร้างค่าสังเกตในรูปการเบ่ียงเบนจากค่าเฉล่ียของแต่ละหน่วยภาคตดัขวาง
เรียกวา่ “Within transformation” และตวัประมาณ OLS ส าหรับค่า     ท่ีค  านวณไดจ้ากแบบจ าลองน้ี
เรียกวา่ “Within estimator” หรือ “Fixed effect estimator” ซ่ึงให้ผลท่ีถูกตอ้งแม่นย  าเช่นเดียวกบัตวั
ประมาณแบบ LSDV (Verbeek, 2004) ก าหนดโดย 

 
 
 
 

จากขอ้สมมติให้      เป็นอิสระจาก      ทุกค่า ตวัประมาณ Fixed effect  สามารถแสดงใน
รูปท่ีค่า   ไม่มีการเบ่ียงเบน และถา้ก าหนดให้      มีการกระจายแบบปกติ ค่า  ̂   จะมีการกระจาย
ตวัแบบปกติ คือ 

 {      ̅      }    (2.43) 

สมการ (2.43) แสดงขอ้สมมติ      ไม่สัมพนัธ์กบั     และ   ̅  จะไม่สัมพนัธ์กบัค่าความ
คลาดเคล่ือน (Error term) ดงัน้ี 

 {      }    ส าหรับทุกๆ ค่าของ  s,t (2.44) 

ในกรณีน้ีจะเรียก     วา่ “Strictly exogenous” ท่ีก าหนดใหไ้ม่มีความสัมพนัธ์กบัค่าปัจจุบนั
อดีตและอนาคตของค่าความคลาดเคล่ือน 

ท่ีตวัแปรอธิบาย  N เป็นอิสระต่อค่าความคลาดเคล่ือนทุกตวั ดงันั้นตวัประมาณท่ีไม่เอน
เอียงคือ 

 ̂   ̅   ̅  ̂         โดยท่ี              (2.45) 

ภายใตข้อ้สมมติตามสมการ (2.43)      ของ Fixed effects ไม่มีการเปล่ียนแปลง เพราะท่ีค่า  
T  คงท่ีค่าเฉล่ียของแต่ละหน่วยภาคตดัขวาง   ̅   และ      นั้นจะไม่เบนเขา้หาค่าใดเลย 

เมทริกซ์ความแปรปรวนร่วม (Covariance matrix) ส าหรับตวัประมาณค่า Fixed effects 
( ̂  ) ท่ีมีขอ้สมมติให ้      นั้นมีลกัษณะ  i.i.d. ระหวา่งแต่ละหน่วยภาคตดัขวางและช่วงเวลาเม่ือค่า
ความแปรปรวน   ̂ 

  นั้นก าหนดโดย 

 ̂   (∑∑      ̅        ̅  
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∑∑      ̅        ̅  
 

 

   

 

   

 
(2.42) 
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 { ̂  }   ̂ 
 (∑∑      ̅        ̅  
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(2.46) 

ถา้ค่า T มีจ านวนมากจะใช้ OLS ในการประมาณเมทริกซ์ความแปรปรวนร่วม ภายใตก้าร
ถดถอยตามสมการ (41)  จะไดผ้ลการประมาณท่ีต ่ากวา่ตวัแปรท่ีแทจ้ริง และค่าความแปรปรวนของ 
     ̅  คือ          

   จะมีค่าค่อนข้างมากกว่า   
  โดยตัวประมาณค่าท่ีไม่มีเปล่ียนแปลง 

(Consistent) ของ    
  สามารถหาไดจ้ากค่าผลรวมผลต่างก าลงัสอง (Residual sum of squares: RSS) 

หารดว้ย        นั้นคือ 
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∑∑(     ̂      
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(2.47) 

หรือ  

 ̂ 
  

 

      
∑∑(     ̅        ̅   

  ̂  )
 

 

   

 

   

 
 

ซ่ึงสามารถน าไปประยุกตใ์ชเ้พื่อให้ค่าระดบัความเป็นอิสระ (Degree of freedom) มี
ความถูกตอ้งมากข้ึน โดยการน าค่า K ไปลบที่ตวัหารในสมการ (2.47) เพราะค่าระดบัความเป็น
อิสระที่ถูกตอ้งนั้นจะท าให้ค่าพารามิเตอร์ที่ไม่ทราบค่าสอดคลอ้งกบั Individual intercept term 
ดงันั้นแบบจ าลอง Fixed effect ไดร้วบรวมขอ้แตกต่างของ “ภายใน” แต่ละหน่วยภาคตดัขวาง คือ
อธิบายขนาดความแตกต่างของ      และ   ̅  แต่ไม่อธิบายวา่ท าไม   ̅  ถึงแตกต่างจาก   ̅  
(Verbeek, 2004) 
  3. แบบจ าลอง Random Effects 
  ในการวิเคราะห์การถดถอยโดยทัว่ไปนั้นมีขอ้สมมติวา่ทุกตวัแปรมีอิทธิพลต่อตวัแปรตาม 
ซ่ึงสามารถแสดงในรูปค่าความคลาดเคล่ือนเชิงสุ่ม (Random error term) โดยให้     เป็นตวัแปรสุ่ม 
(Random Factors) ท่ีเป็นอิสระและมีการแจกแจงในแต่ละหน่วย ดงันั้นสามารถเขียนแบบจ าลอง 
Random effects ดงัน้ี (Verbeek, 2004) 
 
            

                       
               

   (2.48) 

โดยท่ี        คือค่าความคลาดเคล่ือน (Error Term) ท่ีประกอบดว้ยส่วนประกอบเฉพาะ
แต่ละหน่วยภาคตัดขวางท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลงตามเวลาและส่วนท่ีเหลือ ซ่ึงสมมติให้ไม่มี
ความสัมพนัธ์กนัตลอดช่วงเวลา 
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จากขอ้สมมติท่ี     และ    สัมพนัธ์กนัอยา่งอิสระแสดงว่า         เป็นรูปแบบของอตั
สหสัมพนัธ์ (Autocorrelation) ดงันั้นการค านวณค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานส าหรับตวัประมาณ 
OLS และตวัประมาณค่า GLS ซ่ึงเป็นตวัประมาณค่าท่ีมีประสิทธิภาพ สามารถหาไดจ้าก Error 
covariance matrix 

การหาตวัประมาณ GLS ส าหรับทุก ๆความคลาดเคล่ือนของแต่ละหน่วยภาคตดัขวาง   คือ 
         โดยท่ี                 มีขนาด (Dimension)  เท่ากบั T และ                

  
เมทริกซ์ความแปรปรวนร่วมของเวคเตอร์น้ี คือ 

  {       }      
     

    
    (2.49) 

โดยท่ี     คือ เมทริกซ์เอกลกัษณ์ท่ีมีขนาดเท่ากบั  T 
สามารถหาค่าตวัประมาณ GLS ส าหรับค่าพารามิเตอร์ในสมการ (2.48) โดยการแปลง

ขอ้มูลแต่ละหน่วยภาคตดัขวางคือคูณเวคเตอร์  
 
 ( 

  
    

  
)

 
ดว้ย     

ก าหนดโดย 
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 ] 

(2.50) 

หรือเขียนในรูป 
 
         

  [(   
 

 
    

 )   
 

 
    

 ] 
(2.51) 

   
โดยท่ี   

  
 

  
     

  

ตวัประมาณ GLS สามารถเขียนไดด้งัน้ี 

 
 
 
 
 

โดยท่ี  ̅ คือค่าเฉล่ียของ     ทั้งหมดท่ี  ̅          ∑         ท่ี     ตวัประมาณค่า 
Fixed effects จะเพิ่มข้ึน เพราะ     ถา้     นั้นเป็นไปตามท่ีวา่ตวัประมาณค่า Fixed effect 

 ̂    (∑∑      ̅  
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(2.52) 
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และ Random effects จะมีค่าเท่ากนัเม่ือค่า T มีจ านวนมาก แต่ถา้     ตวัประมาณค่า GLS จะ
เท่ากบัตวัประมาณ OLS (และ   เป็นเมทริกซ์ Diagonal) 

จากสูตรการค านวณตวัประมาณ GLS โดยทัว่ไป คือ 

 ̂      ̂         ̂   (2.53) 

  
 โดยท่ี  ̂  (∑   ̅   ̅   ̅   ̅   

   )∑   ̅   ̅   ̅   ̅  
    (2.54) 

ดงันั้นจะเรียกค่า   ของตวัประมาณ OLS ในแบบจ าลองส าหรับค่าเฉล่ียของแต่ละหน่วย
ภาคตดัขวางวา่ “Between estimator” 

 
 ̅     ̅ 

       ̅                         (2.55) 
 

ซ่ึงเมทริกซ์   คือ เมทริกซ์ท่ีมีการถ่วงน ้าหนกั ท่ีตวัประมาณ GLS เป็นเมทริกซ์ค่าเฉล่ียถ่วง
น ้ าหนักของ Between estimator และ Within estimator โดยท่ีตวัถ่วงน ้ าหนักข้ึนอยู่กับค่า
ความสัมพนัธ์ของความแปรปรวนระหวา่งตวัประมาณค่าทั้งสอง 

ส าหรับตวัประมาณ GLS นั้นเป็นการรวมกนัของตวัประมาณ Between estimator และ 
Within estimator ซ่ึงโดยทัว่ไปตวัประมาณ GLS จะมีประสิทธิภาพมากกวา่ตวัประมาณ OLS ถา้ตวั
แปรอธิบายเป็นอิสระต่อ     และ    ทุกตวั และตวัประมาณ GLS จะไม่มีการเอนเอียง (Unbiased) 
และไม่เปล่ียนแปลง (Consistent) ท่ีค่า N หรือ T (หรือทั้ง N และ T) มีค่าเขา้สู่อนนัต์ (Infinity) 
ภายใต ้  { ̅    }    และ 

 
    { ̅   }      (2.56) 

โดยจะใชเ้ง่ือนไขดงักล่าวเพื่อท าให้ Between estimator ไม่มีการเปล่ียนแปลง (Consistent) 
วธีิการค านวณหาตวัประมาณ GLS จะมีการเปล่ียนแปลงแบบจ าลองดงัน้ี 

          ̅                ̅ 
          (2.57) 

โดยท่ี            ซ่ึงค่าความคลาดเคล่ือนในรูปแบบการเปล่ียนแปลงน้ีเป็น  i.i.d ท่ีค่า 
    นั้นจะสอดคลอ้งกบั Within estimator       และสัดส่วนท่ีคงท่ี      ของค่าเฉล่ียแต่ละ
หน่วยภาคตดัขวางคือการลบขอ้มูลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองท่ีมีการเปล่ียนแปลงขอ้มูล         
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การใช้ตวัประมาณ GLS ท่ีมีความเหมาะสมจะตอ้งค านวณหาค่าความแปรปรวนก่อน ซ่ึง
ตวัประมาณ   

  สามารถหาไดจ้ากสมการ (2.47) ดงันั้นค่าความแปรปรวนของความคลาดเคล่ือน 
  
         

   สามารถประมาณค่าไดจ้าก 

     ̂ 
  

 

 
∑ ( ̅   ̂   ̅ 

  ̂ )
  

     (2.58) 

โดยท่ี   ̂  คือ Between estimatior ของ   
จากสมการ (2.58) ตวัแปรท่ีไม่มีการเปล่ียนแปลงของ   

  จะเป็นไปตาม 

 

    ̂ 
   ̂ 

  
 

 
 ̂ 
    (2.59) 

ซ่ึงสามารถปรับค่าตวัประมาณน้ีโดยการปรับปรุงค่าระดบัความเป็นอิสระ  (Degree of 
freedom) ให้ถูกตอ้ง โดยน า K+1 ลบกบัตวัหารในสมการ (2.58)  ผลของตวัประมาณ  EGLS จะเป็น
ตวัประมาณ Random effect ของ   (และ  ) คือแทนค่า    เท่ากบั   ̂   หรือท่ีรู้จกัในช่ือของตวั
ประมาณ Balestra-Nerlove (Verbeek, 2004) 

สมมติฐานท่ีแตกต่างระหวา่งแบบจ าลอง Fixed effects, แบบจ าลอง Random effects และ 
Pooled OLS แสดงไดด้งัตาราง ดงัน้ี 

ตารางที ่2.1 แสดงความแตกต่างระหว่างการประมาณแบบ Pooled OLS, Fixed effects และ
แบบ Random effects 

วธีิการ สมมติฐานเกีย่วกบัค่า   

Pooled OLS       
Fixed Effects        โดยท่ี             

Random Effects          โดยท่ี             

 
 2.2.4 การทดสอบสมการพาแนล (Panel equation testing) 
  การทดสอบสมการพาแนล เป็นการทดสอบว่าควรท าการประมาณแบบจ าลอง Panel 
Cointegrationในรูปแบบใด ระหวา่ง Pooled estimator, Fixed effects หรือ Random effects โดยท า
การทดสอบ 3 วิธี คือ Lagrange multiplier test (LM-Test), Hausman test และ Redundant Fixed 
effects test ดงัน้ี 
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  1. วธีิการทดสอบแบบ Lagrange multiplier (LM-test) 
  เป็นการทดสอบว่าควรประมาณแบบจ าลองในรูปแบบใดระหวา่ง Random effects และ 
Pooled estimator โดย Baltagi et al. (2001) ไดเ้สนอการทดสอบเง่ือนไขผลกระทบแต่ละหน่วย
ภาคตดัขวาง (Individual effects condition) เก่ียวกบัผลกระทบท่ีเกิดเฉพาะช่วงเวลา (Time-specific 
effects)  ท่ี   

    (Baltagi, 2001) 
ท่ีมีสมมติฐานหลกัในการทดสอบคือ 

       
     

      
 

ค่าสถิติการทดสอบดว้ยวธีิ Lagrange multiplier คือ 
 

    
√  ̃ 

  ̃ 
 

√      [ ̃ 
        ̃ 

 ]
 ̃  (2.60) 

และ  

 ̃  
 

 
{
 

 ̃ 
 [

 ̃    ̅   ̅  ̅

 ̃ 
   ]  

     

 ̃ 
 

[
 ̃   ̅    ̅  ̅

      ̃ 
 

  ]} (2.61) 

โดย ท่ี   ̃ 
   ̃    ̅     ̃   และ   ̃ 

   ̃   ̅      ̃        ซ่ึ ง      
มีการกระจายตวัแบบ Asymptotically        และการประมาณค่าตวัรบกวน  ̃ หาไดจ้ากส่วนท่ีเหลือ
จากการประมาณ GLS ในทิศทางเดียวโดยใช ้Maximum likelihood ประมาณ  ̃ 

  และ  ̃ 
  

ในการทดสอบด้วยวิธี Lagrange multiplier ภายใตส้มมติฐาน 
 

  
     

     ท่ี     
      คือ 

 

       
√  ̃ 

  ̃ 
 

√      [ ̃ 
        ̃ 

 ]
 ̃  (2.62) 

  
และ    ̃  

 

 
{

 

 ̃ 
 [

 ̃   ̅   ̅   ̅

 ̃ 
   ]  

     

 ̃ 
 [

 ̃   ̅   ̅   ̅

      ̃ 
   ]} (2.63) 

 โดยท่ี  ̃ 
   ̃       ̅  ̃   และ  ̃ 

   ̃         ̃        ซ่ึง     มีการ
กระจายตวัแบบ Asymptotically distributed ภายใตส้มมติฐานหลกั   
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ถา้ผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลกั แสดงว่าควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองโดยใช ้ 
Pooled Estimator  แต่ถา้ปฏิเสธสมมติฐานหลกัควรท าการประมาณโดยใช ้ Random Effects 
  2. วธีิทดสอบแบบ Hausman 
  เป็นการทดสอบว่าควรท าการประมาณแบบจ าลองในรูปแบบใดระหว่าง Fixed Effects 
หรือ  Random Effects โดยมีสมมติฐานท่ีส าคญัคือ ส่วนประกอบของค่าความคลาดเคล่ือนใน
แบบจ าลองการถดถอยไม่มีความสัมพนัธ์กบั     คือ    

  
        ท่ีมีการก าหนดให้พจน์

รบกวน      มีผลต่อแต่ละหน่วยภาคตัดขวาง(Individual) ซ่ึงไม่สามารถหาค่าได้และมี
ความสัมพนัธ์กบั     

ในกรณีท่ี              และตวัประมาณ GLS( ̂   ) จะมีความเอนเอียง (Biased)  และมี
การเปล่ียนแปลง (Inconsistent) สามารถก าจดัค่า     ไดโ้ดยใช้  Within estimator( ̂      ) ท่ีไม่เอน
เอียง (Unbiased)  และไม่มีการเปล่ียนแปลง  (Consistent)  (Baltagi, 2008) 

Hausman (1978)  ท าการเปรียบเทียบ  ̂    และ  ̂       ไดผ้ลวา่ตวัประมาณทั้งสองมีความ
แตกต่างกนัในขอ้จ ากดัของความน่าจะเป็นคือ   ̂       จะไม่มีการเปล่ียนแปลง  (Consistent) ทั้งใน
กรณี ท่ียอมรับสมมติฐานหลัก                   และปฏิ เสธสมมติฐานหลักแต่   ̂    
ในกรณีท่ีปฏิเสธสมมติฐานหลกัตวัประมาณจะมีการเปล่ียนแปลง (Unconsistent) 

ดงันั้นการทดสอบโดยทัว่ไปจะเป็นไปตาม   ̂   ̂     ̂       ซ่ึง        ̂   ถา้ 
    ( ̂   ̂   )    

โดยท่ี   ̂                        
 
     ̂                      
 

จะไดค้่า     ̂       และ 
 

 
 
 
 
 

จาก   ̂        ̂     ̂   และ     ( ̂      )     ( ̂   )       ̂   ท่ีค่า 
    ( ̂     ̂ )     จะได ้

    ( ̂     ̂ )     ( ̂   )     ( ̂     ̂      ) 

    ( ̂     ̂ )            

                                   

    ( ̂     ̂ )                          

 

 

(2.64) 

     ̂      ( ̂      )     ( ̂   )   ̃ 
                     (2.65) 
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ดงันั้น ค่าสถิติการทดสอบ Hausman คือ 

    ̂ 
 [     ̂  ]

    ̂   (2.66) 

ถา้ผลการทดสอบยอมรับสมมติฐานหลกั แสดงว่าควรท าการประมาณค่าแบบจ าลองโดยใช ้
Random effects แต่ถา้ปฏิเสธสมมติฐานหลกัควรท าการประมาณโดยใช ้Fixed effects 
  3.วธีิการทดสอบแบบ Redundant fixed effects 
  Moulton and Randolph (1989) ไดเ้สนอวา่ Anova F-test ท่ีใชท้ดสอบ Fixed Effects เหมาะ
ส าหรับทดสอบแบบจ าลอง One-way Error Component โดยมีสมมติฐานหลกัในการทดสอบ คือ 
      

     
    

ดงันั้น สมการในรูปทัว่ไป คือ 

 

  
                     

     [   ( ̃     )]
 (2.67) 

 
ภายใตส้มมติฐานหลกัท่ีมีการกระจายตวัแบบ F-distribution มีระดบัความเป็นอิสระ      

แ ล ะ     ( ̃     ) แ ล ะ             ̅   ̃                 

           และ     ̅      โดยท่ี  ̅       และ               

การทดสอบ One-side likelihood ration (LR) จะมีการทดสอบดงัน้ี  

           
       

         
 (2.68) 

โดยท่ี         คือค่า  Maximum likelihood ท่ี มีข้อจ ากัด และ          คือ 
ค่า Maximum likelihood ท่ีไม่มีขอ้จ ากดั ภายใตส้มมติฐานหลกัท่ีท าการทดสอบ LR test มีการ
กระจายตวัแบบ asymptotic distribution 

 2.2.5 การประมาณแบบจ าลองพาแนล (Panel estimation) 
  1. วธีิการประมาณค่าแบบก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (Ordinary Least Square: OLS) 
  เป็นการประมาณค่าเส้นถดถอยท่ีไดจ้ากการประมาณค่าดว้ยวิธี OLS โดยการท าให้ผลบวก
ของก าลงัสองของค่าความคลาดเคล่ือน (Error term) มีค่านอ้ยท่ีสุดจากสมการ OLS (Gujarati, 2003 
และ Verbeek,2004) 
 
 

 ̂    [∑∑      ̅  
 

 

   

 

   

]

  

∑∑      ̅  

 

   

 

   

      ̅   
(2.69) 
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โดยท่ี     คือ ขอ้มูลภาคตดัขวาง         
  คือ ขอ้มูลอนุกรมเวลา         
    คือ ตวัแปรตาม 
    คือ ตวัแปรอธิบาย 
 ̅  คือ ค่าเฉล่ียของ     
 ̅  คือ ค่าเฉล่ียของ      

  2. วธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดเชิงพลวตัร (Dynamic Ordinary Least Square: DOLS) 
  เป็นการประมาณการแบบ OLS ท่ีมีการเพิ่มการประมาณแบบพลวตัรเขา้ไปในสมการ OLS 
จึงเรียกวา่การประมาณค่าการเปล่ียนแปลงเชิงพลวตัรแบบก าลงัสองนอ้ยท่ีสุด (DOLS) จากสมการ 
(Gujarati, 2003 และ Verbeek,2004)  

จากสมการพื้นฐาน 

       
   ∑              

  

    

 
(2.70) 

สมการประมาณค่าจากวธีิก าลงัสองนอ้ยท่ีสุดเชิงพลวตัร (DOLS) ไดจ้าก 

 ̂    [   ∑(∑      
 

 

   

)(∑    ̃  

 

   

)

 

   

] 
(2.71) 

โดยท่ี              และ    
       ̅   

  3. วธีิการโมเมนตใ์นรูปทัว่ไป (Generalized method of moments: GMM) 
  วิธีน้ีเสนอโดย Hansen (1982) เป็นการประมาณค่าพารามิเตอร์โดยตรงจาก Moment 
condition ท่ีใส่ในแบบจ าลอง 

จากสมการพื้นฐาน 
           

      
        (2.72) 

   
สมการ (2.72) สามารถเขียนไดเ้ป็น 

 

                                                  (2.73) 
 

โดยท่ี         และ          
สมการ (2.73) ถ้า              มีความสัมพันธ์กับค่ าความคลาดเคล่ือน 

             จะท าให้การประมาณมีความเอนเอียงมากข้ึน ดงันั้นในกรณีน้ีการประมาณค่าดว้ยวิธี 
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DOLS  จะมีความเหมาะสมกวา่แต่ถา้มีการใชเ้คร่ืองมือ  (Instrument) ท่ีถูกตอ้งการประมาณดว้ยวธีิ GMM 
จะมีประสิทธิภาพกวา่ในการประมาณค่าสมการ โดยทัว่ไปจะมีการใส่ค่าความล่าชา้ (Lag)  ของตวัแปร
ตามสองช่วงเวลาท่ี       นั้นจะไม่มีความสัมพนัธ์กบั             ดงันั้น ค่าของ           จึง
เป็นเคร่ืองมือท่ีเหมาะสม 

 2.2.6 การทดสอบพาแนลโคอินทเิกรชัน (Panel Cointegration Test) 
  เป็นการทดสอบหาความสัมพนัธ์ในระยะยาวของตวัแปรของตวัอธิบายและตวัแปรตาม 
โดยการทดสอบท่ีใชมี้ทั้งหมด 3 วธีิ ดงัน้ี (Gujarati, 2003 และ Verbeek,2004) 
  1. การทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัแบบ Residual-Based DF and ADF หรือการทดสอบ
พาแนลโคอินทิเกรชนัแบบ Kao (Kao, 1999) 

จากสมการถดถอยแบบพาแนล 
           

      
       (2.74) 

โดยท่ี     และ     เป็น      และ     {  } การทดสอบแบบ DF-type สามารถค านวณ
ไดจ้ากส่วนท่ีเหลือของ Fixed effects 
     ̂     ̂          (2.75) 

โดยท่ี  ̂    ̃    ̃   ̂ และ  ̃        ̅  ในการทดสอบน้ีใชว้ิธีประมาณค่าดว้ย OLS 
ประมาณค่าสัมประสิทธ์ิ    และ t-statistic จากสมการ 

 ̂  
∑ ∑  ̂   ̂    

 
   

 
   

∑ ∑  ̂  
  

   
 
   

 
(2.76) 

  และ  

   
  ̂    √∑ ∑  ̂    

  
   

 
   

  
 

(2.77) 

ซ่ึง 
 
 

ค่าสถิติท่ีใชใ้นการทดสอบแบบ DF มีทั้งหมด 4 แบบ โดยสมมติฐานหลกัของการทดสอบ 
คือ         (ไม่มีโคอินทิเกรชนั)  

    
√    ̂      √ 
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(2.78) 
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(2.79) 
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(2.82) 

 
โดยท่ี    ̂ 

  ∑̂   ∑̂  ∑  
    และ   ̂  

   ̂    ̂     
    ซ่ึ งค่ าสถิ ติ          

พิจารณาจากความสัมพันธ์จากภายนอกของตัวถดถอยกับค่าความคลาดเคล่ือนและค่าสถิติ 
   

 ,   
   พิจารณาจากความสัมพนัธ์ภายในของตวัถดถอยกบัค่าความคลาดเคล่ือนส าหรับค่าสถิติ

ท่ีใชใ้นการทดสอบแบบ ADF สามารถประมาณค่าไดจ้ากการถดถอย ดงัน้ี 
ดงันั้นค่าสถิติ ADF คือ 

 ̂     ̂     ∑    ̂         

 

   

 
(2.83) 
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  ̂ 
  

  ̂ 
 

   ̂  
 

 
(2.84) 

โดยท่ี      คือ  t-statistic ของ     จากสมการ (2.83) โดยสมมติฐานหลกัของการทดสอบ
คือ         (ไม่มีโคอินทิเกรชนั) 
  2. การทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัแบบ  Pedroni (Engle-Granger based) 
  การทดสอบโคอินทิเกรชันของ Engle-Granger จะท าการทดสอบจากส่วนท่ีเหลือ 
(Residual) ถา้ตวัแปรมีโคอินทิเกรชนัส่วนท่ีเหลือท่ีไดจ้ะเป็น       แต่ถา้ตวัแปรไม่มีโคอินทิเกร
ชนั ส่วนท่ีเหลือท่ีไดจ้ะเป็น      Pedroni เสนอวิธีการทดสอบโคอินทิเกรชนัท่ีสมมติให้ค่าคงท่ี 
(Intercept)  และค่าแนวโนม้ (Trend) มีความแตกต่างกนัระหวา่งขอ้มูลแต่ละหน่วย (Pedroni, 2004) 
  จากสมการ 
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                                               (2.85) 

 โดยท่ี                           และก าหนดให้     น่ิงท่ี      ค่า       
คือค่าคงท่ีและค่าสัมประสิทธ์ิของแนวโนม้ (Intercept and Trend) ตามล าดบั เม่ือถดถอยสมการ 
(2.74) จะไดส่้วนท่ีเหลือ (Residual) จากนั้นท าการทดสอบส่วนท่ีเหลือดงักล่าววา่เป็น      โดย
การถดถอยจากสมการ 

                    (2.86) 

หรือ  

            ∑             

  

   

 
(2.87) 

ซ่ึงในแต่ละหน่วยภาคตัดขวาง มีการแบ่งสมมติฐานทางรอง (Alternative hypothesis) 
ออกเป็น 2 อยา่งคือ 

กรณีท่ีขอ้มูลภาคตดัขวางทุกหน่วยมีลกัษณะเหมือนกนั (Homogeneous) 
 
               (ไม่มีโคอินทิเกรชนั) 
                  (มีโคอินทิเกรชนั)  
 

กรณีท่ีขอ้มูลภาคตดัขวางแต่ละหน่วยมีลกัษณะแตกต่างกนั (Heterogeneous) 
 
               (ไม่มีโคอินทิเกรชนั) 
               (มีโคอินทิเกรชนั) 

โดยค่าสถิติในการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั       ค  านวณจากส่วนท่ีเหลือในสมการ 
(2.86)  และ (2.87) Pedroni แสดงใหเ้ห็นวา่ค่าสถิติมีการแจกแจงแบบ Asymptotically ดงัน้ี 

      √ 

√ 
       

(2.88) 

โดยท่ี   และ   คือ Adjustment term ท่ีสร้างโดย Monte Carlo 
  3. การทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัแบบ Fisher (Fisher test) 
  ไดอ้า้งอิงแนวคิดการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนัแบบ Johansen ซ่ึง Fisher (1932) ได้
เสนอการทดสอบท่ีรวบรวมการทดสอบแต่ละหน่วยภาคตดัขวาง (Individual) ต่อมาMaddala and 
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Wu (1999) ไดพ้ฒันาการทดสอบของ  Fisher (1932) ในการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั โดยการ
รวบรวมการทดสอบขอ้มูลแต่ละหน่วยภาคตดัขวางเพื่อให้ไดก้ารทดสอบทางสถิติแบบกลุ่ม (Full 
panel) 

 ∑          
 

 

   

 
(2.89) 

โดยท่ี    คือ p – value จากการทดสอบโคอินทิเกรชนัแต่ละตวัส าหรับขอ้มูลตดัขวาง i 
ภายใตส้มมติฐานหลกัการทดสอบพาแนลโคอินทิเกรชนั 

 2.2.7  การทดสอบความสัมพันธ์เชิงดุลยภาพระยะส้ัน(Error Correction Mechanism: ECM) 
  การทดสอบ ECM เป็นการทดสอบท่ีใช้อย่างแพร่หลายในการวิเคราะห์ความผนัผวนใน
ระยะสั้น เม่ือตวัแปรมีลกัษณะไม่น่ิง และไม่มีปัญหาความสัมพนัธ์ไม่แทจ้ริง (Spurious Regression) 
ซ่ึงสามารถเขียนแบบจ าลอง ECM โดยทัว่ไปไดด้งัน้ี 

                           ∑      

 

   

   ∑          

 

   

 
(2.90) 

โดยท่ี    คือ อนุพนัธ์ล าดบัท่ี 1(1st Difference) 
       คือ ตวัแปรความคลาดเคล่ือนแบบสุ่ม 
                            คือ Error Correction term ท่ีไดจ้ากการประมาณค่า
แบบจ าลองความสัมพนัธ์ระยะยาว (Panel cointegrating) 

จากสมการ (2.90)    ข้ึนอยู่กับ    และค่าความคลาดเคล่ือนดุลยภาพถ้าค่าความ
คลาดเคล่ือนดุลยภาพไม่เท่ากบัศูนยแ์บบจ าลองก็จะออกจากดุลยภาพ ถ้าสมมติให้    เท่ากบัศูนย ์
และ         มีค่าเป็นบวก หมายความวา่       จะมีค่ามากกวา่ดุลยภาพ หลงัจากนั้นถา้    มีค่าเป็น
ลบท าใหต้วัแปร           มีค่าเป็นลบดว้ย จึงท าให ้      มีค่าลดลงเพื่อกลบัเขา้สู่ดุลยภาพ 

ดงันั้นถา้     มีค่าสูงกวา่จุดดุลยภาพ ค่าความคลาดเคล่ือนก็จะถูกขจดัออกไปเพื่อให้      กลบั
เขา้สู่ดุลยภาพในระยะยาวต่อไป  

 2.2.8 การทดสอบภาวะร่วมเส้นตรงหลายตัวแปร (multicollinearity ) 
  1. ภาวะร่วมเส้นตรงหลายตวัแปร (multicollinearity ) 

เป็นปัญหาในกรณีท่ีตวัแปรอิสระท่ีอยูใ่นสมการถดถอยมีความสัมพนัธ์ระหวา่งกนัสูง ซ่ึง
ผดิขอ้สมมติพื้นฐานของการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิดว้ยวิธีการ OLS วา่ตวัแปรอิสระแต่ละตวัตอ้ง
เป็นอิสระต่อกนั [Corr(Xi ,Xj ) ≠ 1 ]  ถา้ตวัแปรอิสระในแบบจ าลองมีความสัมพนัธ์กนัอยา่ง
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สมบูรณ์ (Perfect multicollinearity) [Corr(Xi ,Xj ) = 1] จะไม่สามารถประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของ
สมการถดถอยได ้ และถา้หากวา่ตวัแปรอิสระเป็นอิสระต่อกนั (Orthogonal) [Corr(Xi ,Xj ) = 0] การ
ประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยอยา่งง่าย (Simple regression) ก็เพียงพอท่ีจะสามารถใช้
อธิบายความสัมพนัธ์ระหวา่งตวัแปรอิสระและตวัแปรตามได ้ ไม่จ  าเป็นท่ีจะใชแ้บบจ าลองสมการ
ถดถอยพหุคูณ (Multiple regression) แต่ในทางปฏิบติัมกัพบวา่ ตวัแปรอิสระท่ีน ามาใชใ้นการศึกษา
มีความสัมพนัธ์กนัอยูบ่า้ง ความสัมพนัธ์ของตวัแปรอิสระเหล่าน้ีสามารถวดัไดจ้ากค่าสหสัมพนัธ์ 
(Correlation) ท่ีมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 - 1 โดยถา้หากตวัแปรอิสระมีค่าสหสัมพนัธ์กนัสูงมาก [ไม่ควรมี
ค่าสหสัมพนัธ์เกิน 0.8] ก็จะท าใหต้วัประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยมีความแม่นย  าและ
มีเสถียรภาพลดลง ดงันั้นปัญหา Multicollinearity จึงมิใช่เป็นเร่ืองเก่ียวกบัการพิจารณาวา่ตวัแปร
อิสระมีความสัมพนัธ์กนัหรือไม่ แต่เป็นการพิจารณาในเร่ืองของขนาด (Degree) ของความสัมพนัธ์ 
ระหวา่งตวัแปรอิสระ ซ่ึงถา้ขนาดความสัมพนัธ์มีค่านอ้ยๆ ก็ยงัถือวา่ตวัประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของ
สมการถดถอยมีความแม่นย  าและมีเสถียรภาพในระดบัท่ีน่าเช่ือถือได ้

2. การตรวจสอบภาวะร่วมเส้นตรงหลายตวัแปร (Multicollinearity) 
วิธีการตรวจสอบปัญหา Multicollinearity ท่ีนิยมใชใ้นปัจจุบนัมีอยูด่ว้ยกนั 2 วิธี คือ การ

ตรวจสอบดว้ยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อยา่งง่าย(Simple Correlation Coefficients) และ Variance 
Inflation Factors (VIF) 

วิธีท่ี 1: การตรวจสอบด้วยสัมประสิทธ์ิสหสัมพนัธ์อย่างง่าย(Simple Correlation 
Coefficients)สามารถวดัไดจ้ากค่าสหสัมพนัธ์ (Correlation) ท่ีมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 - 1 โดยถา้หากตวั
แปรอิสระมีค่าสหสัมพนัธ์กนัสูงมาก [ไม่ควรมีค่าสหสัมพนัธ์เกิน 0.8] ก็จะท าให้ตวัประมาณค่า
สัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยมีความแม่นย  าและมีเสถียรภาพลดลง 

วิธีท่ี 2: Variance Inflation Factors (VIF) คือ วิธีการสืบหาความรุนแรงของภาวะร่วม
เส้นตรงหลายตวัแปร (multicollinearity)โดยทัว่ไปถา้ค่า VIF ท่ีค  านวณไดมี้ค่ามากกวา่ 5 ข้ึนไป ก็
ถือไดว้า่เกิดปัญหา Multicollinearity ท่ีรุนแรง (Studenmund 2006: 259) แต่มีนกัเศรษฐมิติจ านวน
มากใชเ้กณฑม์ากกวา่ 10 ข้ึนไป (ไพฑูรย ์ไกรพรศกัด์ิ, 2546)  

การค านวณค่าสถิติ VIF โดยมีสูตรค านวณดงัน้ี 

 
2
i

i R1
1

VIF


̂     (2.91) 

3. การแกไ้ขกรณีเกิดปัญหาภาวะร่วมเส้นตรงหลายตวัแปร(Multicollinearity) 
ก. ไม่ตอ้งด าเนินการแกไ้ขปัญหา Multicollinearity เน่ืองจากความพยายามในการแกไ้ข

ปัญหาดงักล่าวอาจท าให้เกิดผลเสียหลายๆ ดา้นต่อตวัประมาณค่าของสมการถดถอย นอกจากน้ี
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ปัญหา Multicollinearity ไม่ไดก่้อใหเ้กิด Bias และในบางคร้ังก็ไม่ไดท้  าให้ t-statistic ท่ีค  านวณไดมี้
ขนาดลดลงจนไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ 

ข. ตดัตวัแปรท่ีก่อให้เกิดปัญหา Multicollinearity โดยเฉพาะตวัแปรท่ีมีความสัมพนัธ์กบั
ตวัแปรอิสระในระดบัท่ีสูง แต่ตอ้งไม่ใช่ตวัแปรอิสระท่ีสนใจ หรือมีความส าคญัในแบบจ าลอง 

ค. เพิ่มขนาดของกลุ่มตวัอยา่ง เน่ืองจากการเพิ่มขนาดของกลุ่มตวัอยา่งจะช่วยลดค่าความ
คลาดเคล่ือนมาตรฐานของตวัประมาณค่าสัมประสิทธ์ิท าให้ตวัประมาณค่าของสมการถดถอยมี
ความแม่นย  ามากข้ึน 

ง. การเปล่ียนรูป (Transforming) ตวัแปรท่ีมีปัญหา Multicollinearity วิธีการน้ีเหมาะสมใน
กรณีท่ีผูใ้ชไ้ม่สามารถตดัตวัแปรอิสระตวัใดตวัหน่ึงออกจากแบบจ าลอง 

จ. การใช ้Factor Analysis หรือ Principal Components เพื่อสร้างตวัแปรอิสระใหม่จากตวั
แปรอิสระท่ีมีความสัมพนัธ์สูง แต่อยา่งไรก็ตามผูใ้ชพ้ึงระวงัวา่ ตวัแปรอิสระท่ีสร้างข้ึนมาใหม่ตอ้ง
สามารถเป็นตวัแปรทางดา้นเศรษฐศาสตร์ได ้(อคัรพงศ ์อั้นทอง พ.ศ. 2550) 

 2.2.9 การทดสอบปัญหา Heteroskedasticity 
1. ปัญหา Heteroskedasticity เป็นปัญหาท่ีเก่ียวขอ้งกบัตวัคลาดเคล่ือน (Error /Residuals:  

  ) โดยความแปรปรวนของตวัคลาดเคล่ือนท่ีไดจ้ากสมการประมาณค่ามีค่าไม่คงท่ี [     
     ] 

ซ่ึงผิดขอ้สมมติพื้นฐานของวิธีการก าลงัสองน้อยท่ีสุด [OLS] ท่ีไดมี้ขอ้สมมติพื้นฐานว่า ตวั
คลาดเคล่ือนต้องมีค่าความแปรปรวนคงท่ี [         ] การท่ีความแปรปรวนของตัว
คลาดเคล่ือนไม่คงท่ีเกิดจากสาเหตุ 2 ประการ คือ ก. เกิดจากการก าหนดรูปแบบหรือโครงสร้างของ
ตวัแบบในสมการถดถอยไม่ถูกตอ้ง (Impure heteroskedasticity) เช่น มีการละเลยตวัแปรอิสระบาง
ตวั และ ข. เกิดข้ึนเอง (Pureheteroskedasticity) โดยรูปแบบหรือโครงสร้างของตวัแบบในสมการ
ถดถอยมีความถูกตอ้งทุกประการ ปกติแลว้การใชข้อ้มูลภาคตดัขวาง (Cross sectional data)  มกัจะ
มีโอกาสท่ีค่าความคลาดเคล่ือนจะมีความแปรปรวนไม่คงท่ีสูงกว่ากรณีท่ีใช้ขอ้มูลอนุกรมเวลา 
[Time series data] เน่ืองจากค่าสังเกตของขอ้มูลภาคตดัขวางจะมีความแตกต่างกนัตามขนาดหรือ
ล าดบั ในขณะท่ีขอ้มูลอนุกรมเวลาจะมีความแตกต่างในเร่ืองดงักล่าวเพียงเล็กนอ้ย 

การท่ีตวัคลาดเคล่ือนมีความแปรปรวนไม่คงท่ี หรือเกิดปัญหา Heteroskedasticity  จะท า
ใหต้วัประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยยงัคงมีคุณสมบติั Unbiased และ Consistency  แต่
จะสูญเสียคุณสมบติั Efficiency นอกจากน้ีการใชว้ิธีการ OLS ในการประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของ
สมการถดถอยเม่ือมีปัญหา Heteroskedasticity ก็จะท าให้ค่าความคลาดเคล่ือนมาตรฐานของตวั
ประมาณค่าสัมประสิทธ์ิของสมการถดถอยมีค่าแตกต่างไปจากความเป็นจริง ส่งผลให้ค่า t - 
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statistic ท่ีค  านวณได ้ของค่าสัมประสิทธ์ิแต่ละตวัไม่น่าเช่ือถือ ท าให้การทดสอบสมมติฐานของค่า
สัมประสิทธ์ิในสมการถดถอยขาดความน่าเช่ือถือไปดว้ย 

จากสมมติฐานท่ีวา่ 
H0: Homoscedasticity 
H1: Heteroskedasticity 
ถา้ผลการทดสอบ พบวา่ ค่าสถิติ Chi-square ท่ีค  านวณไดมี้ค่าสูงกวา่วิกฤต [ Prob. < α] 

จึงปฏิเสธสมมติฐานหลกั แสดงวา่ สมการถดถอยมีปัญหา Heteroskedasticity 
2. การตรวจสอบปัญหา Heteroskedasticity ดว้ยวิธีการ White heteroscedasticity robust 

covariance matrix   
3. การแกไ้ขกรณีเกิดปัญหา Heteroskedasticity ดว้ยวิธีการประมาณค่าแบบก าลงัสองนอ้ย

ท่ีสุดนยัทัว่ไป (Generalized Least Squares (GLS)) (อคัรพงศ ์อั้นทอง พ.ศ. 2550) 
 
2.3  เอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 
  ธนิตา ขุนทองน้อย(2550 ) ศึกษาถึง ความสามารถทางการคา้ของกลุ่มประเทศอาเซียน โดย
ใชแ้บบจ าลองแรงโน้มถ่วง อธิบายความสัมพนัธ์ระหว่างตวัแปรในช่วง ปี พ.ศ. 2543, 2545 และ 
2547 รวมทั้งส้ิน 3 ปี ท าการวิเคราะห์สมการดว้ยวิธีก าลงัสอง นอ้ยท่ีสุด (Ordinary Least Squares-
OLS) 
แบบจ าลองแรงโนม้ถ่วง ท่ีน ามาใชใ้นการศึกษา ดงัน้ี 
 

)ln()ln()ln()ln(ln 43210 ijijjijij ECDTNYX     (2.92) 
โดยท่ี 
  ijX  คือ กระแสการคา้ระหวา่งประเทศ i กบัประเทศคู่คา้ j (ในท่ีน้ีใชมู้ลค่าการ ส่งออก 
   จากประเทศ i ไปประเทศคู่คา้ j เป็นตวัวดักระแสการคา้) มีหน่วยเป็นลา้นเหรียญ 
   สหรัฐฯ 
  ijY  คือ ค่าความแตกต่างของรายไดป้ระชาชาติต่อหวัท่ีแทจ้ริงระหวา่งประเทศ i 
   กบัประเทศคู่คา้ j มีหน่วยเป็น เหรียญสหรัฐฯ 
  jN  คือ จ านวนประชากรของประเทศคู่คา้ มีหน่วยเป็น ลา้นคน 
  ijDT  คือ ระยะทางระหวา่งประเทศ i กบัประเทศคู่คา้ j มีหน่วยเป็น กิโลเมตร 
  ijEC  คือ การอยูใ่นกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเดียวกนัระหวา่งประเทศ i กบั 
   ประเทศคู่คา้ j เป็นตวัแปรหุ่น (dummy variable) 
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  ผลการศึกษาพบวา่ค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปรความแตกต่างของรายไคป้ระชาชาติ ต่อหวัท่ี
แทจ้ริงของประเทศไทย อินโดนีเซีย มาเลเซีย และฟิลิปปินส์ กบัประเทศคู่คา้ ขดัแยง้กบัสมมติฐาน 
แสดงว่า ทั้ง 4 ประเทศจะท าการคา้กบัประเทศคู่คา้ท่ีมีรายไค ้ประชาชาติต่อหัวท่ีแทจ้ริงมากกว่า
ประเทศของตน มากกวา่ท่ีจะท าการคา้กบัประเทศคู่คา้ ท่ีรายไดต่้อหวัท่ีแทจ้ริงใกลเ้คียงกบัประเทศ
ของตน มีเพียงสิงคโปร์เท่านั้นท่ีค่าสัมประสิทธ์ิ ของตวัแปรดงักล่าวมีค่าตรงตามสมมติฐาน แต่
กลบัไม่มีนัยส าคญัทางสถิติ ในปี พ.ศ. 2545 และ ปี พ.ศ. 2547 ด้านค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปร
จ านวนประชากรของประเทศคู่ค้า พบว่า ทงั 5 ประเทศมีค่าตรงตามสมมติฐานท่ีตั้ งไวอ้ย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ ยกเวน้ มาเลเซีย ในปี พ.ศ. 2543 กบั สิงคโปร์ ในปี พ.ศ. 2543 และปี พ.ศ. 2545 
ค่าสัมประสิทธ์ิท่ีได ้ไม่มี นยัส าคญัทางสถิติ ส่วนค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปรระยะทาง พบว่า มีค่า
ตรงตามสมมติฐาน ยกเวน้มาเลเซีย ในปี พ.ศ. 2543 เท่านั้นท่ีค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปรจะขดัแยง้
กบัสมมติฐาน โดยมีเพียงประเทศอินโดนีเซีย และฟิลิปปินส์ เท่านั้นท่ีค่าสัมประสิทธ์ิมีนยัส าคญั
ทางสถิติ แต่ค่าสัมประสิทธ์ิท่ีไดก้ลบัมีค่าลดลง แสดงว่า ระยะทางท่ีห่างไกล ไม่เป็นอุปสรรคต่อ 
การขยายการคา้ของอาเซียน ส าหรับค่าสัมประสิทธ์ิของตวัแปรการอยู่ในกลุ่มความร่วมมือ ทาง
เศรษฐกิจเดียวกนั ซ่ึงเป็นตวัแปรหุ่นนั้น มีค่าตรงตามสมมติฐานท่ีตั้งไว ้มีเพียง ประเทศไทยในปี 
พ.ศ. 2545 และปี พ.ศ. 2547 ท่ีค่าสัมประสิทธ์ิขัดแย้งกับสมมติฐาน โดยทั้ ง 5 ประเทศ ค่า
สัมประสิทธ์ิท่ีไดส่้วนใหญ่ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ สาเหตุส่วนหน่ึง อาจมาจากการใชม้าตรการกีด
กนัทางการคา้ท่ีมิใช่ภาษีจากประเทศคู่คา้ท่ีส าคญัของอาเซียน 

  มนิสา นวลเต็ม (2553) ศึกษารูปแบบและแนวโนม้การส่งออกและการน าเขา้ในภาพรวม
ของไทยกบัประเทศภายในภูมิภาคเอเชียตะวนัออก และศึกษาผลกระทบต่อมูลค่าการส่งออกและ
มูลค่าการน าเขา้ของไทยในภาพรวม จากความตกลงการคา้เสรีแบบทวิภาคีของไทยท่ีมีผลบงัคบัใช้
แลว้ ดว้ยแบบจ าลอง Gravity การศึกษาคร้ังน้ีใชข้อ้มูล Panel Data ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2542 - 2551 และ
ศึกษาการส่งออกและการน าเขา้ของไทยกบัประเทศภายในภูมิภาคเอเชียตะวนัออก  9 ประเทศ 
ไดแ้ก่ จีน มาเลเซีย สิงคโปร์ ฮ่องกง อินโดนีเซีย เกาหลีใต ้ไตห้วนั เวียดนาม และฟิลิปปินส์ ส่วน
ประเทศท่ีท าความตกลงทางการคา้เสรีกบัไทยนั้น ศึกษา 2 ประเทศ คือ ออสเตรเลีย และนิวซีแลนด ์
นอกจากน้ียงัเพิ่มขอ้มูลประเทศท่ีอยู่นอกภูมิภาคเอเชียตะวนัออกท่ีมีอิทธิผลต่อมูลค่าการส่งออก
และมูลค่าการน าเขา้ของไทยอีก 17 ประเทศ ไดแ้ก่ สหรัฐอาเมริกา ประเทศในกลุ่ม EU15  และ
ญ่ีปุ่น เพื่อเป็นตวัแปรควบคุมใหผ้ลการศึกษามีความชดัเจนยิง่ข้ึน 
แบบจ าลองแรงโนม้ถ่วง ท่ีใช ้ดงัน้ี 
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tijtjtitjtitij ERDNNYYEx lnlnlnlnlnlnln 65,4,3,2,10,    

   tijtij uTHNEWTHAUSEAS ,98,7      (2.93) 

tijtjtitjtitij ERDNNYYIM lnlnlnlnlnlnln 65,4,3,2,10,    
   tijtij uTHNEWTHAUSEAS ,98,7      (2.94) 

โดยท่ี 
  tijEx ,  คือ มูลค่าส่งออกท่ีแทจ้ริงของไทย  i ไปประเทศคู่คา้ j ในภาพรวม 
   (พนัลา้นเหรียญสหรัฐฯ) 
  tijIM ,  คือ มูลค่าการน าเขา้ท่ีแทจ้ริงของไทย i จากประเทศคู่คา้ j ในภาพรวม 
   (พนัลา้นเหรียญสหรัฐฯ) 
  ji YY ,  คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศท่ีแทจ้ริงของไทย i และ 
   ประเทศคู่คา้ j (พนัลา้นเหรียญสหรัฐฯ) 
  ji NN , คือ จ านวนประชากรของไทย i และประเทศคู่คา้ j (พนัคน) 
  ijD  คือ ระยะห่างระหวา่งไทย i และประเทศคู่คา้ j ระยะทางทะเล 
   (Nautical Miles) 
  tER  คือ อตัราแลกเปล่ียนท่ีแทจ้ริงของไทย i 

  tijEAS ,  คือ ตวัแปรหุ่นกรณีท่ีไทย i และประเทศคู่คา้ j ตั้งอยูใ่นภูมิภาคเอเชียตะวนัออก 
   ซ่ึงสะทอ้นถึงแนวโนม้การส่งออกและการน าเขา้ของไทยกบัประเทศคู่คา้ใน 
   ภูมิภาคเอเชียตะวนัออก 
  โดย 
   1, tijEAS  ถา้ทั้งไทยและประเทศคู่คา้ตั้งอยูใ่นภูมิภาคเอเชียตะวนัออก 
   0, tijEAS  ถา้ไทยเพียงประเทศเดียวตั้งอยูใ่นภูมิภาคเอเชียตะวนัออก 
  THNEWTHAUS,   คือ ตวัแปรหุ่นกรณีความตกลงการคา้แบบทวภิาคี (Bilateral 
      Trade Agreement) ระหวา่งไทยกบัออสเตรเลีย (THAUS) และ 
     ไทยกบันิวซีแลนด ์(THANEW) สะทอ้นถึงผลกระทบต่อมูลค่า 
     การส่งออกและมูลค่าการน าเขา้ของไทยจากประเทศสมาชิก 
  โดย 
   1, THNEWTHAUS  ช่วงท่ีความตกลงมีผลบงัคบัใชก้บัสินคา้มากกวา่ร้อยละ 
      50 ของรายการสินคา้ทั้งหมดท่ีมีการลดภาษีระหวา่งกนั 

   0, THNEWTHAUS  ช่วงท่ีความตกลงยงัไม่มีผลบงัคบัใชแ้ละความตกลงมี 
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      ผลบงัคบัใชก้บัสินคา้ไม่ถึงร้อยละ 50 ของรายการสินคา้ 
      ทั้งหมดท่ีมีการลดภาษีระหวา่งกนั 
  iju  คือ ค่าความคลาดเคล่ือน (Error Term) 

  n  คือ ค่าสัมประสิทธ์ิ (n = 0, 1, 2, … , 9) 

  t  คือ เวลา (ปี) 
  ผลการศึกษาพบว่าจากค่าสถิติมูลค่าการส่งออกและมูลค่าการน าเข้าของไทยและการ
ประมาณค่าแนวโน้มมูลค่าการส่งออกและมูนค่าการน าเขา้ของไทยกบัประเทศในภูมิภาคเอเชีย
ตะวนัออก ให้ผลท่ีสอดคลอ้งกนั คือ ไทยมีแนวโน้มท่ีจะส่งออกและน าเขา้จากประเทศในภูมิภาค
เอเชียตะวนัออกเพิ่มข้ึน โดยมีสาเหตุมาจาก ประเทศในภูมิภาคมีระยะทางใกล้กบัไทยมากกว่า
ประเทศนอกภูมิภาคเอเชียตะวนัออก ซ่ึงจะช่วยลดตน้ทุนค่าขนส่งระหวา่งประเทศในแต่ละขั้นตอน
การผลิตได ้และมีสาเหตุมาจากการสร้างเครือข่ายการผลิตระหวา่งประเทศในภูมิภาค ซ่ึงไทยเป็น
ส่วนหน่ึงในเครือข่ายการผลิตท าหน้าท่ีเป็นผูผ้ลิตสินค้าขั้นกลาง ช้ินส่วนส าเร็จรูปแล้วส่งออก
กลับไปยงัประเทศคู่ค้าในภูมิภาคท่ีอยู่ในเครือข่ายการผลิตเดียวกันเพื่อประกอบเป็นสินค้าขั้น
สุดทา้ย จึงท าใหไ้ทยมีความจ าเป็นท่ีจะตอ้งน าเขา้สินคา้ทุน วตัถุดิบขั้นกลางเพื่อผลิตสินคา้ขั้นกลาง 
และช้ินส่วนดงักล่าว และการคา้ไทยกบัประเทศภายในภูมิภาคเอเชียตะวนัออกเพิ่มข้ึนน้ี ไม่ไดท้  า
ใหไ้ทยมีการส่งออกและน าเขา้จากประเทศนอกภูมิภาคท่ีไทยท าความตกลงการคา้เสรีดว้ยลดลงแต่
อยา่งใด ซ่ึงจากสถิติมูลค่าการส่งออกและมูลค่าการน าเขา้ของไทยจากออสเตรเลีย และนิวซีแลนด ์
เพิ่มข้ึน ซ่ึงสอดคลอ้งกบัการประมาณค่าดว้ยวิธีการทางเศรษฐมิติ แต่ส าหรับการน าเขา้นั้นพบว่า 
จากค่าสถิติมูลค่าการน าขา้วของไทยจากออสเตรเลียและนิวซีแลนด์ พบวา่มีมูลค่าเพิ่มข้ึนหลงัจากท่ี
ความตกลงการคา้เสรีมีผลบงัคบัใช ้แต่จากการประมาณค่าดว้ยวธีิทางเศรษฐมิติ กลบัพบวา่ความตก
ลงการคา้เสรีระหวา่งไทยกบันิวซีแลนด์ ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติ ทั้งน้ีอาจเพราะสัดส่วนมูลค่าการ
น าเขา้ของไทยจากนิวซีแลนด์นอ้ยกวา่สัดส่วนมูลค่าการส่งออก จึงอาจส่งผลให้ไม่มีนยัส าคญัทาง
สถิติ 

  ชุติสร แก้วบรรจง(2554) การวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อวเิคราะห์ศกัยภาพการคา้ของประเทศ
ไทยภายใต ้เขตการคา้เสรีอาเซียน และพยากรณ์ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของมูลค่าการคา้ ท่ี
มีศกัยภาพการคา้ส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย ในช่วงปี พ.ศ. 2553-2555 โดยน า
แบบจ าลองแรงดึงดูดซ่ึงเป็นแบบจ าลองทางเศรษฐมิติ มาท าการวิเคราะห์สมการ วิธีก  าลงัสองนอ้ย
ท่ีสุดนยัทัว่ไป (Generalized Least Squares-GLS) ใชข้อ้มูลระหวา่ง ไตรมาสท่ี 1 พ.ศ. 2541 ถึงไตร
มาสท่ี 4 พ.ศ. 2551 รวมทั้งส้ิน 44 ไตรมาส จากนั้นน าไป ค านวณหาค่าศกัยภาพในแต่ละรายการ
สินคา้ และน าผลท่ีไดม้าใช่'วเิคราะห์ร่วมกบั ตารางเมทริกซ์บญัชีสังคม ส าหรับตารางเมทริกซ์บญัชี
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สังคมท่ีใช้เป็นของปี พ.ศ.2550 ท่ีประกอบไปด้วย 74 บญัชีย่อย ซ่ึงผลท่ีได้จะเป็นการพยากรณ์
ผลกระทบจาก การเปล่ียนแปลงมูลค่าการคา้ท่ีมีศกัยภาพการค้าส่งผลกระทบต่อเศรษฐกิจของ 
ประเทศไทย ในช่วงปี พ.ศ. 2553-2555 

แบบจ าลองแรงโนม้ถ่วง ท่ีใช ้ดงัน้ี 
)ln()tanln()ln()ln( 321 ijijijij PopulationceDisGDPTrade    

   NTBsExchangeArableland ijij 654 )ln()ln(    

   ijLandlockedAdjacency   87     (2.95)  
โดยท่ี 

ijTrade  คือ การไหลเวยีนของการคา้จากประเทศ i ไปยงัประเทศ j และจาก 
ประเทศ j มายงัประเทศ i (มูลค่าสินคา้ส่งออกบวก ดว้ยมูลค่า 
สินคา้น าเขา้) โดยท าการศึกษาแยกยอ่ยทั้งหมด จ านวน 92 สมการ จาก
ทั้งหมด 99 ตอน ภายใตร้หสัฮาโมไนซ์(HS Code Version 2007) 2 หลกั 

  ijGDP   คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมภายในประเทศของประเทศ i และประเทศ j 
  ijceDis tan  คือ ระยะห่างระหวา่งประเทศ i และประเทศ j 
  ijPopulation  คือ จ านวนประชากรของประเทศ i และประเทศ j  

  ijArableland  คือ พื้นท่ีเพาะปลูกของประเทศ i และประเทศ j 
  ijExchange  คือ อตัราแลกเปล่ียนของประเทศ i และประเทศ j 

  NTBs   คือ ตวัแปรหุ่น ท่ีแสดงถึงลกัษณะมาตรการท่ีมิใช่ภาษี 

  Adjacency  คือ ตวัแปรหุ่น ท่ีแสดงถึงลกัษณะของประเทศท่ีมีพรมแดนติดกนั 
  Landlocked  คือ ตวัแปรหุ่น ท่ีแสดงถึงลกัษณะทางภูมิศาสตร์ท่ีไม่มีทางออกทะเลของ 
    ประเทศท่ีท าการคา้กนั 
  i  ขอ้มูลของประเทศผูส่้งออก (ประเทศไทย) 
  j  ขอ้มูลของประเทศผูน้ าเขา้ (ประเทศสมาชิกในเขตการคา้เสรีอาเซียน)
  ij   คือ ค่าความคลาดเคล่ือน (Error Term) 

  ผลการศึกษาศกัยภาพการคา้ของประเทศไทยภายใตเ้ขตการคา้เสรีอาเซียน พบว่า รายการ
สินคา้ท่ีมีศกัยภาพการคา้สูงกว่าศกัยภาพการคา้เฉล่ีย มีจ  านวน 20 รายการโดยมีมูลค่ารวมทั้งส้ิน
35,470,853.19 ลา้นบาท ส่วนรายการสินคา้ท่ีมีศกัยภาพการคา้ต ่ากวา่ศกัยภาพการคา้เฉล่ีย มีจ  านวน 
78 รายการ โดยมีมลค่ารวมทั้งส้ิน 6,799,137.11 ลา้นบาท 
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  การพยากรณ์ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงของมูลค่าการคา้ท่ีมีศกัยภาพการคา้ ส่งผล
กระทบต่อเศรษฐกิจของประเทศไทย ในช่วงปี พ.ศ. 2553-2555 พบว่า ผลกระทบ จากการ
เปล่ียนแปลงมูลค่าการคา้เฉพาะรายการสินคา้ท่ีมีศกัยภาพการคา้สูงกว่าศกัยภาพ การคา้เฉล่ียจะ
ส่งผลต่อระบบเศรษฐกิจมากกวา่ผลกระทบท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงมูลค่า การคา้เฉพาะรายการ
สินค้าท่ีมีศกัยภาพการคา้ต ่ากว่าศกัยภาพการค้าเฉล่ีย ซ่ึงจะส่งผลให้ ระบบเศรษฐกิจมีการผลิต
เพิ่มข้ึน ดงัน้ีคือ รายได้ของเจา้ของปัจจยัการผลิตเพิ่มสูงข้ึน รายได้ของครัวเรือนเพิ่มข้ึนคิดเป็น
มูลค่ารวม 82,914,972.04 ลา้นบาทในขณะท่ี ผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงมูลค่าการคา้เฉพาะ
รายการสินคา้ท่ีมีศกัยภาพการคา้ต ่ากวา่ ศกัยภาพเฉล่ียจะส่งผลให้ระบบเศรษฐกิจมีการผลิตเพิ่มข้ึน 
ดงัน้ีคือ รายไดข้องเจา้ของ ปัจจยัการผลิตเพิ่มสูงข้ึน รายไดข้องครัวเรือนเพิ่มข้ึน คิดเป็นมูลค่ารวม 
24,923,134.01 ลา้นบาท 

  Wang and Winter (1992) ศึกษาถึงศกัยภาพทางการคา้ของยุโรปตะวนัออกโดย การใช้
แบบจ าลองแรงโนม้ถ่วง ดงัน้ี 

ijjjiiij DNYNYaX lnlnlnlnlnln 54321    

  ij

k

kijkij uPA   lnln6        (2.96) 

โดยท่ี 
  ijX  คือ กระแสการคา้จากประเทศ  i ไปประเทศ j 
  ji YY ,  คือ รายไดป้ระชาชาติ ของประเทศ  i และประเทศ j ตามล าดบั 
  ji NN , คือ จ านวนประชากรของประเทศ i และ j ตามล าดบั 
  ijD  คือ ระยะห่างระหวา่งประเทศ i และ ประเทศ j 
  ijA  คือ ตวัแปร Dummy ของการมีพรมแดนติดต่อกนัระหวา่งประเทศ i และ j 

  kijP  คือ ตวัแปร Dummy ของการอยูใ่นกลุ่มความร่วมมือทางเศรษฐกิจเดียวกนัของ 
   ประเทศคู่คา้ i และ j 
  iju  คือ ค่าความคลาดเคล่ือน (Error Term) 

  โดยการศึกษาคร้ังน้ีจะเป็นการวิเคราะห์ถึงความสามารถ และทิศทางทางการคา้ ของกลุ่ม
ยโุรปตะวนัออกจากการเปิดเสรีทางการคา้ จากการศึกษาพบวา่ การวเิคราะห์ โดยใชแ้บบจ าลองแรง
โนม้ถ่วง ในการศึกษาคร้ังน้ี ไม่สามารถอธิบายผลสุทธิระหวา่ง trade creation และ trade diversion 
วา่มีผลต่อการเพิ่มข้ึนของสวสัดิการของประเทศ และการเพิ่มข้ึนของการคา้ภายในกลุ่มเดียวกนัได้
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อยา่งชดัเจน แต่ผลจากการเปิดเสรีทางการคา้จะเป็นการส่งเสริมให้ระดบัรายได ้และความสามารถ
ทางการคา้ของยโุรปตะวนัออกเพิ่มข้ึนอยา่งสอดคลอ้งกนั 

  Peter Egger and Michael Pfaffermayr (2003) ใช ้Panel Gravity Model มาประมาณค่า
ดว้ย  Fixed Effect เพื่อวเิคราะห์ผลกระทบท่ีมีต่อมูลค่าการส่งออกท่ีแทจ้ริงของ 11 ประเทศ ในกลุ่ม 
APECโดยอาศยัตวัแปรรายได้ประชาชาติ จ  านวนประชากร เงินทุนส ารองระหว่างประเทศของ
ประเทศผูน้ าเขา้ และอตัราแลกเปล่ียน (เงินสกุลประเทศผูส่้งออกต่อหน่ึงหน่วยเงินตราของประเทศ
ผูน้ าเขา้) มาอธิบายผลกระทบต่อมูลค่าการส่งออกท่ีแทจ้ริงของประเทศสมาชิกในกลุ่ม APEC  
แบบจ าลองแรงโนม้ถ่วงท่ีใช ้ดงัน้ี 

jtitjtitij POPPOPGDPGDPEXP lnlnlnlnln 43210    

   ijtijtjt uRERFCR  lnln 65      (2.97) 

โดยท่ี 
  ijtEXP  คือ มูลค่าการส่งออกท่ีแทจ้ริงของ 11 ประเทศในกลุ่ม APEC 
  itGDP  คือ รายไดป้ระชาชาติของประเทศผูส่้งออก (ลา้นเหรียญสหรัฐฯ) 
  jtGDP  คือ รายไดป้ระชาชาติของประเทศผูน้ าเขา้ (ลา้นเหรียญสหรัฐฯ) 
  itPOP  คือ จ านวนประชากรของประเทศผูส่้งออก (ลา้นคน) 
  jtPOP  คือ จ านวนประชากรของประเทศผูน้ าเขา้ (ลา้นคน) 
  jtFCR  คือ เงินทุนส ารองระหวา่งประเทศของประเทศผูน้ าเขา้ (ลา้นเหรียญสหรัฐฯ) 

  ijtRER  คือ อตัราแลกเปล่ียนท่ีแทจ้ริงของประเทศผูส่้งออกต่อหน่ึงหน่วยเงินตราประเทศ 
   ผูน้  าเขา้ 
  iju  คือ ค่าความคลาดเคล่ือน (Error Term) 

  จากผลการศึกษาพบวา่ จ  านวนประชากรของทั้งประเทศผูส่้งออกและประเทศผูน้ าเขา้จะมี
ความสัมพนัธ์ในทางบวกกบัมูลค่าการส่งออกท่ีแทจ้ริงของประเทศสมาชิกในกลุ่ม APEC เงินทุน
ส ารองระหวา่งประเทศของประเทศผูน้ าเขา้ (ก าหนดใหอ้ตัราแลกเปล่ียนคงท่ี) จากผลการศึกษาระบุ
วา่ไม่มีนยัส าคญัทางสถิติกบัการส่งออกของประเทศสมาชิกในกลุ่ม APEC ส่วนอตัราแลกเปล่ียนท่ี
แทจ้ริงพบวา่มีความสัมพนัธ์ในทางบวกกบัมูลค่าส่งออกท่ีแทจ้ริงของประเทศผูส่้งออก 

  Roberts (2004) ใช ้Gravity Model มาประมาณค่าดว้ยวิธี OLS (Ordinary Least Squares) 
เพื่อคาดการผลกระทบจาการจดัตั้งเขตการคา้เสรีจีน-อาเซียน (CAFTA) ท่ีมีต่อมูลค่าการคา้ของ
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ประเทศสมาชิกโดยใชข้อ้มูล Cross-sectional ตั้งแต่ปี 1996 – 2000 มาท าการวิเคราะห์ในแต่ละคู่
ประเทศ 
แบบจ าลองแรงโนม้ถ่วงท่ีใช ้ดงัน้ี 

)log()log()log()log(log 43210 jijiij pcGDPpcGDPGDPGDPTF    

   ijij distcaftaerpcGDPdiff   )__log(int)log( 65  (2.98) 

โดยท่ี 
  ijTF   คือ มูลค่าการคา้ (มูลค่าการส่งออก+มูลค่าการน าเขา้) ระหวา่งจีนกบัแต่ละ 
    ประเทศในอาเซียน 10 (ลา้นเหรียญสหรัฐฯ) (วิเคราะห์รายคู่ประเทศ 
    อาเซียน 10) 
  iGDP   คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมของประเทศจีน (ลา้นเหรียญสหรัฐฯ) 
  jGDP   คือ ผลิตภณัฑม์วลรวมของแต่ละประเทศในอาเซียน 10 
     (ลา้นเหรียญสหรัฐฯ) 

  ipcGDP  คือ รายไดป้ระชาชาติต่อหวัของจีน (ลา้นเหรียญสหรัฐฯ) 
  jpcGDP  คือ รายไดป้ระชาชาติต่อหวัของแต่ละประเทศในอาเซียน 10  
    (ลา้นเหรียญสหรัฐฯ) 
  ijpcGDPdiff  คือ ค่าสัมบูรณ์ของความแตกต่างระหวา่งรายไดต่้อหวัของจีนกบัแต่ละ 
    ประเทศในอาเซียน 10 (ลา้นเหรียญสหรัฐฯ) 
 distcaftaer __int  คือ ระยะทางระหวา่งประเทศของจีนกบัแต่ละประเทศในอาเซียน 10 
  ij   คือ ค่าความคลาดเคล่ือน (Error Term) 
  ผลการศึกษาพบวา่ ผลิตภณัฑ์มวลรวมของจีนและของแต่ละประเทศในอาเซียน(10) จะท า
ให้มูลค่าการคา้ (มูลค่าการส่งออกบวกมูลค่าการน าเขา้) ระหว่างประเทศอาเซียน 10  และจีน
เพิ่มข้ึน ในขณะท่ีรายไดป้ระชาชาติต่อหัวของจีน และของแต่ละประเทศในอาเซียน 10 ก็ท  าให้
มูลค่าการคา้ (มูลค่าการส่งออกบวกมูลค่าการน าเขา้) ระหว่างประเทศอาเซียน 10  และจีนเพิ่มข้ึน
เช่นกนั ส่วนค่าสัมบูรณ์ของความแตกต่างระหวา่งรายไดต่้อหวัของจีนกบัแต่ละประเทศอาเซียน 10 
พบวา่ยิ่งรายไดร้ะหวา่งประเทศแตกต่างกนัมากเท่าไหร่มูลค่าการคา้ (มูลค่าการส่งออกบวกมูลค่า
การน าเขา้) ก็ยิ่งลดลงมากเท่านั้น เน่ืองจากความแตกต่างทางดา้นรายไดจ้ะสะทอ้นถึงรสนิยมการ
บริโภคท่ีต่างกนั ส่วนระยะทางระหวา่งประเทศของจีนกบัแต่ละประเทศในอาเซียน 10  จะสะทอ้น
ตน้ทุนการขนส่ง ระยะยิ่งห่าง ตน้ทุนการขนส่งจะยิ่งสูง ท าให้มูลค่าการคา้ (มูลค่าการส่งออกบวก
มูลค่าการน าเขา้) ยิง่ลดลง 
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ตารางที ่2.2 สรุปเอกสารและงานวจัิยทีเ่กี่ยวข้อง 

ผูว้จิยั 
แบบจ าลอง Gravity 

ท่ีใช ้

ตวัแปรตาม ตวัแปรอิสระ 
การ

ส่งออก 
การ
น าเขา้ 

การ 
คา้ 
รวม 

การ
ส่งออก
และการ
น าเขา้ 

รายได้
ประ 
ชาชาติ 

รายได้
ประ 
ชาชาติ
ต่อหัว 

ส่วนต่าง
รายได้

ประชาชาติ
ต่อหัว 

ประ 
ชากร 

ระยะ 
ทาง 

อตัราแลก 
เปล่ียน 

ในกลุ่ม 
เศรษฐกิจ 
(ASEAN, 
EAS,EU) 

ความตก
ลงการคา้
แบบทวิ
ภาคี 

พื้นท่ีเพาะ 
ปลูก 

มาตรการ 
ท่ีมิใช่ภาษี 

มี 
พรมแดน
ร่วม 

Land 
Locked 

countries 

เงินทุน
ส ารอง 

ธนิตา ขนุทองนอ้ย 
(พ.ศ. 2550) 

             (   )      (  )

     (    )
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+ 
 
+ 
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มนิสา นวลเตม็ 
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ชุติสร แกว้บรรจง 
(พ.ศ. 2554) 
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ตารางที ่2.2 (ต่อ) 

ผูว้จิยั 
แบบจ าลอง Gravity 

ท่ีใช ้

ตวัแปรตาม ตวัแปรอิสระ 
การ

ส่งออก 
การ
น าเขา้ 

การ 
คา้ 
รวม 

การ
ส่งออก
และการ
น าเขา้ 

รายได้
ประ 
ชาชาติ 

รายได้
ประ 

ชาชาติต่อ
หัว 

ส่วนต่าง
รายได้
ประชา 

ชาติต่อหัว 

ประ 
ชากร 

ระยะ 
ทาง 

อตัราแลก 
เปล่ียน 

ในกลุ่ม
เศรษฐกิจ
(ASEAN,
EAS,EU) 

ความตก
ลงการคา้
แบบทวิ
ภาคี 

พื้นท่ีเพาะ 
ปลูก 

มาตรการ 
ท่ีมิใช่ภาษี 

มี 
พรมแดน
ร่วม 

Land 
Locked 

countries 

เงินทุน
ส ารอง 

Wang and 
Winter (1992) 

                             
               

        

 ∑            

 

 

   
√ 

  
+ 

   
+ 

 
- 

  
+ 

    
+ 

  

Peter Egger and 
Michael 
Pfaffermayr 
(2003) 

                              
          

          
          

                 

 
√ 

    
+ 

   
+ 

  
+ 

       
+ 

Roberts (2004)        

                     (    )

                    (      )

      (           )

                             

   
√ 

  
+ 

 
+ 

 
- 

  
- 

        

ทีม่า: รวบรวมโดยผูเ้ขียน 
หมายเหตุ : (+) หมายถึง มีความสัมพนัธ์ทางบวกกบัตวัแปรตาม 
   (-) หมายถึง มีความสัมพนัธ์ทางลบกบัตวัแปรตาม  
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