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บทคัดยอ 

งานวิจัยนี้เปนการคํานวณรองรอยเชิงนิเวศของประเทศไทยในป พ.ศ. 2543 และใช 
ดัชนีตัวนี้เปนขอมูลเสนอแนะเชิงนโยบายสําหรับการพัฒนาที่ย่ังยืน ขอมูลทุติยภูมใินงานวิจัย 
คือ ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตขนาด (180*180) ภาคการผลิตในป พ.ศ. 2543 ซึ่งถูกรวม
ใหมีขนาด (5*5) ภาคการผลิต และพ้ืนที่ดินพ้ืนที่น้ําที่สอดคลองกับตารางปจจัยการผลิตและ
ผลผลิต ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลจากหลายหนวยงาน ไดแก สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร กรมปศุสัตว กรมปาไม และกรม
ประมง ข้ันตอนการวิเคราะหขอมูล เริ่มตนที่การคํานวณ Leontief Inverse Matrix หลังจากนั้น 
คํานวณ Land Multiplier Composition Matrix แลวนําเมตริกซนี้ไปคูณกับ Final Domestic 

Demand Matrix, Final Imported Demand Matrix, Imported Requirement Factors 

Matrix, และ Exports Matrix ตามลําดับ ซึ่งผลการวิจัยพบวา รองรอยเชิงนิเวศของประเทศ
ไทยในป พ.ศ. 2543 เทากับพ้ืนที่ประมาณ 347,344.493 ตารางกิโลเมตร สวนรองรอยเชิงนิเวศ
ของประเทศไทยตอประชากร 1 คน ในปเดียวกัน เทากับพ้ืนที่ประมาณ 5,613.308 ตารางเมตร 
โดยขนาดของรองรอยเชิงนิเวศดังกลาวเกิดจากการนําพ้ืนที่การผลิตสําหรับอุปสงคข้ันสุดทาย
ในประเทศ รวมกับพ้ืนที่การผลิตสําหรบัการนําเขาเพ่ืออุปสงคข้ันกลางและข้ันสุดทาย แลวหัก
ลบพ้ืนที่การผลิตสําหรับอุปสงคข้ันสุดทายนอกประเทศ อยางไรก็ตาม ขนาดของรองรอยเชิง
นิเวศในการวิจัยเล็กกวาขนาดรองรอยเชิงนิเวศที่คํานวณโดย Redefining Progress และ 
World Wildlife Fund ผลการวิจัยยังชี้อีกวา การใชพลังงานนอยลงจะชวยลดพ้ืนที่เพ่ือการใช
พลังงานและขนาดของรองรอยเชิงนิเวศ รวมทั้งสามารถชะลอปญหาภาวะโลกรอนได ในอนาคต
ผูวิจัยควรคํานวณพ้ืนที่เพ่ือการใชพลังงาน วัดรองรอยเชิงนิเวศโดยใชขอมูลปฐมภูมิ และนํา
รองรอยเชิงนิเวศไปชวยพัฒนา “ดัชนีวัดความอยูเย็นเปนสุขรวมกันในสังคมไทย” ตอไป 

DPU



 ข

Title:  Ecological Footprint 

Researcher:  Mr. Sumeth  Adulavidhaya  Institution:  Dhurakij Pundit University 

Year of Publication:  2006      Publisher:  Dhurakij Pundit University 

Source:  Dhurakij Pundit University          Number of Pages:  86 pages 

Keywords:  1. Ecological Footprint   Copyright:  Dhurakij Punidit University 

        2. Input-Output (I-O) Table 

        3. The Green Index and Happiness of Thai Society     

 

Abstract 

 The Ecological Footprint (EF) is an accepted sustainable index. Considering 

the natural resources situation and the waste resulting from past development process, 

we find that such processes do not lead to sustainability.  The research study objective 

was to: (1) calculate Thailand’s Ecological Footprint (TEF) in 2000; (2) use the EF as 

a part of the policy for sustainable development in Thailand.  The data used in this 

study are secondary data.  First, the researcher used the Input-Output (I-O) table 

(180*180) sectors for the year 2000 from the Office of the National Economic and 

Social Development Board.  The I-O table (180*180) sectors was abbreviated to (5*5) 

sectors by grouping the sectors in which the researcher is interested.  These 5 sectors 

are Crops, Livestock, Forestry, Fishery, and Others.  Second, the researcher collected 

the data about land and water areas related to the 5 sectors from the Office of 

Agricultural Economics, Department of Livestock Development, Royal Forest 

Department, and Department of Fisheries. 

For the data analysis, the researcher applied the I-O table analysis by Wassily 

Leontief in both Systems of Linear Equations and Matrices.  The steps were first 

calculate Leontief Inverse Matrix, then calculate the Land Multiplier Composition 

Matrix, and finally time the Land Multiplier Composition Matrix by Final Domestic 

Demand Matrix, Final Imported Demand Matrix, Imported Requirement Factors 

Matrix, and Exports Matrix, respectively. 

The result reveals that TEF in 2000 is equal to 347,344.493 square kilometers.  

TEF per capita in the same year is equal to 5,613.308 square meters.  This TEF was 

calculated by adding together land and water areas for (1) Final Domestic Demand, 

(2) Final Imported Demand, and (3) Imported Requirement Factors, and then 

subtracting the areas for Exports.  However, the size is smaller than the EF calculated 
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by Redefining Progress and World Wildlife Fund working with Global Footprint 

Network, since the researcher used a different analysis technique and did not include 

the Energy Footprint in the calculation. 

 The research results show that a decrease in energy utilization will help 

downsize the Energy Footprint and EF, and relieve global warming.  For future 

research studies, it is suggested that the Energy Footprint should be calculated, the EF 

should be measured using the primary data, and the EF should be employed to 

develop the Green Index and Happiness of Thai Society. DPU
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บทท่ี 1:  บทนํา 
 

เมื่อมนุษยใชประโยชนจากทรัพยากรในอัตราที่เร็วกวาจํานวนทรัพยากรที่เกิดข้ึนใหม
ผลเสียหรือปญหาที่ตามมาคือ ทรัพยากรจะเสื่อมโทรมและของเสียมีปริมาณเกินความสามารถ
ของธรรมชาติที่จะรองรับ ผลเสียหรือปญหาเหลานี้เก่ียวของกับเรา ไมวาจะเปนในเรื่องของ
สุขภาพ การประกอบอาชีพ รายได ชีวิตความเปนอยู วิธกีารปองกันวิธีหนึ่งที่สามารถปฏิบัติได
คือ การจัดการกับผูใชทรัพยากรใหตระหนักถึงความรับผิดชอบที่มีตอสวนรวม ประกอบกับการ
สนับสนุนนโยบายภาครัฐที่กอใหเกิดการพัฒนาที่ย่ังยืน (Sustainable Development) ซึ่งเปน
การพัฒนาที่ทําใหมนุษยในอนาคตไดรับประโยชนสูงกวาหรืออยางนอยเทากับมนุษยในปจจุบัน  
การพัฒนาที่ย่ังยืนนั้นกลายเปนเปาหมายสําคัญสําหรับหลายประเทศทั่วโลกตั้งแตปลาย
ทศวรรษที่ 1980 อยางไรก็ตามสิ่งที่ยากในการบรรลุเปาหมายสําคัญนี้คือ การขาดดัชนีชี้วัดที่
นาเชื่อถือได (Reliable Indicator)  

ดัชนีวัดการพัฒนาที่ย่ังยืนมีหลายตัว ตัวแรกคือ ดัชนีวัดสวัสดิการทางเศรษฐกิจที่
ยั่งยืน (Index of Sustainable Economic Welfare: ISEW) วิวัฒนาการของ ดัชนีวัด
สวัสดิการทางเศรษฐกิจที่ย่ังยืนเริ่มตนจาก William D. Nordhaus และ James Tobin พัฒนา
ดัชนีการวัดสวัสดิการทางเศรษฐกิจของประเทศสหรัฐอเมริกาซึ่งเรียกวา Measure of 

Economic Welfare (MEW) ภายใตสมมติฐานวาสวัสดิการทางเศรษฐกิจเปนผลโดยตรงจาก
การบริโภค แตอยางไรก็ตามดัชนีวัดนี้ไมไดใหความสําคัญกับตนทุนหรือความเสียหายดาน
สิ่งแวดลอม นักเศรษฐศาสตรในประเทศญี่ปุนจึงพัฒนาดัชนีที่ใหความสําคัญกับตนทุนทางดาน
สิ่งแวดลอมเรียกวา Net National Welfare (NNW) ตอมามีการประเมินตนทุนการหมดไปของ
ทุนธรรมชาติรวมกับการคํานวณดัชนีที่เรียกวา Index of the Economic Aspects of Welfare 

(EAW) ของประเทศสหรัฐอเมริกาโดย Xenophon Zolotas และในที่สุด Herman E. Daly 
และ John B. Cobb พัฒนาดัชนีวัดเหลานั้นจนเปน ISEW พรอมทั้งใหความสําคัญกับการสราง
บัญชีที่มีความเชื่อมโยงกันระหวางผลประโยชนจากการพัฒนาทางเศรษฐกิจกับตนทุนทางสังคม
และสิ่งแวดลอมที่เกิดข้ึน หลังจากนั้นไมนาน Clifford W. Cobb และ John B. Cobb ได
ปรับปรุงดัชนีวัดนี้ โดยขยายฐานขอมูลเพ่ิมข้ึน 6 ป รวมทั้งเปลี่ยนแปลงรายการและขอสมมติที่
ใชในการคํานวณบางสวน 

จากวิวัฒนาการดังกลาว ประเทศตางๆ ไดนํา ดัชนีวัดสวัสดิการทางเศรษฐกิจที่ย่ังยืน 
(ISEW) มาประยุกตใชเปนดัชนีวัดการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ เชน สหรัฐอเมริกา  
สหราชอาณาจักร เยอรมัน เนเธอรแลนด ออสเตรีย สวีเดน แคนาดา ออสเตรเลีย ชิลี อิตาลี 
และ เดนมารก เปนตน สําหรับประเทศไทย งานวิจัยในการศึกษาและคํานวณดัชนีวัดสวัสดิการ
ทางเศรษฐกิจที่ย่ังยืนเริ่มตนจากภาคนิพนธของ สาธิต จรรยาสวัสด์ิ และตอมามีงานวิจัยของ 
สํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (ส.ก.ว.) โดย มิ่งสรรพ ขาวสอาด สาธิต จรรยาสวัสด์ิ และ 
วราภรณ ปญญาวดี ซึ่งขยายฐานขอมูลเพ่ิมข้ึน 2 ป สุดทายเปนงานวิจัยของสถาบันวิจัยสังคม 
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มหาวิทยาลัยเชียงใหม โดย มิง่สรรพ และคณะ ที่สรุปการคํานวณดัชนีวัดสวัสดิการทาง
เศรษฐกิจที่ย่ังยืนสําหรับประเทศไทยใน รายงานวิจัยเรื่อง “การศึกษาเพ่ือกําหนดทิศทางการ
วิจัยในการแกปญหาเรงดวนดานทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม: ศึกษากรณีหลักเกณฑ
และเครื่องชี้วัด” 

ในการคํานวณดัชนีวัดสวัสดิการทางเศรษฐกิจที่ย่ังยืนของประเทศไทย สิ่งที่ทําใหคา
ดัชนีเพ่ิมข้ึนไดแก มูลคาการบริโภคสุทธิภาคเอกชนถวงน้ําหนักดวยการกระจายรายได มูลคา
บริการจากการทํางานบานซึ่งเปนกิจกรรมที่ไมผานตลาด มูลคาการใชจายภาครัฐในสวนที่เพ่ิม
สวัสดิการ มูลคาการลงทุนและการสะสมทุนสุทธิ สวนการลดลงของคาดัชนีเกิดจาก ตนทุน
มลพิษสิ่งแวดลอมรวมความเสียหายจากอุบัติเหตุ คาเสื่อมราคาของทุนธรรมชาติ อยางเชน ดิน 
แรธาตุ ปาไม และประมง การคํานวณในป พ.ศ. 2541 ดัชนีวัดสวัสดิการทางเศรษฐกิจที่ย่ังยืน 
(ISEW) เทากับ 33,972 บาทตอคน ขณะที่ ผลิตภัณฑมวลรวมภายในประเทศ (GDP) เทากับ 
44,677 บาทตอคน คา ISEW ที่ต่ํากวาคา GDP นั้นเปนเพราะมีการคํานึงถึงการประเมิน
คุณภาพสิ่งแวดลอม การกระจายรายไดที่เปนธรรม มูลคาสินคาและบริการที่ไมผานตลาดนั่นเอง  

ตัวที่สองคือ ดัชนีวัดความกาวหนาที่แทจริง (Genuine Progress Indicator: 

GPI) นักเศรษฐศาสตรสวนใหญประเมินความกาวหนาในสวัสดิการของคนในประเทศโดย
เปรียบเทียบ ผลิตภัณฑมวลรวมในประเทศ (GDP) ในแตละชวงเวลา แตอยางไรก็ตาม ภายใต
กรณีการใช GDP เปรียบเทียบนั้น อุบัติเหตุที่เปนภัยธรรมชาติ อยางเชน การรัว่ไหลของน้ํามัน
บริษัท EXXON VALDEZ กลับเพ่ิมมูลคาของ GDP เนื่องจากไดนําคาใชจายที่ใชในการ
บรรเทาความเสียหายรวมไปกับการคํานวณมูลคา GDP ดวย 

ดัชนีวัดความกาวหนาที่แทจริง (GPI) ไดพิจารณาเพ่ิมความสามารถของธรรมชาติใน
การใหบริการ การเปนตนกําเนิดของน้ํา อากาศ และดิน ตลอดจนการเปนปจจัยการผลิต นัก
เศรษฐศาสตรชื่อ Herman Daly, John Cobb, และ Philip Lawn กลาววาการเจริญเติบโตของ
ประเทศโดยเพ่ิมการผลิตสินคาและขยายการบริการมีทั้งขอดี (ประโยชน) และขอเสีย (ตนทุน) 
ซึ่งขอเสีย (ตนทุน) อันเกิดจากกิจกรรมทางเศรษฐกิจ ไดแก ตนทุนที่เกิดจากทรัพยากรเสื่อม
โทรม, ตนทุนที่เกิดจากอาชญากรรม, ตนทุนที่เกิดจากการทําลายชั้นบรรยากาศหรือโอโซน, 
ตนทุนที่เกิดจากครอบครัวแตกแยก (หยาราง), ตนทุนที่เกิดจากมลพิษทางอากาศ น้ํา และเสียง, 
การสูญเสียพ้ืนที่ทําการเกษตร, และการสูญเสียพ้ืนที่ชุมน้ํา เปนตน 

ในทศวรรษที่ 1980 Marilyn Warning พยายามศึกษาขอบกพรองของระบบบัญชี
รายไดประชาชาติขององคการสหประชาชาติ เพ่ือวิเคราะหการพัฒนาที่สงผลใหความเปนอยู
ของประชาชนและสภาพทรัพยากรแยลง ตอมาประมาณชวงตนทศวรรษที่ 1990 มีความเชื่อใน
ทฤษฎีการพัฒนาคนและเศรษฐศาสตรเชิงนิเวศวา การขยายตัวของปริมาณเงินแทจริงแลว
สะทอนมาจากความเปนอยูของคนและสภาพทรัพยากรที่แยลง โดยมีนักเศรษฐศาสตร 2 คน 
คือ Herman Daly และ John McMurtry เปนผูสนับสนุน นอกจากนี้ประมาณป ค.ศ. 1995 
Robert Costanza วิเคราะหวาปริมาณเงินที่ใชในการกําจัดของเสียตางๆ และปองกันการ
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พังทลายของหนาดิน ถึงแมจะชวยเพ่ิมมูลคา GDP แตในระยะยาว ความเสื่อมโทรมตาม
ธรรมชาติที่เกิดข้ึนอาจจะมีความรุนแรงเพ่ิมข้ึนกวาในปจจุบัน ซึ่งโอกาสเสี่ยงที่ดินถลม ปริมาณ
ผลผลิตที่ลดลง การขาดความหลากหลายทางชีววิทยา ตลอดจนมลพิษตางๆ เกิดข้ึนไดเสมอ 

ปจจุบันประเทศแคนาดาไดนํา GPI มาประยุกตใชเปนดัชนีวัดการพัฒนาสิ่งแวดลอม
และการพัฒนาที่ย่ังยืนของประเทศ รวมทั้งอีกหลายๆ ประเทศในทวีปยุโรป เชน เนเธอรแลนด 
ฝรั่งเศส และเยอรมัน ก็สนับสนุนการใชดัชนีนี้เปนตัววัดสวัสดิการหรือความเปนอยูที่ดีของ
ประชาชน 

สําหรับประเทศไทย ยังไมพบวามีงานวิจัยหรือการศึกษาเพ่ิมเติมในดัชนีตัวนี้  อยางไรก็
ตาม สํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติไดพยายามพัฒนาดัชนีชี้
วัดที่เรียกวา “ดัชนีวัดความอยูเย็นเปนสุขรวมกันในสังคมไทย” ซึ่งแสดงสภาวะที่สมดุลกันของ
คน สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม 

ดัชนีตัวที่สามคือ รองรอยเชิงนิเวศ (Ecological Footprint: EF) เปนดัชนีอีกตัว
หนึ่งซึ่งไดรับการยอมรับเพราะเกิดจาก การประมาณพ้ืนที่ที่จําเปนในการรักษาระดับการบริโภค
ทรัพยากรและการปลอยของเสียในปจจุบันของประชากรกลุมหนึ่ง หรือ การประมาณการใช
ทรัพยากรและการดูดซับของเสียตามธรรมชาติของประชากรกลุมหนึ่งโดยใชขนาดของพ้ืนที ่ 

หลักการวิเคราะหนี้ถูกพัฒนาโดย Mathis Wackernagel และ William E. Rees แหง 
University of British Columbia ภายใตเงื่อนไขหรือขอสมมติที่วาความย่ังยืนคือ ความ
ตองการที่จะรักษาทุนทางธรรมชาติเพ่ือเปนแหลงปจจัยการผลิตและรองรับของเสีย หนวยวัด
ของรองรอยเชิงนิเวศถูกกําหนดเปนเฮกแทรตอประชากร 1 คน หลายคนคงจะไมคุนเคยกับ
หนวยวัดนี้ โดยการเปรียบเทียบนั้น 1 เฮกแทรเทากับ 2.47 เอเคอรและเทากับ 10,000 ตาราง
เมตร รองรอยเชิงนิเวศเปนดัชนีชี้วัดการพัฒนาที่ย่ังยืนในเชิงสถิตยหรือชวงเวลาใดเวลาหนึ่ง 
การเปลี่ยนแปลงของเทคโนโลยีและแบบแผนการใชทรัพยากรมีผลทําใหการประมาณรองรอย
เชิงนิเวศเปลี่ยนแปลงไป 

Wackernagel และ Rees สรางเมตริกซการใชที่ดินและการบริโภค โดยแบง
องคประกอบของการใชที่ดินเปน 6 ประเภท และองคประกอบของการบริโภคเปน 5 ประเภท 

องคประกอบของการใชที่ดินไดแก ที่ดินเพ่ือพลังงาน ที่ดินเพ่ือสิ่งปลูกสราง  
ที่ดินพืชสวน ที่ดินพืชไร ที่ดินเพ่ือการเลี้ยงสัตว และที่ดินปาไม สวนองคประกอบของการ
บริโภคไดแก อาหาร ที่อยูอาศัย การขนสง สินคา และบริการ 

จุดประสงคสําหรับวิธีการศึกษานี้คือ ตองการคํานวณพ้ืนที่หรือที่ดินทั้งหมดที่เหมาะสม 
สําหรับการผลิตเพ่ือตอบสนองความตองการบริโภคสินคาและบริการโดยประชากรกลุมใดกลุม
หนึ่ง ยกตัวอยางเชน นม 1 กลองตองการ 

- พ้ืนที่หรือที่ดินสําหรับเลี้ยงวัว 
- พ้ืนที่หรือที่ดินปาไมเพ่ือนํามาผลิตเปนวัสดุที่ใชบรรจุหีบหอ 
- พ้ืนที่หรือที่ดินเพ่ือสิ่งปลูกสรางที่ใชสําหรับการขนสงและการขายข้ันสุดทาย 
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- พ้ืนที่หรือที่ดินเพ่ือการใชพลังงาน ซึ่งจะซอนอยูในแตละข้ันตอนการผลิต 
ดังนั้นพ้ืนที่หรือที่ดินทัง้หมดที่เหมาะสมของประชากรกลุมใดกลุมหนึ่งสามารถคํานวณ 

ไดจากการนํา ปริมาณหรือจํานวนการบริโภคโดยเฉลี่ยในแตละปของประชากรหารดวยผลิต
ภาพปริมาณหรือจํานวนสินคาและบริการโดยเฉลี่ยในแตละปที่ผลิตได และเมื่อนําจํานวน
ประชากรในกลุมนั้นหารอีกหนึ่งครั้ง ก็จะไดพ้ืนที่หรือที่ดินที่เหมาะสมสําหรับประชากรแตละคน 
 จากวิธีการศึกษานี้พบวา ที่ดินเพ่ือการใชพลังงานคํานวณแลวจะมากกวา 50 
เปอรเซ็นตของรองรอยเชิงนิเวศ โดยเฉพาะอยางย่ิงในประเทศที่กําลังพัฒนา ซึ่งในการประมาณ
ที่ดินเพ่ือการใชพลังงานนั้นมีทางเลือกอยู 3 ทางเลือก คือ 

- การประมาณที่ดินที่ใชในการผลิตเอธานอลหรือเมธานอล (ทดแทนน้ํามันดิบ) 
- การประมาณที่ดินที่ใชในการลดกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดจากการเผาไหม 

น้ํามันดิบ 
- การประมาณที่ดินที่ใชในการผลิตทุนทางธรรมชาติเปนปริมาณเดียวกันกับ 

น้ํามันดิบซึ่งถูกใชไป 
ย่ิงไปกวานั้นวิธีการศึกษานี้ยังพบวา ถาประชากรยังคงแบบแผนการบริโภคใน 

ปจจุบันและเทคโนโลยีไมมีการเปลี่ยนแปลง พ้ืนที่หรือที่ดินที่จะรองรับความตองการนี้จะไม
เพียงพอ นั่นเปนปญหาที่จะตองแกไขตอไปหรืออาจจะตองคนหาโลกใบใหมเพ่ิมก็เปนไปได 
 ในตางประเทศมีหนวยงานหลายแหงพยายามคํานวณรองรอยเชิงนิเวศดวยวิธีการ
แตกตางกัน หนวยงานหนึ่งที่ชื่อวา “Redefining Progress” คํานวณรองรอยเชิงนิเวศของ 
แตละประเทศและพบวาประเทศที่มีรองรอยเชิงนิเวศสูงสุด 5 อันดับแรกเปนดังตารางที่ 1.1 
 
ตารางที่ 1.1:  รองรอยเชิงนิเวศสูงสุด 5 อันดับแรกในป พ.ศ. 2542 และ 2546 

ป ประเทศ รองรอยเชิงนิเวศ  
(เฮกแทรตอประชากร 1 คน) 

2542 สหรัฐอาหรับเอมิเรสต 10.1 
สหรัฐอเมริกา 9.7 

แคนาดา 8.8 
นิวซีแลนด 8.7 
ฟนแลนด 8.4 

2546 สหรัฐอาหรับเอมิเรสต 11.9 
สหรัฐอเมริกา 9.6 

แคนาดา 7.6 
ฟนแลนด 7.6 

คูเวต 7.3 
ที่มา:  เว็บไซตของหนวยงานที่ชื่อวา “Redefining Progress” (www.rprogress.org) 
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Redefining Progress ยังไดคํานวณรองรอยเชิงนิเวศของประเทศไทยในชวงป  
พ.ศ. 2543 ถึง พ.ศ. 2546 ซึ่งแสดงในตารางที่ 1.2 
 
ตารางที่ 1.2:  รองรอยเชิงนิเวศของประเทศไทยตั้งแตป พ.ศ. 2543 ถึง 2546 

ป รองรอยเชิงนิเวศ (เฮกแทรตอประชากร 1 คน) 
2543 1.24 
2544 1.30 
2545 1.40 
2546 1.38 

ที่มา:  จากการสอบถามเจาหนาที่ของหนวยงานที่ชื่อวา “Redefining Progress” ทาง e-mail 

 
ปจจุบันการใชทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในประเทศไทยเริ่มสงสัญญาณของ

ผลเสียและมีปญหา สังเกตไดจากเนนการเจริญเติบโตทางเศรษฐกิจโดยไมไดตระหนักถึงการ
เสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติและปริมาณของเสียที่เกินความสามารถของธรรมชาติที่จะ
รองรับ ตัวอยางเชน  

ในป พ.ศ. 2547 ประเทศไทยมีพ้ืนที่ปาไมทั้งหมดประมาณ 167,590 ตารางกิโลเมตร 
คิดเปนรอยละ 32.66 ของพ้ืนที่ทั้งประเทศ ซึ่งลดลงจากป พ.ศ. 2543 ประมาณ 2,500 ตาราง
กิโลเมตร เมื่อจําแนกตามประเภทปาไม พบวา ภาคเหนือมีพ้ืนที่ปาไมซึ่งเปนปาบกทั้งหมดถูก
ทําลายไปประมาณ 4,200 ตารางกิโลเมตร ในขณะที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่ปาบก
เพ่ิมข้ึนกวา 1,500 ตารางกิโลเมตร แตโดยรวมแลวพ้ืนที่ปาบกของประเทศลดลงประมาณ 
2,800 ตารางกิโลเมตร สําหรับปาชายเลน พบวา ภาคกลางมีพ้ืนที่ปาชายเลนลดลง 29 ตาราง
กิโลเมตร แตภาคใตพ้ืนที่ปาชายเลนเพ่ิมข้ึนกวา 340 ตารางกิโลเมตร (สํานักงานนโยบายและ
แผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2548) 

พ้ืนที่ของประเทศไทยซึ่งมีอยูทั้งหมดประมาณ 320.7 ลานไรนั้น จําแนกออกเปนพ้ืนที่
ถือครองทางการเกษตรประมาณ 131 ลานไร หรือประมาณรอยละ 41 ของพ้ืนที่ทั้งประเทศ 
พ้ืนที่ทางการเกษตรสวนใหญประสบปญหาดินมีสภาพเสื่อมโทรม ซึ่งสาเหตุสําคัญคือ การชะ
ลางพังทลายของดิน ดินมีปญหาพิเศษ เชน ดินเค็ม และดินเปรี้ยว สิ่งเหลานี้สวนหนึ่งเกิดข้ึน
โดยการกระทําของมนุษย และจากผลการศึกษาของกรมที่ดินพบวา พ้ืนที่ที่เกิดการชะลาง
พังทลายของหนาดินในระดับรุนแรงมาก (อัตราการชะลางพังทลายของดินมากกวา 20 ตันตอไร
ตอป) รวมพ้ืนที่ทั้งที่ราบและที่สูงมีประมาณ 9.50 ลานไร และ 7.58 ลานไร ในป พ.ศ. 2545 
และ 2546 ตามลําดับ (สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2547)   

ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ยรายปของประเทศไทยมีแนวโนมลดลง จากในป พ.ศ. 2542 มี
ปริมาณน้ําฝนเฉลี่ย 1,829.6 มิลลิเมตร ลดลงเหลือเพียง 1,438.3 มิลลิเมตร ในป พ.ศ. 2547 ซึ่ง
ลดลงเฉลี่ยประมาณรอยละ 4.3 มิลลิเมตรตอป ทั้งนี้สวนหนึ่งเปนผลมาจากพ้ืนที่ปาไมถูกทําลาย 
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สําหรับสถานการณพลังงาน ในป พ.ศ. 2547 ความตองการใชพลังงานเชิงพาณิชยข้ันตน 
ขยายตัวเพ่ิมข้ึนจากป พ.ศ. 2546 รอยละ 7.6 ซึ่งเปนการใชน้ํามันดิบและลิกไนตเพ่ิมข้ึน 
ในขณะที่การผลิตพลังงานเชิงพาณิชยเพ่ิมข้ึนเพียงรอยละ 1.0 เนื่องจากแหลงผลิตน้ํามันดิบ
หลายแหงปดและหยุดการผลิต สงผลใหการนําเขาสุทธิพลังงานเชิงพาณิชยเพ่ิมข้ึนรอยละ 14.0 
การใชพลังงานเพ่ิมข้ึนยอมกอใหเกิดกาซซัลเฟอรไดออกไซด กาซคารบอนมอนอกไซด และ
กาซคารบอนไดออกไซดเพ่ิมข้ึนตามไปดวย โดยเฉพาะอัตราการเพ่ิมข้ึนของกาซ
คารบอนไดออกไซดในชวงป พ.ศ. 2543-2547 เฉลี่ยเพ่ิมข้ึนปละประมาณรอยละ 5.0 
(สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2548) 

สถานการณขยะในประเทศไทยในรอบ 12 ปที่ผานมา พบวามีปริมาณขยะเพ่ิมข้ึนอยาง
ตอเนื่อง โดยในป พ.ศ. 2536 ปริมาณขยะที่เกิดข้ึนทั่วประเทศมีจํานวนประมาณ 30,640 ตันตอ
วัน และไดเพ่ิมข้ึนเปนจํานวนประมาณ 39,956 ตันตอวัน ในป พ.ศ. 2547 (เพ่ิมข้ึนกวารอยละ 
30) และสุดทายคือ สถานการณน้ํา แหลงน้ําสําคัญในประเทศไทยหลายแหงไดถูกคุกคามและ
รบกวนจากกิจกรรมทางเศรษฐกิจและการขยายตัวของชุมชน เนื่องจากการระบายน้ําเสียจาก
ครัวเรือน อาคาร และกิจกรรมทางเศรษฐกิจตางๆ โดยไมไดผานการบําบัดหรือบําบัดไมไดตาม
มาตรฐานที่กําหนด (สํานักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม, 2548) 

จากสถานการณทรัพยากรธรรมชาตเิสื่อมโทรมและของเสียที่เกิดข้ึนดังกลาวสะทอนให 
เห็นวา การพัฒนาที่ผานมานั้นอาจจะนําประเทศไปสูความไมย่ังยืนได ผูวิจัยจึงมีความสนใจที่จะ
เลือกดัชนีชี้วัดการพัฒนาที่ย่ังยืนและเปนที่ยอมรับตัวหนึ่งใน 3 ตัวที่กลาวมาขางตน นั่นคือ 
รองรอยเชิงนิเวศ (Ecological Footprint: EF) มาประยุกตใชวัดระดับการบริโภค
ทรัพยากรธรรมชาติและการปลอยของเสียของประชากรประเทศไทยที่เปนจริงในปจจุบัน 

วัตถุประสงคสําหรับงานวิจัย 
1. เพ่ือการคํานวณรองรอยเชิงนิเวศของประเทศไทยในปพ.ศ. 2543 
2. เพ่ือใชรองรอยเชิงนิเวศเปนขอมูลเสนอแนะเชิงนโยบายสําหรับการพัฒนาที่ย่ังยืน 

ของประเทศไทย 
 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับคือ 

1.   ทําใหทราบขนาดของรองรอยเชิงนิเวศของประเทศไทยในปพ.ศ. 2543 
2.   สามารถนํารองรอยเชิงนิเวศไปใชชวยพิจารณาการพัฒนาที่ย่ังยืนของประเทศไทย 
 

 
 
 
 
 
 
 

DPU



 7

บทท่ี 2:  การทบทวนวรรณกรรมหรือเอกสารท่ีเกี่ยวของ 
 

ผูวิจัยทบทวนวรรณกรรมที่เก่ียวของกับงานวิจัยเพ่ือการคํานวณรองรอยเชิงนิเวศดังนี ้
 1. ในงานวิจัยเรื่อง “New methodology for the ecological footprint with an 

application to the New Zealand economy” (โดย Bicknell, K.B., Ball, R.J., Cullen, R., 

และ Bigsby, H.R., 1998.) คณะวิจัยกลาววาสามารถใชตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต 
(Input-Output Table) สําหรับการคํานวณรองรอยเชิงนิเวศ (Ecological Footprint: EF) ของ
ประเทศนิวซีแลนดได โดยคณะวิจัยแบงภาคการผลิตออกเปน 3 ภาคการผลิตที่สําคัญคือ  
ภาคการเกษตร ภาคปาไม และภาคอ่ืนๆ จากนั้นคํานวณหาเมตริกซ A เพ่ือนําไปหา Leontief 

Inverse Matrix (I - A-1) ตอไป คณะวิจัยรวบรวมขอมูลพ้ืนที่ซึ่งสอดคลองกับภาคการผลิตที่
แบงไวกอนหนานี้แลวนําไปคูณกับ Leontief Inverse Matrix (I - A-1) ทําใหไดพ้ืนที่ที่ตองการ
ทั้งหมดสําหรับการผลิตในแตละภาคการผลิต สุดทายเมื่อคณะวิจัยนําพ้ืนที่เหลานี้ไปคูณกับ 
อุปสงคข้ันสุดทายในแตละภาคการผลิตทําใหไดรองรอยเชิงนิเวศ 

ผูวิจัยเชื่อวาสามารถนําวิธีการวิเคราะหขอมูลวิธีนี้มาประยุกตใชคํานวณดัชนีชี้วัดการ
พัฒนาที่ย่ังยืนที่เรียกวา “รองรอยเชิงนิเวศ” โดยวัดเฉพาะระดับการบริโภคทรัพยากรของ
ประชากรประเทศไทยที่เปนจริง แตอยางไรก็ตาม การแบงภาคการผลิตจะตองสอดคลองกับ
ขอมูลตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต และพ้ืนที่ของประเทศไทย ซึ่ง อาจจะแตกตางไปจาก
งานวิจัยที่กลาวมาขางตน 

2. ในงานวิจัยเรื่อง “Using composition of land multiplier to estimate  

ecological footprints associated with production activity” (โดย Ferng, J.J., 2001.) ผูวิจัย
กลาววาการใช ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต (Input-Output Table) สําหรับคํานวณรอง
รอยเชิงนิเวศ (Ecological Footprint: EF) ในประเทศไตหวันนั้นเปนวิธีการที่ประมาณรองรอย
ของพ้ืนที่ที่ใชในการผลิต โดยวัดจากมูลคาสินคาและบริการที่ตอบสนองอุปสงคข้ันสุดทาย 
รองรอยของพ้ืนที่ที่ใชในการผลิตเปนสวนประกอบสําคัญของรองรอยเชิงนิเวศ เนื่องจากเปน
พ้ืนที่ที่ถูกใชโดยภาคการผลิตเพ่ือผลิตสินคาและบริการตอบสนองความตองการของผูบริโภค
หรืออุปสงคข้ันสุดทายของประชากรประเทศไตหวัน 

  ผูวิจัยการแบงภาคการผลิตออกเปน 3 ภาคการผลิตที่สําคัญคือ ภาคการเกษตร 
ภาคอุตสาหกรรม และภาคการพาณิชย ซึ่งนอกจากการแบงภาคการผลิตจะแตกตางไปจาก
งานวิจัยใน 1. แลว ผูวิจัยคํานวณรองรอยเชิงนิเวศ โดยการนําเมตริกซสวนประกอบตัวคูณพ้ืนที ่
(Land Multiplier Composition Matrix) ไปคูณกับอุปสงคข้ันสุดทายในแตละภาคการผลิต 
ทําใหไดรองรอยของพ้ืนทีท่ี่ใชในการผลิตรวมทั้งทางตรงและทางออม (ตัวอยางเชน พ้ืนที่เพ่ือ
การผลิตอาหารอาจจะเปนทั้งพ้ืนที่ Crops และพ้ืนที่ อ่ืนๆ) 
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ผูวิจัยเชื่อวาการคํานวณรองรอยเชิงนิเวศในขอ 2. นาจะมีความผิดพลาดเกิดข้ึนนอย
กวา ดังนั้นจึงควรนําวิธีการวิเคราะหขอมูลนี้มาประยุกตใชกับการคํานวณ “รองรอยเชิงนิเวศ”
ของประเทศไทย 

3. ในวิทยานิพนธระดับปริญญาโทเรื่อง “การศึกษาผลกระทบของอุตสาหกรรมการ 
ทองเที่ยวตอเศรษฐกิจของประเทศไทย” (โดย ศรันย รักษเผา, 2543.) ผูเขียนกลาวถึง
ผลกระทบทางตรง (Direct Effect) และผลกระทบทางออม (Indirect Effect) ที่มีตอผลิตภัณฑ
ประชาชาติเบ้ืองตน (Gross National Product: GNP) โดยนักทองเที่ยวชาวไทยและ
นักทองเที่ยวชาวตางประเทศ ผลกระทบทั้งสองประเภทสามารถคํานวณไดจาก ตารางปจจัย
การผลิตและผลผลิต (Input-Output Table) ผลกระทบทางตรงพิจารณาจากอุปสงคข้ันสุดทาย 
(Final Demand) สวนผลกระทบทางออมพิจารณาจาก Leontief Inverse Matrix (I - A-1) 

รวมกับอุปสงคข้ันสุดทาย (Final Demand) 

ผูวิจัยเชื่อวาความเขาใจผลกระทบทั้งทางตรงและทางออมในวิทยานิพนธฉบับนี้จะเปน
ประโยชน เพราะนอกจากจะชวยอธิบายคาสัมประสิทธิ์ตางๆ แลวยังมขีอกําหนดที่ควรตระหนัก
ถึงเมื่อนําตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตมาประยุกตใชกับงานวิจัย 

4.  ในเอกสารวิชาการเรื่อง “การวิเคราะหการจัดการธุรกิจและการจัดการสิ่งแวดลอมใน
ระบบเศรษฐกิจพอเพียง โดยใชแบบจําลองตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต หลักการสมดุลมวล
และระบบนิเวศอุตสาหกรรม” (โดย สมพจน กรรณนุช และ วิสาขา ภูจินดา, 2549.) คณะวิจัย
กลาววาการวิเคราะหตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต (Input-Output Table) สามารถแสดง
โครงสรางการผลิตและการบริโภคของประเทศ สามารถประเมินการทํางานและผลประโยชนของ
ระบบเศรษฐกิจ รวมทั้งสามารถประเมินผลกระทบตอทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 
สอดคลองกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 3 ดาน คือ พอประมาณ มีเหตุผล และมี
ภูมิคุมกัน คณะวิจัยชี้ใหเห็นวา โดยปกติตารางปจจัยการผลิตและผลิตยอมสะทอนถึงความ
พอประมาณและการมีเหตุผล เพราะมูลคาตางๆ ในตารางเกิดข้ึนที่ดุลยภาพของระบบเศรษฐกิจ 
และย่ิงถาตระหนักถึงการลดปริมาณของเสีย หรือนําของเสียจากกระบวนการผลิตกลับมาใชใหม 
สิ่งนี้จะสะทอนการมีภูมิคุมกัน 

ผูวิจัยเชื่อวาประโยชนจากการวิเคราะหตารางปจจัยการผลิตและผลิตดังกลาวขางตนจะ
ทําใหการคํานวณ “รองรอยเชิงนิเวศ” เปนดัชนีตวัหนึ่งในการวัดการพัฒนาที่ย่ังยืนของประเทศ
ไทยและสอดคลองกับหลักปรัชญาของเศรษฐกิจพอเพียง 

5.  ในโครงการขาวสารทิศทางประเทศไทย (ส.ก.ว.) เรื่อง “รายงานสถานการณและ
แนวโนมประเทศฉบับที่ 5” (โดย อนุช อาภาภิรมและคณะ, 2543.) คณะผูวิจัยกลาวถึงการ
เปรียบเทียบขีดความสามารถในการรองรับสูงสุด (Carrying Capacity) ซึ่งเปนอัตราสูงสุดของ
การใชทรัพยากรธรรมชาติและการปลอยของเสีย โดยไมทําลายระบบนิเวศและความสามารถใน
การผลิต กับรองรอยเชิงนิเวศและพบวาเพ่ือรองรับระดับการบริโภคของประชากรทุกคนบนโลก
ที่มีแบบแผนการบริโภคลักษณะเดียวกับประชากรในประเทศสหรัฐอเมริกา เราจําเปนตองใช
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โลก 3 ใบ สําหรับประเทศไทย คณะวิจัยพบวาพ้ืนที่ในการรองรับสูงสุดเทากับ 1.2 เฮกแทรตอ
คน ในขณะที่รองรอยเชิงนิเวศมีขนาด 2.8 เฮกแทรตอคน เมื่อเปรียบเทียบกันแสดงใหเห็นวา
รองรอยเชิงนิเวศใหญกวาพ้ืนที่ในการรองรับสูงสุดประมาณ 1.6 เฮกแทรตอคน ดังนั้นถาคนไทย
ไมเปลี่ยนแปลงแบบแผนการบริโภค ทรัพยากรธรรมชาติจะเสื่อมโทรมและปริมาณของเสียจะมี
จํานวนมากเกินไป 
 ผูวิจัยเชื่อวาขอมูลจากรายงานวิจัยดังกลาวจะชวยสนับสนุนการคํานวณ “รองรอยเชิง
นิเวศ” และพ้ืนที่ที่สอดคลองกับภาคการผลิตในตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต ยอมสะทอนถึง
พ้ืนที่ในการรองรับสูงสุดสําหรับงานวิจัย 

6.  ในรายงานวิจัยชื่อ “Living Planet Report” (โดย World Wildlife Fund, 2002, 

2004, และ 2006.) คณะวิจัยเริ่มเขียนรายงานนี้ตั้งแตป พ.ศ. 2541 และพบวาระดับการบริโภค
ทรัพยากรธรรมชาติและการปลอยของเสียมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนในอัตราที่เร็วกวาการเกิดข้ึนใหม
ของทรัพยากรธรรมชาติและการดูดซับของเสีย นั่นหมายถึงขนาดของรองรอยเชิงนิเวศ 
(Ecological Footprint: EF) ที่ใหญข้ึนเรื่อยๆ โดยมีพ้ืนที่เพ่ือการใชพลังงาน (Energy 

Footprint) เปนสัดสวนมากที่สุดถึงประมาณรอยละ 48 ถึง 50 ของรองรอยเชิงนิเวศทั้งหมด 
นอกจากนี้คณะวิจัยไดเปรียบเทียบดัชนีวัดระดับการพัฒนาทุนมนุษย (Human Development 

Index: HDI) กับรองรอยเชิงนิเวศ และพบวามีลักษณะที่สอดคลองกัน กลาวคือ ย่ิงระดับพัฒนา
ทุนมนุษยมาก ขนาดของรองรอยเชิงนิเวศก็จะย่ิงใหญข้ึน ในประเทศสหรัฐอเมริกา การบริโภค
ทรัพยากรธรรมชาติและการปลอยของเสีย นอกจากจะทําใหดัชนีวัดระดับการพัฒนาทุนมนุษย
สูงข้ึนแลว (พิจารณาจากรายไดประชาชาติตอหัว ซึ่งเปนตัวแปรหนึ่งในการคํานวณดัชน)ี ยัง
สงผลใหขนาดของรองรอยเชิงนิเวศใหญข้ึนดวย (พิจารณาจากพ้ืนที่เพ่ือการใชพลังงาน) การ
พัฒนาดังกลาวอาจจะนําไปสูความไมย่ังยืน ถาแบบแผนการบริโภคหรือการใชเทคโนโลยียังคง
เหมือนเดิม 
 ผูวิจัยเชื่อวารายงานวิจัยนี้ใหขอมูลที่เปนประโยชนตอการคํานวณ “รองรอยเชิงนิเวศ” 
และเปรียบเทียบรองรอยเชิงนิเวศประเภทตางๆ ในแตละปได ยกตัวอยางเชน พ้ืนที่เพ่ือการใช
พลังงาน (Energy Footprint) พ้ืนที่เพ่ือการประมง (Fishing Footprint) และพ้ืนที่เพ่ือ
การเกษตร (Cropland Footprint) เปนตน 

7.  ในรายงานวิจัยชื่อ “Ecological Footprint of Nations” (โดย Redefining 

Progress, 2004 และ 2005.) คณะวิจัยเริ่มเขียนรายงานนี้ตั้งแตป พ.ศ. 2544 และปรับปรุง
วิธีการวิเคราะหรองรอยเชิงนิเวศ (Ecological Footprint: EF) 2 ครั้ง โดยเปลี่ยนเงื่อนไขใน
การวิเคราะห ยกตัวอยางเชน เปลี่ยนขอสมมติเก่ียวกับอัตราการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด 
รวมพ้ืนที่ในการรองรับสูงสุดของโลก และอนุรักษสวนหนึ่งของพ้ืนที่ในการรองรับสูงสุดเพ่ือ
สิ่งมีชีวิตอ่ืนๆ เปนตน เมื่อคณะวิจัยเปรียบเทียบรองรอยเชิงนิเวศที่คํานวณไดจากวิธีการ
วิเคราะหใหม พบวามีขนาดใหญกวารองรอยเชิงนิเวศที่คํานวณไดจากวิธีการวิเคราะหเดิมและ
พ้ืนที่ในการรองรับสูงสุด นั่นหมายความวาการบริโภคทรัพยากรธรรมชาติและการปลอยของเสีย
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อาจจะนําไปสูความไมย่ังยืนไดในอนาคต ขอมูลที่สนับสนุนคือ จากวิธีการวิเคราะหใหม 
ประชากรทั้งหมดบริโภคทรัพยากรธรรมชาติและปลอยของเสียมากเกินขีดความสามารถในการ
รองรับสูงสุดอยูประมาณรอยละ 39 ซึ่งสูงกวาเกือบ 2 เทาของวิธีการวิเคราะหเดิม หรือเรา
ตองการใชโลกประมาณ 1.39 ใบเพ่ือรองรับระดับการบริโภคทรัพยากรธรรมชาติและการปลอย
ของเสีย 
 ผูวิจัยเชื่อวาสามารถนําวิธีการวิเคราะหในรายงานวิจัยนี้ไมวาจะเปนวิธีแบบใหมหรือ
แบบเกามาประยุกตใชในการชวยคํานวณ “รองรอยเชิงนิเวศ” โดยเฉพาะการเปลี่ยนขอสมมติ
เก่ียวกับอัตราการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดในวิธีการวิเคราะหใหมนาจะทําใหการคํานวณ
พ้ืนที่เพ่ือการใชพลังงาน (Energy Footprint) ใกลเคียงกับความเปนจริงมากข้ึน 

8.  ในรายงานวิจัยชื่อ “The (Un) Happy Planet Index: An Index of Human Well-

Being and Environmental Impact” (โดย The New Economics Foundations: NEF) 
คณะวิจัยพยายามวัดความสําเร็จและความลมเหลวของประเทศในการสนับสนุนใหประชากรมี
ชีวิตความเปนอยูที่ดีและไมทําลายระบบนิเวศ ซึ่งเปนการเริ่มตนคํานวณดัชนีวัดความสุขของ
โลก (Happy Planet Index: HPI) โดยองคประกอบหนึ่งในดัชนีนี้ คณะวิจัยใชรองรอยเชิงนิเวศ 
(Ecological Footprint: EF) เพ่ือชวยคํานวณ ผลการวิจัยแสดงถึง ความสัมพันธระหวางดัชนี
วัดความสุขของโลก (Happy Planet Index: HPI) กับรายไดประชาชาติตอหัว (GDP per 

Capita) มีลักษณะเปนรูปตัวยูควํ่า หมายความวาในชวงแรกของการพัฒนาประเทศ ความสุขจะ
มีมาก (HPI สูง) แตเมื่อพัฒนาถึงจุดหนึ่ง (GDP per Capita เทากับ 5,000 เหรียญสหรัฐ) 
ความสุขกลับลดลง (HPI ต่ําลง) นอกจากนี้ความสัมพันธระหวางดัชนีวัดระดับการพัฒนาทนุ
มนุษย (Human Development Index: HDI) กับดัชนีวัดความสุขของโลก มีลักษณะเปนรูปตัว
ยูควํ่าเชนกัน เมื่อคณะวิจัยวิเคราะหรวมกับการวัดระดับการพัฒนาประเทศขององคการ
สหประชาชาติพบวา กลุมประเทศที่มีระดับการพัฒนาขนาดกลาง (0.5 ≤ HDI ≤ 0.8) จะมีดัชนี
วัดความสุขของโลกสูงกวาระดับการพัฒนาขนาดต่ํา (0 ≤ HDI < 0.5) และสูง (0.8 < HDI ≤ 
1.0) 

ผูวิจัยเชื่อวา “รองรอยเชิงนิเวศ” จะชวยผูมีอํานาจและกําหนดนโยบายของประเทศใน
การคํานวณหาดัชนีการพัฒนาที่ดีและเหมาะสมกวาดัชนีตางๆ ที่ผานมา ยกตัวอยางเชน GDP 

per Capita หรือ HDI 
9.  ใน “โครงการแขงขันรอยเทาทางนิเวศในประเทศไทย” (โดย British Council และ

คณะ) คณะกรรมการกลาวถึง ที่มาของโครงการ วัตถุประสงค ลักษณะกิจกรรม และการ
วิเคราะหคํานวณรองรอยเชิงนิเวศ (Ecological Footprint: EF) โดยกําหนดใหโรงเรียนที่จะเขา
รวมโครงการตองคํานวณรองรอยเชงินิเวศโดยการเก็บรวบรวมขอมูล (ขอมูลปฐมภูมิ) ไดแก 
ปริมาณการใชไฟฟา น้ําประปา การบริโภคอาหาร การเดินทาง การใชอาคารเรียน และปริมาณ
ขยะที่เกิดข้ึน เพ่ือนํามาคํานวณรองรอยเชิงนิเวศ ตลอดจนออกแบบกิจกรรมที่สามารถลดขนาด
ของรองรอยเชิงนิเวศ การประกาศผลการแขงขันในป พ.ศ. 2550 โดยคณะกรรมการของ 
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British Council และคณะ พบวา โรงเรียนจํานวน 13 โรงเรียนผานเกณฑที่คณะกรรมการ
กําหนดไว (5 โรงเรียนอยูในเขตภาคเหนือ, 4 โรงเรียนอยูในเขตภาคกลาง, 2 โรงเรียนอยูในเขต
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ, 1 โรงเรียนอยูในเขตภาคตะวันตกและภาคใต) 

ผูวิจัยเชื่อวาโครงการนี้จะชวยในการคํานวณ “รองรอยเชิงนิเวศ” ในระดับชุมชน รวมทั้ง
สงเสริมใหเยาวชนตระหนักถึงการใชทรัพยากรธรรมชาติและการปลอยของเสียที่ไมเกินขีด
ความสามารถในการรองรับสูงสุด (Carrying Capacity)   
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บทท่ี 3:  ระเบียบวิธีวิจัย 
 

ในสวนของระเบียบวิธีวิจัยประกอบดวย วิธีการเก็บรวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล 
1.  วิธีการเก็บรวบรวมขอมูล 

1.1 ขอมูลที่ใชในงานวิจัยตัวแรกคือ ขอมูลแบบทุติยภูมิ (Secondary Data) ที่
เรียกวา ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต (Input-Output Table) ป พ.ศ. 2543 (ปปจจุบันที่สุด
ที่เผยแพร) ขนาด (180*180) ภาคการผลิต ของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจ
และสังคมแหงชาติ (Office of the National Economic and Social Development Board) 
เนื่องจากผูวิจัยมีความสนใจในภาคการผลิตที่เปนภาคเกษตรกรรม ผูวิจัยจําเปนตองรวม 180 
ภาคการผลิต ใหเหลือเพียง 26 ภาคการผลิต(1) ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต (Input-

Output Table) ในงานวิจัยนี้จึงมีขนาด (26*26) ภาคการผลิต และเพ่ือใหขอมูลนี้สะดวกตอการ
นําไปใช ภาคการผลิตที่ 5 (Mining and Quarrying) จนถึงภาคการผลิตที่ 26 (Unclassified) 
จะถูกรวมเปนภาคการผลิตอ่ืนๆ ทายที่สุดแลวตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต (Input-Output 

Table) ในงานวิจัยนี้จึงมีขนาดเพียง (5*5) ภาคการผลิตเทานั้น ตารางปจจัยการผลิตและ
ผลผลิตดังกลาวคือ 

1.1.1 Crops (001-017, 024) ประกอบไปดวย การทํานา, การทําไร 
ขาวโพด, การปลูกขาวฟางและธัญพืชอ่ืนๆ, การทําไรมันสําปะหลัง, พืชไรอ่ืนๆ, การปลูกพืช
ตระกูลถั่ว, การทําสวนผัก, การทําสวนผลไม, การทําไรออย, การทําสวนมะพราว, การทําสวน
ปาลม, การปลูกปอแกวและปอกระเจา, การเพาะปลูกพืชเสนใย, การทําไรยาสูบ, การทําสวน
กาแฟและสวนชา, การทําสวนยางพารา, ผลผลิตทางเกษตรอ่ืนๆ, การบริการทําการเกษตร 

1.1.2 Livestock (018-023) ประกอบไปดวย การเลี้ยงโคและกระบือ, การ 
เลี้ยงสุกร, การเลี้ยงปศุสัตวอ่ืน ,ๆ การเลี้ยงสัตวปก, ผลผลิตจากสัตวปก, การเลี้ยงไหม 

1.1.3 Forestry (025-027) ประกอบไปดวย การทําไมซุง, การเผาถานและ 
การทําฟน, ผลผลิตจากปาอ่ืนๆ 

1.1.4 Fishery (028-029) ประกอบไปดวย การประมงในมหาสมุทรและ 
ชายฝง, การประมงน้ําจืด 

1.1.5 อ่ืนๆ (030-180) ประกอบไปดวย Mining and Quarrying, Food  
Manufacturing, Beverages and Tobacco Products, Textile Industry, Paper Products 
and Printing, Chemical Industries, Petroleum Refineries, Rubber and Plastic Products, 
Non-metallic Products, Basic Metal, Fabricated Metal Products, Machinery, Other 
Manufacturing, Electricity and Water Works, Construction, Trade, Restaurants and 
Hotels, Transportation and Communication, Banking and Insurance, Real Estate, 
Services, Unclassified (22 ภาคการผลิต) 
___________________________________ 
(1) ดูภาคผนวก:  เอกสารแนบที่ 1, 2, 3 
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หมายเหต:ุ  เราสามารถหาคําอธิบายหรือรายละเอียดในแตละภาคการผลิตไดจากนิยาม
ของขอมูลตามรหัส I/O ของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาต ิ

1.2 ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ที่ใชเปนตัวแปรสําหรับงานวิจัยนี้อีกตัวหนึ่ง
คือ พ้ืนที่ดินและพ้ืนที่น้ํา(2) ซึ่งสอดคลองกับการแบงภาคการผลิตเปน 26 ภาคการผลิต ขอมูล
พ้ืนที่ดินและพ้ืนที่น้ําถูกกําหนดดังนี ้

1.2.1   ขอมูลพ้ืนที่ Crops ผูวิจัยนํามาจากสํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร  
(Office of Agricultural Economics) ซึ่งจะตองเปนพ้ืนที่ Crops ในป พ.ศ. 2543 

1.2.2   ขอมูลพ้ืนที่ Livestock ผูวิจัยนํามาจาก 2 แหลงขอมูล คือ สํานักงาน 
เศรษฐกิจการเกษตร (Office of Agricultural Economics) และกรมปศุสัตว (Department of 

Livestock Development) ซึ่งจะตองเปนพ้ืนที่ Livestock ในป พ.ศ. 2543 
1.2.3   ขอมูลพ้ืนที่ Forestry ผูวิจัยนํามาจาก 2 แหลงขอมูล คือ สํานักงาน 

เศรษฐกิจการเกษตร (Office of Agricultural Economics) และกรมปาไม (Royal Forest 

Department) ซึ่งจะตองเปนพ้ืนที ่Forestry ในป พ.ศ. 2543 
1.2.4   ขอมูลพ้ืนที่ Fishery ผูวิจัยนํามาจากกรมประมง (Department of  

Fisheries) ซึ่งจะตองเปนพ้ืนที ่Fishery ในป พ.ศ. 2543 
1.2.5   ขอมูลพ้ืนที่ อ่ืนๆ ผูวิจัยใชการคํานวณโดยนําพ้ืนที่ทั้งหมดตั้งแลวลบ 

ดวยพ้ืนที่ตั้งแตขอที่ 1. ถึง ขอที่ 4. ซึ่งจะตองเปนพ้ืนที่ในป พ.ศ. 2543 ทั้งหมด 
2.  การวิเคราะหขอมูล 
    การวิเคราะหขอมูลโดยการใช ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต (Input-Output  

Table) สําหรับการคํานวณรองรอยเชิงนิเวศ (Ecological Footprint) แทจริงแลวเปนการ
วิเคราะหโดยใชระบบสมการเสนตรง (Systems of Linear Equations) และการวิเคราะหแบบ
เมตริกซ (Matrices) ดังตัวอยาง 

2.1 ตัวอยางการวิเคราะหปจจัยการผลิตและผลผลิตของ Wassily Leontief โดยใช 
การวิเคราะหแบบระบบสมการเสนตรง ซึ่งแบงระบบเศรษฐกิจออกเปน 3 ภาคการผลิตคือ ภาค
การประมง ภาคการปาไม และภาคการตอเรือประมง โดยมีขอสมมติหรือเงื่อนไข 3 ประการ 

1. สําหรับการจับปลา 1 ตัน ตองใชเรือประมงจํานวน  ลํา 
2. สําหรับการผลิตไม 1 ตัน ตองใหผูตัดไมบริโภคปลาจํานวน  ตัน 
3. สําหรับการตอเรือประมง 1 ลํา ตองการไมจํานวน  ตัน 
ดังนั้น , ,  ถือวาเปนปจจัยการผลิตของทั้ง 3 ภาคการผลิตตามลําดับ 

ถากําหนดให  

 d1 เปนความตองการบริโภคปลาข้ันสุดทาย (Final Demand for Fish) 

 d2 เปนความตองการใชไมข้ันสุดทาย (Final Demand for Timber) 

___________________________________ 
(2) ดูภาคผนวก:  เอกสารแนบที่ 4, 5 
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 ไมมีความตองการใชเรือประมงข้ันสุดทาย (Final Demand for Fishing Boats) 

 X1 เปนจํานวนตันของปลาทั้งหมด 
 X2 เปนจํานวนตันของไมทั้งหมด 
 X3 เปนจํานวนลําของเรือประมงทั้งหมด 

ความสัมพันธที่สามารถเขียนเปนสมการไดคือ 

1. X1 = X2 + d1 (การผลิตไม X2 ตัน ตองใหผูตัดไมบริโภคปลาจํานวน  
X2 ตัน)     

2. X2 = X3 + d2  (การตอเรือประมง X3 ลํา ตองการไมจํานวน X3 ตัน) 
3. X3 = X1 (การจับปลา X1 ตัน ตองใชเรือประมงจํานวน X1 ลํา) 

สิ่งที่ไดหลังจากการแกสมการเปนดังนี ้

1. X1 = (d1 + d2) / (1 - ) 
2. X2 = (d1 + d2) / (1 - ) 
3. X3 = (d1 + d2) / (1 - ) 
X1, X2, X3 จะเปนไปไดเมื่อ   1 แตถา   1 แสดงวาในระบบเศรษฐกิจ 

มีทรัพยากรไมเพียงพอกับความตองการของมนุษยหรือไมบรรลุความตองการบริโภคปลา 

ข้ันสุดทาย (d1) และความตองการใชไมข้ันสุดทาย (d2) 

สิ่งที่แบบจําลองของ Wassily Leontief อธิบายตอมาคือ  

ถากําหนดให 

Xi เปนจํานวนสินคา i ทั้งหมด ที่ภาคการผลิต i กําลังจะทําการผลิตแตละป  
aij เปนจํานวนสินคา i ที่ตองการเพ่ือผลิตสินคา j จํานวน 1 หนวย  
aijXj เปนจํานวนสินคา i ที่ตองการเพ่ือผลิตสินคา j จํานวน Xj หนวย 
เราสามารถสรุปไดวา ในการผลิตสินคาที่ 1 จํานวน X1 หนวย, สินคาที่ 2 จํานวน  

X2 หนวย, … , สินคาที่ n จํานวน Xn หนวย ภาคการผลิตสินคา i ตองมีปริมาณสินคา i 
ทั้งหมดเทากับ  ai1X1 + ai2X2 + … + ainXn 

และถาตองการมีปริมาณสินคาใหเพียงพอกับความตองการบริโภคข้ันสุดทาย  

(Final Demand) จํานวน bi หนวย ภาคการผลิตสินคา i ตองมีปริมาณสินคา i ทั้งหมดเทากับ 
ai1X1 + ai2X2 + … + ainXn + bi 
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สมมติวาในระบบเศรษฐกิจหนึ่งประกอบดวยภาคการผลิตทั้งหมด n ภาคการผลิต  

สมการแสดงความสัมพันธสามารถเขียนไดดังนี ้
X1 = a11X1 + a12X2 + … + a1nXn + b1 

   X2 = a21X1 + a22X2 + … + a2nXn + b2 

   ……………………………………….. 
Xn = an1X1 + an2X2 + … + annXn + bn 

(ประเภทของปจจัยการผลิตเทากับ n ชนิด, ประเภทของจํานวนสินคาและบริการเทากับ n 

ชนิด) 

เราสามารถเปลี่ยนสมการแสดงความสัมพันธขางตนใหเปนระบบของ Wassily  

Leontief ไดคือ 
   (1 - a11)X1 - a12X2 - … - a1nXn = b1 

   - a21X1 + (1 - a22)X2 - … - a2nXn = b2 

   ……………………………………….. 
- an1X1 - an2X2 - … - (1 - ann)Xn = bn 

{a11, a12, …, ann เปนสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิตหรือสัมประสิทธิ์ทางเทคนิค (Input or 

Technical Coefficients)} 

2.2 ตัวอยางการวิเคราะหปจจัยการผลิตและผลผลิตของ Wassily Leontief โดยใช 
การวิเคราะหแบบเมตริกซแบงระบบเศรษฐกิจออกเปน 3 ภาคการผลิตคือ ภาคธุรกิจ
คอมพิวเตอร ภาคธุรกิจสายไฟฟา และภาคการผลิตทองถิ่น 
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ตารางที่ 3.1:  ตารางแสดงมูลคาผลผลิตและปจจัยการผลิต  

      การผลิต /         
 ผูผลิต 

 
   ปจจัยการผลิต 

ธุรกิจ
คอมพิวเตอร 

ธุรกิจ
สายไฟฟา 

การผลิต
ทองถิ่น 

ครัวเรือน สงออก รวม 

คอมพิวเตอร 0 300 150 180 1,370 2,000 
สายไฟฟา 400 0 0 0 600 1,000 
สินคาและ

บริการทั่วไป 
0 0 0 2,500 - 2,500 

แรงงาน 1,000 600 2,000 0 0 3,600 
นําเขา 600 100 350 920 - 1,970 
รวม 2,000 (A) 1,000 (B) 2,500 (C) 3,600 (D) 1,970 (E)  

 
กรณีที่ 1:  ที่ (A):  การใชประโยชนจากปจจัยการผลิตเพ่ือผลิตคอมพิวเตอรของ 

ธุรกิจคอมพิวเตอรในอุตสาหกรรมคอมพิวเตอรนั้น ธุรกิจคอมพิวเตอรจะซื้อ จาง นําเขาวัตถุดิบ
และปจจัยการผลิตข้ันกลางดังนี ้

1. ซื้อสายไฟฟามูลคา 400 หนวย 
2. จางแรงงานมูลคา 1,000 หนวย 
3. นําเขาวัตถุดิบและปจจัยการผลิตข้ันกลางมูลคา 600 หนวย 
ที่ (A):  ตนทุนของการใชปจจัยการผลิตในอุตสาหกรรมคอมพิวเตอร (เทากับมูลคา 

รวมของคอมพิวเตอรในอุตสาหกรรมคอมพิวเตอร) จะเทากับ 2,000 หนวย 
กรณีที่ 2:  ที่ (B):  การใชประโยชนจากปจจัยการผลิตเพ่ือผลิตสายไฟฟาของ 

ธุรกิจสายไฟฟาในอุตสาหกรรมสายไฟฟานั้น ธุรกิจสายไฟฟาจะซื้อ จาง นําเขาวัตถุดิบและ
ปจจัยการผลิตข้ันกลางดังนี ้

1. ซื้อคอมพิวเตอรมูลคา 300 หนวย 
2. จางแรงงานมูลคา 600 หนวย 
3. นําเขาวัตถุดิบและปจจัยการผลิตข้ันกลางมูลคา 100 หนวย 
ที่ (B):  ตนทุนของการใชปจจัยการผลิตในอุตสาหกรรมสายไฟฟา (เทากับมูลคา 

รวมของสายไฟฟาในอุตสาหกรรมสายไฟฟา) จะเทากับ 1,000 หนวย 
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กรณีที่ 3:  ที่ (C):  การใชประโยชนจากปจจัยการผลิตเพ่ือผลิตสินคาและบริการ 
ทั่วไปของการผลิตทองถิ่นนั้น ผูผลิตทองถิ่นจะซื้อ จาง นําเขาวัตถุดิบและปจจัยการผลิต 
ข้ันกลางดังนี ้

1. ซื้อคอมพิวเตอรมูลคา 150 หนวย 
2. จางแรงงานมูลคา 2,000 หนวย 
3. นําเขาวัตถุดิบและปจจัยการผลิตข้ันกลางมูลคา 350 หนวย 
ที่ (C):  ตนทุนของการใชปจจัยการผลิตเพ่ือผลิตสินคาและบริการทั่วไปของการ 

ผลิตทองถิ่น (เทากับมูลคารวมของสินคาและบริการทั่วไปของการผลิตทองถิ่น) จะเทากับ  
2,500 หนวย 

กรณีที่ 4:  ที่ (D):  ถาตั้งคําถามวา ครัวเรือนจะแบงรายไดทั้งหมดเพ่ือใชจาย 
อยางไร คําตอบคือ รายไดทั้งหมดของครัวเรือนแบงเปน 

1. รายไดเพ่ือใชจายในอุตสาหกรรมคอมพิวเตอร 180 หนวย 
2. รายไดเพ่ือใชจายในสินคาและบริการทั่วไปของการผลิตทองถิ่น 2,500 หนวย 
3. รายไดเพ่ือใชจายในการนําเขาวัตถุดิบและปจจัยการผลิตข้ันกลาง 920 หนวย 
ที่ (D):  รายไดทั้งหมดจะเทากับ 3,600 หนวย 
กรณีที่ 5:  ที่ (E):  ถาตั้งคําถามวา มูลคาการสงออกทั้งหมดแบงไดอยางไร  

คําตอบคือ มูลคาการสงออกทั้งหมดแบงเปน 
1. มูลคาการสงออกคอมพิวเตอร 1,370 หนวย 
2. มูลคาการสงออกสายไฟฟา 600 หนวย 
ที่ (E):  มูลคาการสงออกทั้งหมดจะเทากับ 1,970 หนวย 

 
ตารางที่ 3.2:  ตารางแสดงคาสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลติ                                                                           

      การผลิต /         
 ผูผลิต 

 
   ปจจัยการผลิต 

ธุรกิจ
คอมพิวเตอร 

ธุรกิจ
สายไฟฟา 

การผลิต
ทองถิ่น 

ครัวเรือน สงออก รวม 

คอมพิวเตอร 0.00 0.30 0.06 0.05 - - 
สายไฟฟา 0.20 0.00 0.00 0.00 - - 
สินคาและ

บริการทั่วไป 
0.00 0.00 0.00 0.69 - - 

แรงงาน 0.50 0.60 0.80 0.00 - - 
นําเขา 0.30 0.10 0.14 0.26 - - 
รวม 1.00 (A) 1.00 (B) 1.00 (C) 1.00 (D) - - 
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กรณีที่ 1:  ที่ (A):  ในคอลัมนนี้แสดงคาสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิตสําหรับ 
อุตสาหกรรมคอมพิวเตอร ซึ่งทุกๆ มูลคา 1 หนวยของการผลิตคอมพิวเตอรประกอบดวย 

1. มูลคา 0.20 หนวยของปจจัยการผลิตจากอุตสาหกรรมสายไฟฟา 
2. มูลคา 0.50 หนวยของแรงงาน 
3. มูลคา 0.30 หนวยของการนําเขาวัตถุดิบและปจจัยการผลิตข้ันกลาง 
กรณีที่ 2:  ที่ (B):  ในคอลัมนนี้แสดงคาสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิตสําหรับ 

อุตสาหกรรมสายไฟฟา ซึ่งทุกๆ มูลคา 1 หนวยของการผลิตสายไฟฟาประกอบดวย 
1. มูลคา 0.30 หนวยของปจจัยการผลิตจากอุตสาหกรรมคอมพิวเตอร 
2. มูลคา 0.60 หนวยของแรงงาน 
3. มูลคา 0.10 หนวยของการนําเขาวัตถุดิบและปจจัยการผลิตข้ันกลาง 
กรณีที่ 3:  ที่ (C):  ในคอลัมนนี้แสดงคาสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิตสําหรับสินคา 

และบริการทั่วไปของการผลิตทองถิ่น ซึ่งทุกๆ มูลคา 1 หนวยของสินคาและบริการทั่วไปของ
การผลิตทองถิ่นประกอบดวย 

1. มูลคา 0.06 หนวยของปจจัยการผลิตจากอุตสาหกรรมคอมพิวเตอร 
2. มูลคา 0.80 หนวยของแรงงาน 
3. มูลคา 0.14 หนวยของการนําเขาวัตถุดิบและปจจัยการผลิตข้ันกลาง 
กรณีที่ 4:  ที่ (D):  ในคอลัมนนี้แสดงคาสัมประสิทธิ์ปจจัยการผลิตสําหรับ 

ครัวเรือน (ในการใชจาย) ซึ่งทุกๆ รายไดมูลคา 1 หนวยจะเปนการใชจาย 
1. มูลคา 0.05 หนวยในอุตสาหกรรมคอมพิวเตอร 
2. มูลคา 0.69 หนวยในสินคาและบริการทั่วไป 
3. มูลคา 0.26 หนวยในการนําเขาวัตถุดิบและปจจัยการผลิตข้ันกลาง 
จากตัวอยางการวิเคราะหปจจัยการผลิตและผลผลิตของ Wassily Leontief  

ผูวิจัยเชื่อวาสามารถนําตัวอยางการวิเคราะหโดยใชระบบสมการเสนตรง (Systems of 

Linear Equations) และตัวอยางการวิเคราะหแบบเมตริกซ (Matrices) ดังกลาวขางตนมา
ประยุกตใชในการคํานวณรองรอยเชิงนิเวศ (Ecological Footprint: EF) ของประเทศไทยได 
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2.3 ข้ันตอนการคํานวณรองรอยเชิงนิเวศมีทั้งหมด 15 ข้ันตอน กลาวคือ 
1. จากเมตริกซตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตขนาด (180*180) ภาคการผลิต 

 
ตารางที่ 3.3:  เมตริกซตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตขนาด (180*180) ภาคการผลิต 

 1 2 ... 180 301 302 ... 310 
1 

(Domestic) 
*** *** ... *** *** *** ... *** 

2 *** *** ... *** *** *** ... *** 
... ... ... ... ... ... ... ... ... 

180 *** *** ... *** *** *** ... *** 
1 (Imports) *** *** ... *** *** *** ... *** 

2 *** *** ... *** *** *** ... *** 
... ... ... ... ... ... ... ... ... 

180 *** *** ... *** *** *** ... *** 
201 *** *** ... *** *** *** ... *** 
202 *** *** ... *** *** *** ... *** 
... ... ... ... ... ... ... ... ... 

210 *** *** ... *** *** *** ... *** 
 
ทําใหเปนเมตริกซตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตขนาด (26*26) ภาคการผลิต  

แตเนื่องจากภาคการผลิตที่ 5 (Mining and Quarrying) จนถึงภาคการผลิตที่ 26  
(Unclassified) ถูกรวมเปนภาคการผลิตอ่ืนๆ เมตริกซตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตจึงมี
ขนาด (5*5) 
 
ตารางที่ 3.4:  เมตริกซตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตขนาด (5*5) ภาคการผลิต  

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops *** *** *** *** *** 

Livestock *** *** *** *** *** 
Forestry *** *** *** *** *** 
Fishery *** *** *** *** *** 

อ่ืนๆ *** *** *** *** *** 
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หมายเหตุ:  กอนการรวมภาคการผลิต เราจะตองตัด Column ที่ 24, Row ที่ 24  
ของทั้ง Domestic และ Imports มาตอทาย Column ที่ 17, Row ที่ 17 ของทั้ง Domestic 
และ Imports 

 
2. คํานวณหาเมตริกซ A เพ่ือที่นําไปหา Leontief Inverse Matrix (A-1) โดย 

2.1 Crops 
 Crops 

Crops ***/Y1 
Livestock ***/Y1 
Forestry ***/Y1 
Fishery ***/Y1 

อ่ืนๆ ***/Y1 

Total Inputs Y1 
 

2.2 Livestock 
 Livestock 

Crops ***/Y2 
Livestock ***/Y2 
Forestry ***/Y2 
Fishery ***/Y2 

อ่ืนๆ ***/Y2 

Total Inputs Y2 
 

2.3 Forestry 
 Forestry 

Crops ***/Y3 
Livestock ***/Y3 
Forestry ***/Y3 
Fishery ***/Y3 

อ่ืนๆ ***/Y3 

Total Inputs Y3 
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2.4 Fishery 
 Fishery 

Crops ***/Y4 
Livestock ***/Y4 
Forestry ***/Y4 
Fishery ***/Y4 

อ่ืนๆ ***/Y4 

Total Inputs Y4 
 

2.5 อ่ืนๆ 
 อ่ืนๆ 

Crops ***/Y5 
Livestock ***/Y5 
Forestry ***/Y5 
Fishery ***/Y5 

อ่ืนๆ ***/Y5 

Total Inputs Y5 
 

ตั้งแตข้ันตอนที่ 2.1 จนถึง 2.5 เมตริกซตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตที่ไดม ี
ขนาดเทาเดิมคือ (5*5) 
 
ตารางที่ 3.5:  เมตริกซ A ขนาด (5*5) ภาคการผลิต  

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops ***/Y1 ***/Y2 ***/Y3 ***/Y4 ***/Y5 

Livestock ***/Y1 ***/Y2 ***/Y3 ***/Y4 ***/Y5 
Forestry ***/Y1 ***/Y2 ***/Y3 ***/Y4 ***/Y5 
Fishery ***/Y1 ***/Y2 ***/Y3 ***/Y4 ***/Y5 

อ่ืนๆ ***/Y1 ***/Y2 ***/Y3 ***/Y4 ***/Y5 

  
หมายเหตุ:  1. Y1 หมายถึงตนทุนทั้งหมดในภาคการผลิตที่ 1 (Crops) 

         2. Y2 หมายถึงตนทุนทั้งหมดในภาคการผลิตที่ 2 (Livestock) 

         3. Y3 หมายถึงตนทุนทั้งหมดในภาคการผลิตที่ 3 (Forestry) 

         4. Y4 หมายถึงตนทุนทั้งหมดในภาคการผลิตที่ 4 (Fishery) 

            5. Y5 หมายถึงตนทุนทั้งหมดในภาคการผลิตอ่ืนๆ {ตนทุนทั้งหมดใน
ภาคการผลิตที่ 5 (Mining and Quarrying) จนถึงภาคการผลิตที่ 26 (Unclassified)} 
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3. จากขอ 2. เราจะไดเมตริกซ A ข้ันตอนตอไปคือ การหา Leontief Inverse  

Matrix (A-1) ซึ่งเราสามารถทําไดโดย {Identity Diagonal Matrix(5*5) - A(5*5)}-1 

 
4. การนํา [พ้ืนที่ Crops พ้ืนที่ Livestock พ้ืนที่ Forestry  

พ้ืนที่ Fishery พ้ืนที่ อ่ืนๆ](1*5) คูณ Total Outputs Diagonal Matrix Inverse ขนาด (5*5) 
จะได [พ้ืนที่ Crops/Total Outputs พ้ืนที่ Livestock/Total Outputs    
พ้ืนที่ Forestry/Total Outputs พ้ืนที่ Fishery/Total Outputs  
พ้ืนที่ อ่ืนๆ/Total Outputs](1*5) จากนั้นนํามาทําเปน พ้ืนที/่Total Outputs Diagonal Matrix 
ขนาด (5*5) 
 

5. การนํา พ้ืนที/่Total Outputs Diagonal Matrix ขนาด (5*5) คูณ Leontief  

Inverse Matrix (A-1) ซึ่งก็คือ {Identity Diagonal Matrix(5*5) - A(5*5)}-1 จะได  
Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) 
 

6. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ แตละภาค 
การผลิต Final Domestic Demand Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซรองรอยพ้ืนที่การผลิต
ในแตละภาคการผลิตสําหรับอุปสงคข้ันสุดทายในประเทศ ขนาด (5*1) 
 

7. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ แตละภาค 
การผลิต Final Imported Demand Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอก
ประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาในแตละภาคการผลิตเพ่ืออุปสงคข้ันสุดทาย  
ขนาด (5*1) 
 

8.  การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ Imported  

Requirement Factors for Crops Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอก
ประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัยการผลิตในภาคการผลิต Crops ขนาด (5*1) 
 

9.  การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ Imported  

Requirement Factors for Livestock Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอก
ประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัยการผลิตในภาคการผลิต Livestock  
ขนาด (5*1) 
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10.  การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ Imported  

Requirement Factors for Forestry Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอก
ประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัยการผลิตในภาคการผลิต Forestry ขนาด (5*1) 
 

11.  การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ Imported  

Requirement Factors for Fishery Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอก
ประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัยการผลิตในภาคการผลิต Fishery ขนาด (5*1) 
 

12.  การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ Imported 

Requirement Factors for อ่ืนๆ Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศ
ที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัยการผลิตในภาคการผลิตอ่ืนๆ ขนาด (5*1) 
 

13.  [1          1          1          1          1](5*1) ลบ [Crops Exports/Total  
Outputs Livestock Exports/Total Outputs Forestry Exports/Total Outputs 
Fishery Exports/Total Outputs อ่ืนๆ Exports/Total Outputs](5*1) จะได เมตริกซ
คาประมาณปจจัยการผลิต (Approximate Adjust Factors Matrix) ขนาด (5*1) ซึ่งแสดง 

สัดสวนของมูลคาการใชปจจัยการผลิตนําเขาในแตละภาคการผลิตเพ่ือสนับสนุนอุปสงค 
ข้ันสุดทายในประเทศหรือเปนอุปสงคข้ันกลาง 
 

14.  การนํา 8., 9., 10., 11., 12. มาทําเปน เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่
เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัยการผลิตในแตละภาคการผลิต ขนาด (5*5) และเมื่อ
นําไปคูณ เมตริกซคาประมาณปจจัยการผลิต (Approximate Adjust Factors Matrix) ขนาด 
(5*1) จะไดเมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัยการผลิต
แตละภาคการผลิตเพ่ือสนับสนุนอุปสงคข้ันสุดทายในประเทศหรือเปนอุปสงคข้ันกลาง  
ขนาด (5*1) 
 

15.  การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ แตละภาค
การผลิต Exports Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซรองรอยพ้ืนที่การผลิตในแตละภาคการ
ผลิตสําหรับอุปสงคข้ันสุดทายนอกประเทศ ขนาด (5*1) 
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บทท่ี 4:  ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

ขอมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) ที่ใชในงานวิจัยไดแก  
1.  ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิต ขนาด (5*5) ภาคการผลิต ซึ่งแสดงในตารางที่ 4.1 

 
ตารางที่ 4.1:  ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตในงานวิจัย            (หนวย: พันบาท) 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 37,708,533 3,538,288 105,792 225,564 278,034,542 

Livestock 0 3,102,867 0 0 88,567,189 
Forestry 65,257 78,585 174,855 796 7,041,372 
Fishery 0 2,249,946 0 2,411,548 96,722,881 

อ่ืนๆ 59,098,486 52,699,297 821,842 48,901,241 3,604,930,580 
 
2.  พ้ืนที่ดินและพ้ืนที่น้ํา ซึ่งสอดคลองกับการแบงภาคการผลิตและแสดงในตารางที่ 4.2 

 
ตารางที่ 4.2:  พ้ืนที่ดินและพ้ืนที่น้ําในงานวิจัย 

Areas ประเภท เน้ือที ่
(ไร) 

เน้ือที ่
(ตารางกิโลเมตร) 

เน้ือที่รวม 
(ตารางกิโลเมตร) 

Crops     1. ที่นา 
    2. ที่พืชไร 
    3. ที่ไมผลและไมยืนตน 
    4. ที่สวนผักและไมดอก 

65,412,560 
28,535,387 
26,350,915 
1,091,015 

104,660.096 
45,656.619 
42,161.464 
1,745.624 

 
 
 

194,223.803 
Livestock      ที่ทุงหญาเลี้ยงสัตว 846,891 1,355.026 1,355.026 
Forestry             ที่ปาไม 106,319,188 170,110.701 170,110.701 
Fishery 

 
 
 

 

 1. ที่การเลี้ยงกุงทะเล 
 2. ที่การเลี้ยงปลาน้ํากรอย 
 3. ที่การเลี้ยงหอยทะเล 
 4. ที่การเลี้ยงสัตวน้ําจืด 

507,001 
3,780 
56,840 
600,905 

811.202 
6.048 
90.944 
961.448 

 
 
 

1,869.642 
อ่ืนๆ     1. ที่อยูอาศัย 

    2. ที่รกรางวางเปลา 
    3. ที่อ่ืนๆ 
    4. ที่ไมไดจําแนกหรือ 
       ที่นอกภาคการเกษตร 

3,598,823 
2,796,521 
2,563,801 
83,181,787 

 

5,758.117 
4,474.434 
4,102.082 

133,090.859 

 
 
 

147,425.492 
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การวิเคราะหขอมูลตั้งแตข้ันตอนที่ 2. ถึง 15. แสดงไดดังนี ้
2.  การนํา Matrix Input - Output ขนาด (5*5) (เกิดจากการรวมภาคการผลิตเปน   

Crops, Livestock, Forestry, Fishery, และอ่ืนๆ ซึ่งเปนข้ันตอนที่ 1) ดังตารางที่ 4.3 
 
ตารางที่ 4.3:  เมตริกซตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตในงานวิจัย         (พันบาท) 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 37,708,533 3,538,288 105,792 225,564 278,034,542 

Livestock 0 3,102,867 0 0 88,567,189 
Forestry 65,257 78,585 174,855 796 7,041,372 
Fishery 0 2,249,946 0 2,411,548 96,722,881 

อ่ืนๆ 59,098,486 52,699,297 821,842 48,901,241 3,604,930,580 
 
คูณ Total Outputs Diagonal Matrix Inverse ขนาด (5*5) ตามตารางที่ 4.4 

 
ตารางที่ 4.4:  Total Outputs Diagonal Matrix Inverse 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 401,678,335 0 0 0 0 

Livestock 0 110,501,539 0 0 0 
Forestry 0 0 6,818,388 0 0 
Fishery 0 0 0 130,138,159 0 

อ่ืนๆ 0 0 0 0 11,043,438,009 
 
จะได Matrix A ขนาด (5*5) ดังตารางที่ 4.5 

 
ตารางที่ 4.5:  Matrix A 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 0.093877 0.032020 0.015516 0.001733 0.025176 

Livestock 0 0.028080 0 0 0.008020 
Forestry 0.000162 0.000711 0.025645 0.000006 0.000638 
Fishery 0 0.020361 0 0.018531 0.008758 

อ่ืนๆ 0.147129 0.476910 0.120533 0.375764 0.326432 
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คาสัมประสิทธิ์ใน Matrix A หมายถึง มูลคาปจจัยการผลิตของภาคการผลิต i ที ่
ตองการจํานวน ... หนวย (ลานบาท) เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาคการผลิต j จํานวน 
1 หนวย (ลานบาท) ยกตัวอยางเชน ตัวเลข 0.093877 หมายความวา ภาคการผลิต Crops 
จะตองซื้อปจจัยการผลิตจากภาคการผลิต Crops เปนมูลคาประมาณ 93,877 บาท เพ่ือเพ่ิม
มูลคาสินคาและบริการในภาคการผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท(3) 

 
3.   การนํา Identity Diagonal Matrix ขนาด (5*5) ดังตารางที่ 4.6 

 
ตารางที่ 4.6:  Identity Diagonal Matrix 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 1 0 0 0 0 

Livestock 0 1 0 0 0 
Forestry 0 0 1 0 0 
Fishery 0 0 0 1 0 

อ่ืนๆ 0 0 0 0 1 
 

ลบ Matrix A ขนาด (5*5) ตามตารางที่ 4.7 
 
ตารางที่ 4.7:  Matrix A 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 0.093877 0.032020 0.015516 0.001733 0.025176 

Livestock 0 0.028080 0 0 0.008020 
Forestry 0.000162 0.000711 0.025645 0.000006 0.000638 
Fishery 0 0.020361 0 0.018531 0.008758 

อ่ืนๆ 0.147129 0.476910 0.120533 0.375764 0.326432 
 
 
 
 
 
 
 
___________________________________ 
(3) ดูภาคผนวก:  เอกสารแนบที่ 6 
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แลวหา Inverse ---> (I - A)-1 จะได Leontief Inverse Matrix A ขนาด (5*5)(4)  
ดังตารางที่ 4.8 
 
ตารางที่ 4.8:  Leontief Inverse Matrix A 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 1.110501 0.057816 0.022936 0.018216 0.042455 

Livestock 0.002024 1.035175 0.001574 0.004776 0.012465 
Forestry 0.000347 0.001264 1.026449 0.000392 0.001005 
Fishery 0.002231 0.028271 0.001735 1.024144 0.013739 

อ่ืนๆ 0.245309 0.761568 0.190773 0.578771 1.510574 
 

คาสัมประสิทธิ์ใน Leontief Inverse Matrix A {(I - A)-1} หมายถึง มูลคาการเพ่ิมข้ึน
ของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการผลิต j จํานวน 1 หนวย (ลานบาท) เกิดจากมูลคาของสินคา
และบริการของภาคการผลิต i จํานวน ... หนวย (ลานบาท) ยกตัวอยางเชน ตัวเลข 1.110501 
หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการผลิต Crops 1 ลานบาท เกิด
จากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิตตนเอง ประมาณ 1,110,501 บาท(5) 

 
4.  การนํา [พ้ืนที่ Crops  พ้ืนที่ Livestock พ้ืนที่ Forestry  

พ้ืนที่ Fishery พ้ืนที่ อ่ืนๆ](1*5) ดังตารางที่ 4.9 
 
ตารางที่ 4.9:  เมตริกซพ้ืนทีท่ี่สอดคลองกับการแบงภาคการผลิต 

  Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Areas 

(ตารางกิโลเมตร) 194,223.803 1,355.026 170,110.701 1,869.642 147,425.491 
 
 
 
 
 
 
 
 
___________________________________ 
(4) ดูภาคผนวก:  เอกสารแนบที่ 7 
(5) ดูภาคผนวก:  เอกสารแนบที่ 8 
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คูณ Total Outputs(6) Diagonal Matrix Inverse ขนาด (5*5) ตามตารางที่ 4.10 
 
ตารางที่ 4.10:  Total Outputs Diagonal Matrix Inverse 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 401,678,335 0 0 0 0 

Livestock 0 110,501,539 0 0 0 
Forestry 0 0 6,818,388 0 0 
Fishery 0 0 0 130,138,159 0 

อ่ืนๆ 0 0 0 0 11,043,438,009 
 

จะได [พ้ืนที่ Crops/Total Outputs    พ้ืนที่ Livestock/Total Outputs  
พ้ืนที่ Forestry/Total Outputs พ้ืนที่ Fishery/Total Outputs   
พ้ืนที่ อ่ืนๆ/Total Outputs](1*5) ดังตารางที่ 4.11 
 
ตารางที ่4.11:  เมตริกซพ้ืนที่ที่สอดคลองกับการแบงภาคการผลิตตอผลผลิตรวม 

  Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Areas/Total 

Outputs  0.000483531 0.000012263 0.024948815 0.000014367 0.000013350 
 

จากนั้นนํามาทําเปน พ้ืนที/่Total Outputs Diagonal Matrix ขนาด (5*5)  
ตามตารางที่ 4.12 
 
ตารางที่ 4.12:  พ้ืนที่/Total Outputs Diagonal Matrix 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 0.000483531 0 0 0 0 

Livestock 0 0.000012263 0 0 0 
Forestry 0 0 0.024948815 0 0 
Fishery 0 0 0 0.000014367 0 

อ่ืนๆ 0 0 0 0 0.000013350 
 
 
 
___________________________________ 
(6) ดูภาคผนวก:  เอกสารแนบที่ 9 (Sheet: Total Outputs) 
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5.  การนํา พ้ืนที/่Total Outputs Diagonal Matrix ขนาด (5*5) ดังตารางที่ 4.13 
 
ตารางที่ 4.13:  พ้ืนที่/Total Outputs Diagonal Matrix 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 0.000483531 0 0 0 0 

Livestock 0 0.000012263 0 0 0 
Forestry 0 0 0.024948815 0 0 
Fishery 0 0 0 0.000014367 0 

อ่ืนๆ 0 0 0 0 0.000013350 
   

คูณ Leontief Inverse Matrix (A-1) ซึ่งก็คือ  
{Identity Diagonal Matrix(5*5) - A(5*5)}-1 ตามตารางที่ 4.14 
 
ตารางที่ 4.14:  Leontief Inverse Matrix (A-1), {Identity Diagonal Matrix(5*5) - A(5*5)}-1 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 1.110501 0.057816 0.022936 0.018216 0.042455 

Livestock 0.002024 1.035175 0.001574 0.004776 0.012465 
Forestry 0.000347 0.001264 1.026449 0.000392 0.001005 
Fishery 0.002231 0.028271 0.001735 1.024144 0.013739 

อ่ืนๆ 0.245309 0.761568 0.190773 0.578771 1.510574 
 

จะได Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) ดังตารางที่ 4.15 
 
ตารางที่ 4.15:  Land Multiplier Composition Matrix 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 0.000536961 0.000027956 0.000011090 0.000008808 0.000020528 

Livestock 0.000000025 0.000012694 0.000000019 0.000000059 0.000000153 
Forestry 0.000008657 0.000031535 0.025608686 0.000009780 0.000025074 
Fishery 0.000000032 0.000000406 0.000000025 0.000014713 0.000000197 

อ่ืนๆ 0.000003275 0.000010167 0.000002547 0.000007726 0.000020166 
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คาสัมประสิทธิ์ใน Land Multiplier Composition Matrix หมายถึง พ้ืนที่ของภาคการ
ผลิต i จํานวน ... หนวย (ตารางเมตร) ที่ตองการโดยภาคการผลิต j ทั้งทางตรงและทางออม 
เพ่ือผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 หนวย (ลานบาท) ยกตัวอยางเชน ตัวเลข 0.000536961 
หมายความวา พ้ืนที่ภาคการผลิต Crops ประมาณ 536.961 ตารางเมตร ถูกตองการโดยภาค
การผลิตของตนเอง ทั้งทางตรงและทางออม เพ่ือผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาท(7) 

 
6.  การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) ดังตารางที่ 4.15 

คูณ แตละภาคการผลิต Final Domestic Demand Matrix ขนาด (5*1) ตามตารางที่ 4.16 
 
ตารางที่ 4.16:  Final Domestic Demand Matrix 

 Final Domestic Demand(8) (ลานบาท) 
Crops 61,057,447 

Livestock 16,798,584 
Forestry -2,405,283 
Fishery 27,395,391 

อ่ืนๆ 4,057,436,276 
 

จะได เมตริกซรองรอยพ้ืนที่การผลิตในแตละภาคการผลิตสําหรับอุปสงคข้ันสุดทาย 
ในประเทศ ขนาด (5*1) ดังตารางที่ 4.17 
 
ตารางที่ 4.17:  เมตริกซรองรอยพ้ืนที่การผลิตในแตละภาคการผลิตสําหรับอุปสงคข้ันสุดทาย 

ในประเทศ 
 พื้นที่การผลิตสําหรับอุปสงคขั้นสุดทายในประเทศ 

(ตารางกิโลเมตร) 
Crops 116,761.979 

Livestock 836.500 
Forestry 41,464.493 
Fishery 1,212.668 

อ่ืนๆ 82,396.751 
 
 
___________________________________ 
(7) ดูภาคผนวก:  เอกสารแนบที่ 10 
(8) ดูภาคผนวก:  เอกสารแนบที่ 3 (ขอ 2.13 และ ขอ 2.14) และ เอกสารแนบที่ 9 (Sheet: Total Outputs) 
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7. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) ดังตารางที่ 4.15  
คูณ แตละภาคการผลิต Final Imported Demand Matrix ขนาด (5*1) ตามตารางที่ 4.18 
 
ตารางที่ 4.18:  Final Imported Demand Matrix 

 Final Imported Demand(9) (ลานบาท) 
Crops 5,921,779 

Livestock 182,985 
Forestry 458,887 
Fishery 165,893 

อ่ืนๆ 872,244,339 
 

จะได เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาใน 
แตละภาคการผลิตเพ่ืออุปสงคข้ันสุดทาย ขนาด (5*1) ดังตารางที่ 4.19 
 
ตารางที่ 4.19:  เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาในแตละ 

ภาคการผลิตเพ่ืออุปสงคข้ันสุดทาย 
 พื้นที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจาก

มูลคาการนําเขาเพื่ออุปสงคขั้นสุดทาย 
 (ตารางกิโลเมตร) 

Crops 21,097.122 
Livestock 135.813 
Forestry 33,680.422 
Fishery 174.882 

อ่ืนๆ 17,612.999 
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8. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) ดังตารางที่ 4.15  
คูณ Imported Requirement Factors for Crops Matrix ขนาด (5*1) ตามตารางที่ 4.20 
 
ตารางที่ 4.20:  Imported Requirement Factors for Crops Matrix 

 Imported Requirement Factors for Crops(10) (ลานบาท) 
Crops 2,435,907 

Livestock 0 
Forestry 0 
Fishery 0 

อ่ืนๆ 27,679,346 
 

จะได เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขา 
ปจจัยการผลิตในภาคการผลิต Crops ขนาด (5*1) ดังตารางที่ 4.21 
 
ตารางที่ 4.21:  เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัย 

การผลิตในภาคการผลิต Crops 
 พื้นที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขา

ปจจัยการผลิตในภาคการผลิต Crops  
 (ตารางกิโลเมตร) 

Crops 1,876.198 
Livestock 4.291 
Forestry 715.108 
Fishery 5.541 

อ่ืนๆ 566.147 
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9. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) ดังตารางที่ 4.15 
คูณ Imported Requirement Factors for Livestock Matrix ขนาด (5*1) ตามตารางที่ 4.22 
 
ตารางที่ 4.22:  Imported Requirement Factors for Livestock Matrix 

 Imported Requirement Factors for Livestock(11) (ลานบาท) 
Crops 4,154 

Livestock 21,099 
Forestry 0 
Fishery 0 

อ่ืนๆ 458,063 
  

จะได เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขา 
ปจจัยการผลิตในภาคการผลิต Livestock ขนาด (5*1) ดังตารางที่ 4.23 
 
ตารางที่ 4.23:  เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัย 

การผลิตในภาคการผลิต Livestock 
 พื้นที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขา

ปจจัยการผลิตในภาคการผลิต Livestock  
 (ตารางกิโลเมตร) 

Crops 12.224 
Livestock 0.338 
Forestry 12.187 
Fishery 0.099 

อ่ืนๆ 9.465 
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10. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) ดังตารางที่ 4.15 
คูณ Imported Requirement Factors for Forestry Matrix ขนาด (5*1) ตามตารางที่ 4.24 
 
ตารางที่ 4.24:  Imported Requirement Factors for Forestry Matrix 

 Imported Requirement Factors for Forestry(12) (ลานบาท) 
Crops 0 

Livestock 0 
Forestry 0 
Fishery 0 

อ่ืนๆ 8,380 
  

จะได เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขา 
ปจจัยการผลิตในภาคการผลิต Forestry ขนาด (5*1) ดังตารางที่ 4.25 
 
ตารางที่ 4.25:  เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัย 

การผลิตในภาคการผลิต Forestry 
 พื้นที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขา

ปจจัยการผลิตในภาคการผลิต Forestry  
 (ตารางกิโลเมตร) 

Crops 0.172 
Livestock 0.001 
Forestry 0.210 
Fishery 0.002 

อ่ืนๆ 0.169 
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11. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) ดังตารางที่ 4.15 
คูณ Imported Requirement Factors for Fishery Matrix ขนาด (5*1) ตามตารางที่ 4.26 
 
ตารางที่ 4.26:  Imported Requirement Factors for Fishery Matrix  

 Imported Requirement Factors for Fishery(13) (ลานบาท) 
Crops 0 

Livestock 0 
Forestry 0 
Fishery 5,958 

อ่ืนๆ 4,137,851 
  

จะได เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขา 
ปจจัยการผลิตในภาคการผลิต Fishery ขนาด (5*1) ดังตารางที่ 4.27 
 
ตารางที่ 4.27:  เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัย 

การผลิตในภาคการผลิต Fishery 
 พื้นที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขา

ปจจัยการผลิตในภาคการผลิต Fishery  
 (ตารางกิโลเมตร) 

Crops 84.996 
Livestock 0.633 
Forestry 103.809 
Fishery 0.904 

อ่ืนๆ 83.488 
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12. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) ดังตารางที่ 4.15 
คูณ Imported Requirement Factors for อ่ืนๆ Matrix ขนาด (5*1) ตามตารางที่ 4.28 
 
ตารางที่ 4.28:  Imported Requirement Factors for อ่ืนๆ Matrix 

 Imported Requirement Factors for อ่ืนๆ(14) (ลานบาท) 
Crops 38,061,217 

Livestock 2,647,750 
Forestry 10,344,024 
Fishery 1,308,301 

อ่ืนๆ 2,098,117,732 
  

จะได เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขา 
ปจจัยการผลิตในภาคการผลิตอ่ืนๆ ขนาด (5*1) ดังตารางที่ 4.29 
 
ตารางที่ 4.29:  เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัย 

การผลิตในภาคการผลิตอ่ืนๆ 
 พื้นที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขา

ปจจัยการผลิตในภาคการผลิตอ่ืนๆ 
 (ตารางกิโลเมตร) 

Crops 63,708.443 
Livestock 355.533 
Forestry 317,929.942 
Fishery 435.935 

อ่ืนๆ 42,497.732 
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13. การนํา [1          1          1          1          1](5*1) ดังตารางที่ 4.30 
 
ตารางที่ 4.30:  Column Identity Matrix 

 Total Outputs/Total Outputs 

Crops 1 
Livestock 1 
Forestry 1 
Fishery 1 

อ่ืนๆ 1 
 

ลบ [Crops Exports/Total Outputs  Livestock Exports/Total Outputs 
Forestry Exports/Total Outputs  Fishery Exports/Total Outputs 
อ่ืนๆ Exports/Total Outputs](5*1) ตามตารางที่ 4.31 
 
ตารางที่ 4.31:  Exports/Total Outputs Matrix 

 Exports/Total Outputs(15) 
Crops 0.052300976 

Livestock 0.01839702 
Forestry 0.273203285 
Fishery 0.010438084 

อ่ืนๆ 0.291535144 
 

จะได เมตริกซคาประมาณปจจัย (Approximate Adjust Factors Matrix)  
ขนาด (5*1) ดังตารางที่ 4.32 
 
ตารางที่ 4.32:  เมตริกซคาประมาณปจจัย (Approximate Adjust Factors Matrix) 

 (Total Outputs - Exports)/Total Outputs(16) 
Crops 0.947699024 

Livestock 0.98160298 
Forestry 0.726796715 
Fishery 0.989561916 

อ่ืนๆ 0.708464856 
___________________________________ 
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14. การนํา 7., 8., 9., 10., 11. มาทําเปน เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที ่
เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัยการผลิตในแตละภาคการผลิต ขนาด (5*5)  
ดังตารางที่ 4.33 
 
ตารางที่ 4.33:  เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัย 

การผลิตในแตละภาคการผลติ 
 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 

Crops 1,876.198 12.224 0.172 84.996 63,708,443 
Livestock 4.291 0.338 0.001 0.633 355.533 
Forestry 715.108 12.187 0.210 103.809 317,929.942 
Fishery 5.541 0.099 0.002 0.904 435.935 

อ่ืนๆ 566.147 9.465 0.169 83.488 42,497.732 
 

คูณ เมตริกซคาประมาณปจจัย Approximate Adjust Factors Matrix  
ขนาด (5*1) ตามตารางที่ 4.32  จะไดเมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจาก
มูลคาการนําเขาปจจัยการผลิตแตละภาคการผลิตเพ่ือสนับสนุนอุปสงคข้ันสุดทายในประเทศ
หรือเปนอุปสงคข้ันกลาง ขนาด (5*1) ดังตารางที่ 4.34 
 
ตารางที่ 4.34:  เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัย 

การผลิตแตละภาคการผลิตเพ่ือสนับสนุนอุปสงคข้ันสุดทายในประเทศหรือ 
เปนอุปสงคข้ันกลาง  

 พื้นที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัย
การผลิตเพื่อสนับสนุนอุปสงคขั้นสุดทายหรือเปนอุปสงคขั้นกลาง 

 (ตารางกิโลเมตร) 
Crops 47,009.497 

Livestock 256.908 
Forestry 226,034.739 
Fishery 315.089 

อ่ืนๆ 30,736.717 
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15. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) ดังตารางที่ 4.15 
คูณ แตละภาคการผลิต Exports Matrix ขนาด (5*1) ตามตารางที่ 4.35 
 
ตารางที่ 4.35:  Exports Matrix 

 Exports(17) (ลานบาท) 
Crops 21,008,169 

Livestock 2,032,899 
Forestry 1,862,806 
Fishery 1,358,393 

อ่ืนๆ 3,219,550,287 
 

จะได เมตริกซรองรอยพ้ืนที่การผลิตในแตละภาคการผลิตสําหรับอุปสงคข้ันสุดทาย 
นอกประเทศ ขนาด (5*1) ดังตารางที่ 4.36 
 
ตารางที่ 4.36:  เมตริกซรองรอยพ้ืนที่การผลิตในแตละภาคการผลิตสําหรับอุปสงคข้ันสุดทาย 

นอกประเทศ 
 พื้นที่การผลิตสําหรับอุปสงคขั้นสุดทายนอกประเทศ 

(ตารางกิโลเมตร) 
Crops 77,461.909 

Livestock 518.557 
Forestry 128,688.865 
Fishery 657.015 

อ่ืนๆ 65,028.740 
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บทท่ี 5:  การสรุปผลและขอเสนอแนะ 
 

 จากการคํานวณรองรอยพ้ืนที่การผลิตในแตละภาคการผลิตประเภทตางๆ พบวาเมื่อ
รวมพ้ืนที่การผลิตสําหรับอุปสงคข้ันสุดทายในประเทศ (Domestic) กับพ้ืนที่การผลิตสําหรับ 
อุปสงคข้ันสุดทายนอกประเทศ (Exports) จะไดพ้ืนที่ที่มีความใกลเคียงหรือเทากับพ้ืนที่รวมที่
ใชเปนขอมูลสําหรับงานวิจัย ดังตารางที่ 5.1 
 
ตารางที่ 5.1:  การเปรียบเทียบพ้ืนที่ที่ไดจากการคํานวณกับพ้ืนที่ที่เปนขอมูลทุติยภูม ิ
                                      (หนวย: ตารางกิโลเมตร) 

 พื้นที่ Domestic พื้นที่ Exports พื้นที่รวม 
(คํานวณ) 

พื้นที่รวม  
(ขอมูลทุติยภูมิ) 

Crops 116,761.979 77,461.909 194,223.888 194,223.803 
Livestock 836.500 518.557 1,355.057 1,355.057 
Forestry 41,464.493 128,688.865 170,153.358* 170,110.701* 
Fishery 1,212.668 657.015 1,869.683 1,869.642 

อ่ืนๆ 82,396.751 65,028.740 147,425.491 147,425.491 
( * : คาที่ไดคอนขางแตกตางกันมาก ซ่ึงอาจเกิดจากผูวิจัยปดเศษทศนิยมในการคํานวณ) 
  

นอกจากนี้สัดสวนของพ้ืนที่ที่ใชสําหรับการผลิตเพ่ืออุปสงคข้ันสุดทายในประเทศทุก
ภาคการผลิตสูงกวาพ้ืนที่ที่ใชเพ่ืออุปสงคข้ันสุดทายนอกประเทศ เวนแตภาคการผลิต Forestry 
เทานั้น สัดสวนพ้ืนที่ที่คํานวณไดเปนดังตารางที ่5.2 
 
ตารางที่ 5.2:  การเปรียบเทียบสัดสวนพ้ืนที่ Domestic กับพ้ืนที่ Exports 

 สัดสวนพื้นที่ Domestic สัดสวนพื้นที่ Exports สัดสวนพื้นที่รวม 
Crops 0.601 0.399 1.000 

Livestock 0.617 0.383 1.000 
Forestry 0.244 0.756 1.000 
Fishery 0.649 0.351 1.000 

อ่ืนๆ 0.559 0.441 1.000 
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ตัวเลขในตารางที่ 5.2 มีคําอธิบาย ยกตัวอยางเชน ตัวเลข 0.601 และ 0.399 หมายถึง 
พ้ืนที่ในภาคการผลิต Crops ประมาณรอยละ 60.1 ถูกใชประโยชนเพ่ือผลิตสินคาและบริการข้ัน
สุดทายตอบสนองความตองการของคนในประเทศ สวนที่เหลือประมาณรอยละ 39.9 ถูกใช
ประโยชนอยางเดียวกัน แตเปนการตอบสนองความตองการของคนนอกประเทศ(18) 

 ประเด็นที่นาสนใจมี 2 ประเด็น คือ ประเด็นแรก พ้ืนที่ในภาคการผลิต Forestry ถูกใช
ประโยชนเพ่ือผลิตสินคาและบริการข้ันสุดทายตอบสนองความตองการของคนนอกประเทศ
มากกวาพ้ืนที่ที่ใชในการตอบสนองความตองการของคนในประเทศประมาณ 3.1 เทา(*)  
และประเด็นที่สอง ถานําจํานวนประชากรของประเทศไทยในป พ.ศ. 2543 ไปหารพ้ืนที่ที่ถูกใช
ประโยชนทั้งหมด (ใชเพ่ือผลิตสินคาและบริการข้ันสุดทายตอบสนองความตองการของทั้งคนใน
ประเทศและนอกประเทศ) จะสามารถคํานวณรองรอยเชิงนิเวศตอประชากร 1 คน  
(EF per Capita) ได รองรอยเชิงนิเวศดังกลาวแสดงในตารางที่ 5.3 
 
ตารางที่ 5.3:  การคํานวณรองรอยเชิงนิเวศโดยรวมพ้ืนที่ Domestic และพ้ืนที่ Exports  
                                                                                                (หนวย: ตารางกิโลเมตร) 

 พื้นที่ Domestic พื้นที่ Exports พื้นที่รวม 
Crops 116,761.979 77,461.909 194,223.888 

Livestock 836.500 518.557 1,355.057 
Forestry 41,464.493 128,688.865 170,153.358 
Fishery 1,212.668 657.015 1,869.683 

อ่ืนๆ 82,396.751 65,028.740 147,425.491 
EF (Total) 242,672.391 272,355.086 515,027.477 

EF per Capita(**) 0.003921741 0.004401432 0.008323173 
  

จากตารางที่ 5.3 พ้ืนที่ในประเทศไทยประมาณ 8,323.173 ตารางเมตร คือ รองรอยเชิง
นิเวศตอประชากร 1 คน ในป พ.ศ. 2543 โดยแบงเปน พ้ืนที่ที่ใชผลิตสินคาและบริการข้ัน
สุดทายเพ่ือตอบสนองความตองการของคนไทยประมาณ 3,921.741 ตารางเมตร ตอคน และ 
พ้ืนที่ที่ใชประโยชนอยางเดียวกัน แตตอบสนองความตองการของคนตางชาติประมาณ 
4,401.432 ตารางเมตร ตอคน 
 
 
___________________________________ 
(18) ดูภาคผนวก:  เอกสารแนบที่ 11 
(*) คํานวณโดยนําสัดสวนพื้นที่ Exports ของภาคการผลิต Forestry (0.756) หารสัดสวนพื้นที่ Domestic ของภาคการผลิต 
     เดียวกัน (0.244) 
(**) คํานวณโดยนํา EF (Total) หารจํานวนประชากรซ่ึงเทากับ 61,878,746 คน (กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย, 
     2543) 
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ซึ่งถายอนกลับไปที่ความหมายของคําวา “รองรอยเชิงนิเวศ” (การประมาณพ้ืนที่ที่
จําเปนในการรักษาระดับการบริโภคทรัพยากรและการปลอยของเสียในปจจุบันของประชากร
กลุมหนึ่ง หรือ การประมาณการใชทรัพยากรและการดูดซับของเสียตามธรรมชาติของประชากร
กลุมหนึ่งโดยใชขนาดของพ้ืนที)่ พบวา การประมาณรองรอยเชิงนิเวศดังกลาวขางตนไมไดวัด
ระดับการบริโภคเฉพาะคนไทย แตรวมระดับการบริโภคของคนตางชาติดวย ดังนั้นจึงไมใชการ
ประมาณโดยใชระดับการบริโภคของประชากรเพียงกลุมเดียว อีกทั้งขอมูลระดับการปลอยของ
เสียของประชากรก็ไมมีการกลาวถึง การประมาณรองรอยเชิงนิเวศดังกลาวขางตนจึงนาจะไมใช
การคํานวณที่ถูกตองและคลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริงคอนขางมาก 

ในระบบเศรษฐกิจแบบเปด ประเทศจะตองนําเขาสินคาและบริการเพ่ือตอบสนองความ
ตองการของคนในประเทศ ซึ่งการนําเขาสินคาและบริการเหลานั้นเปนการนําเขาทั้งเพ่ืออุปสงค
ข้ันกลาง (ใชเปนปจจัยการผลิต) และเพ่ืออุปสงคข้ันสุดทาย (ใชอุปโภคบริโภค) จากการคํานวณ
พ้ืนที่การผลิตสําหรับการนําเขาทั้งสองกรณีนั้นพบวา พ้ืนที่การผลิตสําหรับการนําเขาเพ่ือ 
อุปสงคข้ันกลาง (Imported Requirement Factors) ในทุกภาคการผลิตมีขนาดใหญกวาพ้ืนที่
การผลิตสําหรับการนําเขาเพ่ืออุปสงคข้ันสุดทาย (Imports) ดังตารางที่ 5.4 
 
ตารางที่ 5.4:  การเปรียบเทียบพ้ืนที่ Imports กับพ้ืนที่ Imported Requirement Factors         
                                                                                              (หนวย: ตารางกิโลเมตร) 

 พื้นที่ Imports พื้นที่ Imported 
Requirement Factors 

พื้นที่รวม 

Crops 21,097.122 47,009.497 68,106.619 
Livestock 135.813 256.908 392.721 
Forestry 33,680.422 226,034.739 259,715.161 
Fishery 174.882 315.089 489.971 

อ่ืนๆ 17,612.999 30,736.717 48,349.716 
 
 การพิจารณาประมาณรองรอยเชิงนิเวศอีกวิธีหนึ่งพบวา พ้ืนที่ที่จําเปนสําหรับรักษา
ระดับการบริโภคทรัพยากรในปจจุบันของคนกลุมหนึ่งนั้น สามารถคํานวณจากการนําพ้ืนที่การ
ผลิตสําหรับอุปสงคข้ันสุดทายในประเทศ (Domestic) รวมกับพ้ืนที่การผลิตสําหรับการนําเขา
เพ่ืออุปสงคข้ันกลาง (Imported Requirement Factors) และเพ่ืออุปสงคข้ันสุดทาย (Imports) 
แลวหักลบพ้ืนที่การผลิตสําหรับอุปสงคข้ันสุดทายนอกประเทศ (Exports) เนื่องจากพ้ืนที่
ดังกลาวจะสะทอนระดับการบริโภคของประชากรเพียงกลุมเดียวนั่นคือ เฉพาะคนไทยเทานั้น 
วิธีนี้อยูภายใตขอสมมติที่วา “เทคโนโลยีสําหรับการผลิตเพ่ือการนําเขาของตางประเทศ
คลายคลึงกับประเทศไทย” และผลที่ไดเปนดังตารางที่ 5.5 
 
 

DPU



 43

ตารางที่ 5.5:  การคํานวณรองรอยเชิงนิเวศโดยรวมพ้ืนที่ Domestic พ้ืนที่ Imports  
        พ้ืนที ่Imported Requirement Factors และลบพ้ืนที ่Exports  

                                                                                   (หนวย: ตารางกิโลเมตร) 
 พ้ืนท่ี 

Domestic 
พ้ืนท่ี 

Imports 
พ้ืนท่ี  

Imported 
Requirement 

Factors 

พ้ืนท่ี 
Exports 

พ้ืนท่ีรวม 
(คํานวณ) 

พ้ืนท่ีรวม  
(ขอมูลทุติยภูมิ) 

Crops 116,761.979 21,097.122 47,009.497 77,461.909 107,406.689 194,223.803 
Livestock 836.500 135.813 256.908 518.557 710.664 1,355.057 
Forestry 41,464.493 33,680.422 226,034.739 128,688.865 172,490.789 170,110.701* 
Fishery 1,212.668 174.882 315.089 657.015 1,045.624 1,869.642 

อ่ืนๆ 82,396.751 17,612.999 30,736.717 65,028.740 65,690.727 147,425.491 
(* : คาที่ไดคอนขางแตกตางกันมาก ซ่ึงอาจเกิดจากผูวิจัยปดเศษทศนิยมในการคํานวณ) 
  

เมื่อนําพ้ืนที่รวมในตารางขางตนไปเปรียบเทียบกับพ้ืนที่รวมที่ใชเปนขอมูลสําหรับ
งานวิจัย พบวา พ้ืนที่รวมในทุกๆ ภาคการผลิตมีขนาดเล็กกวาพ้ืนที่รวมที่ใชเปนขอมูลสําหรับ
งานวิจัย ยกเวนพ้ืนที่รวมในภาคการผลิต Forestry ซึ่งใหญกวาประมาณ 2,380.088 ตาราง
กิโลเมตร(*) สิ่งนี้ชี้ใหเห็นวาระดับการบริโภคป พ.ศ. 2543 ในภาคการผลิต Forestry ใชพ้ืนที่
มากเกินความสามารถในการรองรับหรือพ้ืนที่ที่มีอยูตามธรรมชาติ และจะนํามาซึ่งความเสื่อม
โทรมของทรัพยากรในภาคการผลิตนี้ถาไมมีการเปลี่ยนแปลงระดับการบริโภค 

สําหรับประเทศไทย ป พ.ศ. 2543 รองรอยเชิงนิเวศและรองรอยเชิงนิเวศตอประชากร 
1 คน ในกรณีที่กลาวมาขางตน แสดงในตารางที่ 5.6 
 
ตารางที่ 5.6:  รองรอยเชิงนิเวศและรองรอยเชิงนิเวศตอประชากร 1 คน ของประเทศไทย  

        ในป พ.ศ. 2543                                         
                                                                                              (หนวย: ตารางกิโลเมตร) 

 พื้นที่รวม 
Crops 107,406.689 

Livestock 710.664 
Forestry 172,490.789 
Fishery 1,045.624 

อ่ืนๆ 65,690.727 
EF (Total) 347,344.493 

EF per Capita 0.005613308 
___________________________________ 
(*) คํานวณโดยนําพื้นที่รวม (172,490.789) ลบ พื้นที่รวม (ขอมูลทุติยภูมิ) (170,110.701) 
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จากตารางที่ 5.6 รองรอยเชิงนิเวศของประเทศไทยในป พ.ศ. 2543 เทากับพ้ืนที่
ประมาณ 347,344.493 ตารางกิโลเมตร สวนพ้ืนที่ประมาณ 5,613.308 ตารางเมตร จะเปน 
รองรอยเชิงนิเวศของประเทศไทยตอประชากร 1 คน ในป พ.ศ. 2543 อยางไรก็ตามวิธีการ
ประมาณรองรอยเชิงนิเวศวิธีนี้ยังมีขอบกพรองตามความหมายกลาวคือ การไมไดพิจารณา
ระดับการปลอยของเสียโดยคนไทย 

หนวยงานหนึ่งที่ชื่อวา “Redefining Progress” คํานวณรองรอยเชิงนิเวศของประเทศ
ไทยในป พ.ศ. 2543 ไดเทากับ 1.24 เฮกแทร ตอประชากร 1 คน หรือเทียบเทากับ 0.0124(*) 

ตารางกิโลเมตร ตอประชากร 1 คน ขนาดรองรอยเชิงนิเวศนี้แตกตางจากที่คํานวณไดใน
งานวิจัย สาเหตุของความแตกตางดังกลาว คือ วิธีการคํานวณที่ตางกัน ซึ่งผูวิจัยพบวา 
“Redefining Progress” พิจารณาวัดพ้ืนที่เพ่ือการใชพลังงาน (Energy Footprint)(19)  

นอกเหนือจากพ้ืนที่ที่ใชสําหรับรักษาระดับการบริโภคในปจจุบันของภาคการผลิต Crops, 

Livestock, Forestry, Fishery, และ อ่ืนๆ  
อีก 2 หนวยงาน คือ “World Wildlife Fund” และ “Global Footprint Network” 

รวมกันคํานวณรองรอยเชิงนิเวศของประเทศไทย ในป พ.ศ. 2542, 2544, และ 2546 ไดเทากับ 
1.53, 1.61, และ 1.37 เฮกแทร ตอประชากร 1 คน หรือเทียบเทากับ 0.0153, 0.0161, และ 
0.0137(**) ตารางกิโลเมตร ตอประชากร 1 คน ตามลําดับ (WWF, 2002, 2004, 2006)  และได
พิจารณาวัดพ้ืนที่เพ่ือการใชพลังงาน (Energy Footprint) เชนเดียวกันกับหนวยงาน 
“Redefining Progress” อยางไรก็ตามผูวิจัยไมพบการคํานวณรองรอยเชิงนิเวศของประเทศ
ไทย ในป พ.ศ. 2543 

 จากขอมูลขางตนอาจกลาวไดวา สาเหตุหนึ่งที่รองรอยเชิงนิเวศของประเทศไทยป พ.ศ. 
2543 ตอประชากร 1 คน ในงานวิจัยนี้ต่ํากวารองรอยเชิงนิเวศปเดียวกันที่คํานวณโดย
หนวยงาน “Redefining Progress” อยูเทากับ 6,786.692 ตารางเมตร(***)  นั่นก็คือ ผูวิจัยไมได
พิจารณาวัดพ้ืนที่เพ่ือการใชพลังงาน (Energy Footprint) ซึ่งพ้ืนที่ประเภทนี้คิดเปนสัดสวน
ประมาณรอยละ 54.7(****)  ของรองรอยเชิงนิเวศทั้งหมด สอดคลองกับในรายงานของ 

“Redefining Progress” กับ “World Wildlife Fund” และ “Global Footprint Network” 

ชื่อวา “Footprint of Nations” และ “Living Planet Report” ที่สัดสวนพ้ืนที่เพ่ือการใช  
 
___________________________________ 
(*) คํานวณโดยนํารองรอยเชิงนิเวศ (1.24) คูณ (0.01) เน่ืองจาก 1 เฮกแทร เทากับ (ไร / 6.25) สวน 1 ตารางกิโลเมตร  
      เทากับ {(ไร * 0.01) / 6.25} เพราะฉะน้ัน 1 ตารางกิโลเมตร จึงเทากับ (เฮกแทร * 0.01) 
(19) พื้นที่เพื่อการใชพลังงาน (Energy Footprint) ไดแก พื้นที่ในการดูดซับกาซคารบอนอันเกิดจากการเผาไหม, 
      พื้นที่เข่ือนหรืออางเก็บนํ้า, พื้นที่ที่ตองการสําหรับการปลูกพืชใหพลังงาน, และพื้นที่สําหรับการผลิตพลังงานนิวเคลียร 
(**) คํานวณโดยนํารองรอยเชิงนิเวศ (1.53) คูณ (0.01), (1.61) คูณ (0.01), และ (1.37) คูณ (0.01) ตามลําดับ 
(***) คํานวณโดยการนํารองรอยเชิงนิเวศของ Redefining Progress (0.0124) ลบ รองรอยเชิงนิเวศในงานวิจัย  
      (0.005613308) ซ่ึงจะเทากับ 0.006786692 ตารางกิโลเมตร 
(****) คํานวณโดยการนําพื้นที่เพื่อการใชพลังงาน (0.006786692) คูณ 100 แลว หาร  รองรอยเชิงนิเวศของ Redefining  
       Progress (0.0124) 
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พลังงาน (Energy Footprint) ในป พ.ศ. 2544 เปนสัดสวนสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับ 
รองรอยเชิงนิเวศประเภทอ่ืนๆ ดังตารางที่ 5.7 
 
ตารางที่ 5.7:  ประเภทของรองรอยเชิงนิเวศที่คํานวณโดย “Redefining Progress” กับ  

          “World Wildlife Fund” และ “Global Footprint Network” 
                                                         (หนวย: รอยละ) 

ประเภทของรองรอยเชิงนิเวศ 
(Ecological Footprint) 

Footprint of 
Nations  
(2005)  

Living Planet 
Report  
(2004)  

งานวิจัย 
(2543)  
(คํานวณ)  

พื้นที่เพื่อการใชพลังงาน 
(Energy Footprint) 

88.4 54.3 - 

พื้นที่เพื่อการประมง 
(Fishing Footprint) 

4.8 22.2 0.3 

พื้นที่เพื่อการเกษตร 
(Cropland Footprint) 

2.4 8.1 30.92 

พื้นที่เพื่อการเลี้ยงสัตว 
(Grazing Footprint) 

2.1 6.3 0.2 

พื้นที่ปาไม 
(Forest Footprint) 

2.1 5.9 49.66 

อ่ืนๆ 
(Built Space Footprint) 

0.2 3.2 18.91 

ที่มา:  เว็บไซตของหนวยงานที่ชื่อวา “Redefining Progress” (www.rprogress.org) และเว็บไซตของหนวยงานที่ชื่อวา  
          “World Wildlife Fund” (www.panda.org) 
 

ปจจุบันประเทศไทยนํารองรอยเชิงนิเวศ (Ecological Footprint) มาประยุกตใชใน
สถาบันการศึกษา ดังตัวอยางเชน การจัด “โครงการแขงขันรอยเทาทางนิเวศในโรงเรียน(20)” ซึ่ง 
6 หนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชนไดแก British Council, Field Studies Council สหราช
อาณาจักร, สถานทูตอังกฤษประจําประเทศไทย, สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาข้ันพ้ืนฐาน, 
กรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม, และธนาคาร HSBC ประเทศไทย รวมกันดําเนินการคํานวณ
รอยเทาทางนิเวศในโรงเรียนแบบออนไลน โครงการนี้มุงเนนไปที่กลุมนักเรียนอายุระหวาง  
12 - 18 ป โดยเปดโอกาสใหโรงเรียนตางๆ วัดและลดผลกระทบที่มีตอสิ่งแวดลอม เริ่มตนจาก
เก็บขอมูล การใชพลังงาน การใชน้ํา การบริโภคอาหาร การเดินทาง และปริมาณของเสียหรือ
ขยะที่เกิดข้ึน แลวนําขอมูลเหลานี้มาคํานวณรอยเทาเชิงนิเวศในโรงเรียนแบบออนไลน สุดทาย
คือ แขงขันวางแผนโครงการลดรอยเทาทางนิเวศในโรงเรียน  
___________________________________ 
(20) คนหาขอมูลเพิ่มเติมไดที่เว็บไซตของ British Council (www.britishcouncil.or.th/ecofootprint) 
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จากโครงการดังกลาวขางตน ผูวิจัยไดขอสังเกตและเปนขอเสนอแนะเชิงนโยบายคือ 
การพยายามใหเยาวชนตระหนักถึงการใชทรัพยากรอยางเหมาะสม การปลอยของเสียไมควร
เกินความสามารถของธรรมชาติที่จะรองรับ ตลอดจนการนํากลับมาใชใหม จะเปนจุดเริ่มตนที่ดี
และสามารถขยายผลสําหรับการวัดรองรอยเชิงนิเวศในระดับชุมชน เมือง จังหวัด และประเทศ 
โดยใชขอมูลปฐมภูมิตอไปในอนาคต 

ภาวะโลกรอน (Global Warming) หรือ การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (Climate 

Change) เปนอีกหนึ่งประเด็นที่ควรใหความสําคัญในปจจุบัน หนวยงานทั้งภาครัฐและเอกชน
รวมกันรณรงคหาวิธีการแบบตางๆ เพ่ือบรรเทาปญหานี้ การลดการใชพลังงานนอกจากจะเปน
วิธีการหนึ่งที่ชวยลดปญหาดังกลาวแลว ยังสามารถลดขนาดรองรอยเชิงนิเวศประเภทพ้ืนที่เพ่ือ
การใชพลังงาน (Energy Footprint) ไดอีกดวย 

ตัวอยางหนึ่งในการลดการใชพลังงานคือ “การลดระยะทางการใชรถยนตสวนตัว” ของ
เสียหรือกาซตางๆ ที่ถูกปลอยเมื่อมีการใชรถยนตสวนตัวและเปนสาเหตุของภาวะโลกรอนนั้น 
สามารถแปรเปนคาของตนไมและพ้ืนที่ปาสําหรับดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด สมมติวาการ
ใชรถยนตสวนตัวหนึ่งคัน 1 กิโลเมตร ทําใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซด 160 กรัม ในเวลา 1 ป 
เราใชรถยนตสวนตัวเปนระยะทาง 10,000 กิโลเมตร จะปลอยกาซคารบอนไดออกไซด 1.6 ตัน 
ถาพ้ืนที่ปา 1 เฮกแทร (เทากับ 0.01 ตารางกิโลเมตร) สามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด
ได 3 ตันตอป การกําจัดกาซคารบอนไดออกไซดจากการขับรถยนตสวนตัว 1 คัน ตลอดทั้งป 
จะตองใชพ้ืนที่ปาประมาณ 0.5333333 เฮกแทร (เทากับ 0.005333333 ตารางกิโลเมตร หรือ 
5,333.333 ตารางเมตร) แตถาระยะทางการใชรถยนตสวนตัวใน 1 ป ลดลงไป 5,000 กิโลเมตร 
พ้ืนที่ปาในการดูดซับของเสียจะเหลือเพียงครึ่งหนึ่ง(*) และจะชวยบรรเทาภาวะโลกรอน รวมทั้ง
ลดขนาดของรองรอยเชิงนิเวศ 

การอภิปรายขางตน ชี้ใหเห็นถึงวิธีการคํานวณรองรอยเชิงนิเวศของประเทศไทยไมวา
จะเปนการใชตารางปจจัยการการผลิตและผลผลิต (Input-Output Table) ซึ่งเปนเทคนิคการ
วิเคราะหหลักในงานวิจัย หรือการเริ่มตนนําแนวความคิดมาประยุกตใชกับเยาวชนใน
สถาบันการศึกษา โดยใหเก็บขอมูลการใชทรัพยากรและการปลอยของเสีย ลวนแตจะมี
ประโยชนกับประเทศไทยทั้งสิ้น เพราะนอกจากทําใหทราบขนาดพ้ืนที่เพ่ือรกัษาระดับการ
บริโภคทรัพยากรและการปลอยของเสียแลว ยังสามารถใชเปนขอมูลในการวางแผนเพ่ือการ
พัฒนาที่ย่ังยืนตอไป รวมทั้งสถานการณภาวะโลกรอน (Global Warming) ในอนาคตจะดีข้ึน
หรือไมนั้น ขนาดของรองรอยเชิงนิเวศ (Ecological Footprint) จะเปนตัวแปรสะทอนที่ดีตัว
หนึ่ง     

 
 

 
___________________________________ 
(*) 0.2666666 เฮกแทร (เทากับ 0.002666666 ตารางกิโลเมตร หรือ 2,666.666 ตารางเมตร) 
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สําหรับขอเสนอแนะเชิงวิชาการเพ่ือการวิจัยในอนาคต ผูวิจัยควรศึกษาวิธีการคํานวณ
พ้ืนที่เพ่ือการใชพลังงาน (Energy Footprint) ของประเทศไทยเพ่ิมเติม สวนหนึ่งของพ้ืนที่
ประเภทนี้คือ พ้ืนที่ปาที่ใชในการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด กรณีตัวอยางในประเทศฮองกง
พบวา จะตองใชพ้ืนที่ปาประมาณ 10 เฮกแทร จึงจะสามารถดูดซับกาซคารบอนไดออกไซด
จํานวน 18 ตัน(21) ได ถาเปรียบเทียบกับประเทศไทยในป พ.ศ. 2543 ซึ่งปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจํานวน 185,636,238 ตัน(22) พ้ืนที่ปาที่ตองใชในการดูดซับเทากับประมาณ 
1,031,312.433 ตารางกิโลเมตร(*) นอกจากนี้ในป พ.ศ. 2549 หนวยงานที่ชื่อวา The New 

Economics Foundations (NEF) ไดเริ่มตนคํานวณดัชนีวัดความสุขของโลก (Happy Planet 

Index: HPI) โดยพิจารณาองคประกอบ 3 สวนคือ ความรูสึกพึงพอใจในชีวิตความเปนอยู 
(Life Satisfaction) ความยืนยาวของชีวิต (Life Expectancy) และ รองรอยเชิงนิเวศ 
(Ecological Footprint) สอดคลองกับสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคม
แหงชาติที่กําลังพัฒนา “ดัชนีวัดความอยูเย็นเปนสุขรวมกันในสังคมไทย” เพ่ือแสดงสภาวะที่
สมดุลกันของคน สังคม เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม ดังนั้นการคํานวณรองรอยเชิงนิเวศ 
(Ecological Footprint) ของประเทศไทยในป พ.ศ. 2550 จึงนาจะเปนขอมูลที่สําคัญในการ
นํามาประยุกตใชและชวยพัฒนา “ดัชนีวัดความอยูเย็นเปนสุขรวมกันในสังคมไทย” ไดอีก
แนวทางหนึ่ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
___________________________________ 
(21) คนหาขอมูลเพิ่มเติมไดที่เว็บไซต www.foe.org.hk/welcome/eco_ecocity_main.asp 
(22) ที่มาของขอมูลคือ เว็บไซตธนาคารโลก www.worldbank.org 
(*) คํานวณโดยนํา (0.1 คูณ 185,636,238) แลวหารดวย 18 ซ่ึง 0.1 ตารางกิโลเมตร เทากับ 10 เฮกแทร  
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เอกสารแนบที่ 1 
ขอมูลตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการ

เศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ 
Row Column Purchaser Wholesale Retail Transport Import 
001 
... 
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190 
... 

210 

001 
... 

001 
... 
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*** 
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001 
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*** 
 
 
 
 
 

*** 
 
 
 
 
 

*** 
 
 
 
 
 

001 
... 

058 
190 
... 

210 

302 
... 

302 
... 
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หมายเหต:ุ ภาคการผลิตที่ 058 สามารถเปลี่ยนแปลงเปน 180, 026, และ 016 ได ทั้งนี้
ข้ึนอยูกับขนาดของตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตที่ตองการ 
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นิยามรหัสขอมูล: 
 001 ถึง 058 ภาคการผลิตตางๆ 
 190  ผลรวมของมูลคาปจจัยการผลิตข้ันกลางทั้งหมด  

(ผลรวมของภาคการผลติที่ 001 ถึง 058) 
 201  เงินเดือน, คาจาง, และคาตอบแทน 
 202  ผลตอบแทนการผลิต 
 203  คาเสื่อมราคา 
 204  ภาษีทางออมสุทธ ิ
 209  มูลคาเพ่ิมรวม (ผลรวมของรายการที่ 201 ถึง 204) 
 210  ผลผลิตรวมในประเทศ  

{มูลคาปจจัยการผลิตข้ันกลางทั้งหมด (190) + มูลคาเพ่ิมทั้งหมด 
(209)} 

 301  รายจายเพ่ือการอุปโภคบริโภคของเอกชน 
 302  รายจายเพ่ือการอุปโภคบริโภคของรัฐบาล 
 303  การสะสมทุน 
 304  สวนเปลี่ยนแปลงของสินคาคงเหลือ 
 305  การสงออก 
 306  การสงออกพิเศษ 
 309  อุปสงคข้ันสุดทายรวม (ผลรวมของรายการที่ 301 ถึง 306) 
 310  อุปสงครวม  

{มูลคาปจจัยการผลิตข้ันกลางทั้งหมด (190)  
+ อุปสงคข้ันสุดทายทั้งหมด (309)} 

 401  สินคานําเขา 
 402  ภาษีศุลกากร 
 403  ภาษีการคานําเขา 
 404  การนําเขาพิเศษ 
 409  การนําเขารวม (ผลรวมของรายการที่ 401 ถึง 404) 
 501  สวนเหลื่อมการคาสง 
 502  สวนเหลื่อมการคาปลีก 
 503  คาขนสง 
 509  ผลรวมของสวนเหลื่อมการคาและคาขนสง  

(ผลรวมของรายการที่ 501 ถึง 503) 
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600 ผลผลิตรวมในประเทศ  
{มูลคาปจจัยการผลิตข้ันกลางทั้งหมด (190)  
+ อุปสงคข้ันสุดทายทั้งหมด (309) – การนําเขาทั้งหมด (409)  
– สวนเหลื่อมการคาและคาขนสงทั้งหมด (509)} 

700 อุปทานรวม  
{ผลผลิตทั้งหมดในประเทศ (600) + การนําเขาทั้งหมด (409)  
+ สวนเหลื่อมการคาและคาขนสงทั้งหมด (509)} 

 
ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตสําหรับงานวิจัยน้ี 

Sectors  Crops 
1 ... 17, 24 

Livestock 
18 ... 23 

Forestry 
25 ... 27 

Fishery 
28, 29 

อ่ืนๆ 
30 ... 180 

อุปสงคขั้น
สุดทายรวม 
301 ... 306 

อุปสงค
รวม 
310 

(Domestic) 
Crops 

1 ... 17, 24 

*** *** *** *** *** *** *** 

Livestock 
18 ... 23 

*** *** *** *** *** *** *** 

Forestry 
25 ... 27 

*** *** *** *** *** *** *** 

Fishery 
28, 29 

*** *** *** *** *** *** *** 

อ่ืนๆ 
30 ... 180 

*** *** *** *** *** *** *** 

(Imports)  
Crops 

1 ... 17, 24 

*** *** *** *** *** *** *** 

Livestock 
18 ... 23 

*** *** *** *** *** *** *** 

Forestry 
25 ... 27 

*** *** *** *** *** *** *** 

Fishery 
28, 29 

*** *** *** *** *** *** *** 

อ่ืนๆ 
30 ... 180 

 
 

*** *** *** *** *** *** *** 
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มูลคาเพิ่ม
ทั้งหมด 

201 ... 204 

*** *** *** *** *** *** *** 

ผลผลิต
รวมใน
ประเทศ 

210 

*** *** *** *** *** *** *** 
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เอกสารแนบที่ 2 
ขั้นตอนในการแปลงขอมูลตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตของสํานักงาน

คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติใหเปนเมตริกซที่ใชในงานวิจัย 
Domestic: 

1.   การหา PRODUCER โดยการนํา PURCHASER – WHOLESALE – RETAIL –  

TRANSPORT – IMPORT แลวนํามาใสใน COLUMN ซึ่งถัดจาก IMPORT 

2. การคัดลอก ROW และ COLUMN แลวนํามาใสใน COLUMN ซึ่งถัดจาก 
PRODUCER 

3. การเลือก ขอมูล -- รายงาน PivotTable และ PivotChart ... จาก Menu Bar จากนั้น 
3.1 ถัดไป 
3.2 กําหนดชวงของขอมูลโดยเลือก PRODUCER, ROW, และ COLUMN 

3.3 ถัดไป 
3.4 เสร็จสิ้น 

4. การลากขอมูล ROW มาที่ “ปลอยเขตขอมูลแถวที่นี”่ 
5. การลากขอมูล COLUMN มาที่ “ปลอยเขตขอมูลคอลัมนที่นี”่ 
6. การลากขอมูล PRODUCER มาที่ “ปลอยรายการขอมูลที่นี”่ 
7. การจัดรูปแบบเมตริกซตามที่ตองการใน Sheet ใหม 

 
Imports: 

1. การคัดลอก ROW และ COLUMN แลวนํามาใสใน COLUMN ซึ่งถัดจาก IMPORT 

2. การเลือก ขอมูล -- รายงาน PivotTable และ PivotChart ... จาก Menu Bar จากนั้น 
2.1 ถัดไป 
2.2 กําหนดชวงของขอมูลโดยเลือก IMPORT, ROW, และ COLUMN 
2.3 ถัดไป 
2.4 เสร็จสิ้น 

3. การลากขอมูล ROW มาที่ “ปลอยเขตขอมูลแถวที่นี”่ 
4. การลากขอมูล COLUMN มาที่ “ปลอยเขตขอมูลคอลัมนที่นี”่ 
5. การลากขอมูล IMPORT มาที่ “ปลอยรายการขอมูลที่นี่” 
6. การจัดรูปแบบเมตริกซตามที่ตองการใน Sheet ใหม 
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เอกสารแนบที่ 3 
ขั้นตอนในการรวมภาคการผลิตจากตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตขนาด 

(180*180) ภาคการผลิต 
1. จากตาราง The Convertor of Input-Output Table Classification ของสํานักงาน

คณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติไดกําหนดตารางปจจัยการผลิต
และผลผลิตขนาด (26*26) ภาคการผลิต ไวดังนี ้

 Crops (001-017, 024) ประกอบไปดวย การทํานา, การทําไรขาวโพด, การปลูกขาวฟาง
และธัญพืชอ่ืน ,ๆ การทําไรมันสําปะหลัง, พืชไรอ่ืนๆ, การปลูกพืชตระกูลถั่ว, การทําสวนผัก, 
การทําสวนผลไม, การทําไรออย, การทําสวนมะพราว, การทําสวนปาลม, การปลูกปอแกวและ
ปอกระเจา, การเพาะปลูกพืชเสนใย, การทําไรยาสูบ, การทําสวนกาแฟและสวนชา, การทําสวน
ยางพารา, ผลผลิตทางเกษตรอ่ืน ,ๆ การบริการทําการเกษตร 
 Livestock (018-023) ประกอบไปดวย การเลี้ยงโคและกระบือ, การเลี้ยงสุกร, การเลี้ยงปศุ
สัตวอ่ืนๆ, การเลี้ยงสัตวปก, ผลผลิตจากสัตวปก, การเลี้ยงไหม 
 Forestry (025-027) ประกอบไปดวย การทําไมซุง, การเผาถานและการทําฟน, ผลผลิต
จากปาอ่ืนๆ 
 Fishery (028-029) ประกอบไปดวย การประมงในมหาสมุทรและชายฝง, การประมงน้ําจืด 
 อ่ืนๆ (030-180) ประกอบไปดวย Mining and Quarrying, Food Manufacturing, 
Beverages and Tobacco Products, Textile Industry, Paper Products and Printing, 
Chemical Industries, Petroleum Refineries, Rubber and Plastic Products, Non-metallic 
Products, Basic Metal, Fabricated Metal Products, Machinery, Other Manufacturing, 
Electricity and Water Works, Construction, Trade, Restaurants and Hotels, 
Transportation and Communication, Banking and Insurance, Real Estate, Services, 
Unclassified (22 Sectors) 

หมายเหตุ: เราสามารถหาคําอธิบายหรือรายละเอียดในแตละภาคการผลิตไดจากนิยามของ 
ขอมูลตามรหัส I/O ของสํานักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแหงชาต ิ
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2. จากเมตริกซตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตขนาด (180*180) ภาคการผลิต 
 1 2 ... 180 301 302 ... 310 
1 

(Domestic) 
        

2         
...         

180         
1  

(Imports) 
        

2         
...         

180         
201         
202         
...         

700         
2.1 กอนการรวมภาคการผลิต เราจะตองตัด Column ที่ 24, Row ที่ 24 ของทั้ง  

Domestic และ Imports มาตอทาย Column ที่ 17, Row ที่ 17 ของทั้ง 
Domestic และ Imports 

2.2 การรวมภาคการผลิต Crops คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะม ี
แถบสีฟา) โดยเริ่มตนตั้งแต Column และ Row ที่ 1 จนถึง Column และ Row  
ที่ 24 เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.3 การรวมภาคการผลิต Livestock คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะ 
มีแถบสีฟา) โดยเริ่มตนตั้งแต Column และ Row ที่ 18 จนถึง Column และ Row 

ที่ 23 เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.4 การรวมภาคการผลิต Forestry คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมี
แถบสีฟา) โดยเริ่มตนตั้งแต Column และ Row ที่ 25 จนถึง Column และ Row 
ที่ 27 เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 
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2.5 การรวมภาคการผลิต Fishery คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะม ี
แถบสีฟา) โดยเริ่มตนตั้งแต Column และ Row ที่ 28 จนถึง Column และ Row 

ที่ 29 เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.6 การรวมภาคการผลิต อ่ืนๆ คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบ 
สีฟา) โดยเริ่มตนตั้งแต Column และ Row ที่ 30 จนถึง Column และ Row  
ที่ 180 เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.7 อยางไรก็ตาม ภาคการผลิต Crops จะกระจายผลผลิตไปสูภาคการผลิตตางๆ 
(กระจายปจจัยการผลิตไปสูภาคการผลิตตาง )ๆ ถาเปน  
2.7.1  Livestock คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  

โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 18 จนถึง 23 และ Row ที่ 1 จนถึง 24 เมื่อ
ปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.7.2  Forestry คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 25 จนถึง 27 และ Row ที่ 1 จนถึง 24 เมื่อ
ปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.7.3  Fishery คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 28 จนถึง 29 และ Row ที่ 1 จนถึง 24 เมื่อ
ปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.7.4  อ่ืนๆ คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 30 จนถึง 180 และ Row ที่ 1 จนถึง 24 เมื่อ
ปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.8 อยางไรก็ตาม ภาคการผลิต Livestock จะกระจายผลผลิตไปสูภาคการผลิตตางๆ  
(กระจายปจจัยการผลิตไปสูภาคการผลิตตาง )ๆ ถาเปน 
2.8.1 Crops คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  

โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 1 จนถึง 24 และ Row ที่ 18 จนถึง 23 เมื่อ
ปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 
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2.8.2  Foresty คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 25 จนถึง 27 และ Row ที่ 18 จนถึง 23 เมื่อ
ปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.8.3  Fishery คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 28 จนถึง 29 และ Row ที่ 18 จนถึง 23 เมื่อ
ปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.8.4  อ่ืนๆ คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 30 จนถึง 180 และ Row ที่ 18 จนถึง 23 เมื่อ
ปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.9 อยางไรก็ตาม ภาคการผลิต Forestry จะกระจายผลผลิตไปสูภาคการผลิตตาง  ๆ 
(กระจายปจจัยการผลิตไปสูภาคการผลิตตาง )ๆ ถาเปน 
2.9.1  Crops คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  

โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 1 จนถึง 24 และ Row ที่ 25 จนถึง 27 เมื่อ
ปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.9.2  Livestock คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 18 จนถึง 23 และ Row ที่ 25 จนถึง 27 เมื่อ
ปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.9.3  Fishery คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 28 จนถึง 29 และ Row ที่ 25 จนถึง 27 เมื่อ
ปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.9.4  อ่ืนๆ คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 30 จนถึง 180 และ Row ที่ 25 จนถึง 27 เมื่อ
ปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวาดานลาง 
บันทึกตัวเลขดังกลาว 
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2.10  อยางไรก็ตาม ภาคการผลิต Fishery จะกระจายผลผลิตไปสูภาคการผลิตตางๆ  
(กระจายปจจัยการผลิตไปสูภาคการผลิตตาง )ๆ ถาเปน 
2.10.1  Crops คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  

โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 1 จนถึง 24 และ Row ที่ 28 จนถึง 29 
เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.10.2  Livestock คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
     โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 18 จนถึง 23 และ Row ที่ 28 จนถึง 29 

เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.10.3  Forestry คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
     โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 25 จนถึง 27 และ Row ที่ 28 จนถึง 29 

เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.10.4  อ่ืนๆ คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 30 จนถึง 180 และ Row ที่ 28 จนถึง 29 
เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.11  อยางไรก็ตาม ภาคการผลิต อ่ืนๆ จะกระจายผลผลิตไปสูภาคการผลิตตาง  ๆ 
  (กระจายปจจัยการผลิตไปสูภาคการผลิตตาง )ๆ ถาเปน 

2.11.1  Crops คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 1 จนถึง 24 และ Row ที่ 30 จนถึง 180 
เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.11.2  Livestock คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
     โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 18 จนถึง 23 และ Row ที่ 30 จนถึง 180 

เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.11.3  Forestry คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 25 จนถึง 27 และ Row ที่ 30 จนถึง 180 
เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 
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2.11.4  Fishery คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
     โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 28 จนถึง 29 และ Row ที่ 30 จนถึง 180 

เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.12 ตั้งแต 2.1 จนถึง 2.11 เมตริกซตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตที่ไดจะมีขนาด 
(5*5) ซึ่งแสดงไดดังนี ้

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 37,708,533 3,538,288 105,792 225,564 278,034,542 

Livestock 0 3,102,867 0 0 88,567,189 
Forestry 65,257 78,585 174,855 796 7,041,372 
Fishery 0 2,249,946 0 2,411,548 96,722,881 

อ่ืนๆ 59,098,486 52,699,297 821,842 48,901,241 3,604,930,580 
2.13  การหา Final Domestic Demand ในภาคการผลิตตางๆ เปนดังนี ้

2.13.1  Crops คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
     โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 301 จนถึง 304 และ Row ที่ 1 จนถึง 24 

เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.13.2  Livestock คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 301 จนถึง 304 และ Row ที่ 18 จนถึง 23 
เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.13.3  Forestry คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 301 จนถึง 304 และ Row ที่ 25 จนถึง 27 
เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.13.4  Fishery คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 301 จนถึง 304 และ Row ที่ 28 จนถึง 29 
เมื่อปลอย Mouse จะสงัเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึก  ตัวเลขดังกลาว 

2.13.5  อ่ืนๆ คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 301 จนถึง 304 และ Row ที่ 30 จนถึง 
180 เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึก  ตัวเลขดังกลาว 

 

DPU



 66

2.14  ตั้งแต 2.13.1 จนถึง 2.13.5 เมตริกซ Final Domestic Demand ที่ไดจะมีขนาด 
(5*1) ซึ่งแสดงไดดังนี ้

  
Final Domestic 

Demand 
61,057,447 
16,798,584 
-2,405,283 
27,395,391 

4,057,436,276 
 

2.15  การหา Exports ในภาคการผลิตตางๆ เปนดังนี ้
  2.15.1  Crops คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  

     โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 305 จนถึง 306 และ Row ที่ 1 จนถึง 24 
เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.15.2  Livestock คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 305 จนถึง 306 และ Row ที่ 18 จนถึง 23 
เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.15.3  Forestry คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 305 จนถึง 306 และ Row ที่ 25 จนถึง 27 
เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา
ดานลาง บันทึกตัวเลขดังกลาว 

2.15.4  Fishery คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 305 จนถึง 306 และ Row ที่ 28 จนถึง 29  
เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุมขวา 
ดานลาง บันทึก  ตัวเลขดังกลาว 

2.15.5  อ่ืนๆ คือการ Click ซายที่ Mouse คางไวแลวลาก (จะมีแถบสีฟา)  
โดยเริ่มตนตั้งแต Column ที่ 305 จนถึง 306 และ Row ที่ 30 จนถึง 
180 เมื่อปลอย Mouse จะสังเกตเห็นคําวา “ผลรวมเทากับ ...” ที่มุม
ขวาดานลาง บันทึก  ตัวเลขดังกลาว 
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2.16 ตั้งแต 2.15.1 จนถึง 2.15.5 เมตริกซ Exports ที่ไดจะมีขนาด (5*1) ซึ่งแสดงได
ดังนี ้

  
Exports 

21,008,169 
2,032,899 
1,862,806 
1,358,393 

3,219,550,287 
 
2.17 การหา Exports/Total Outputs ในภาคการผลิตตางๆ เปนดังนี ้

2.17.1 Crops คือการใสสูตร = SUM (Cell ของ  Crops Exports/Cell ของ 
Crops Total Outputs) ใน Cell ที่เราตองการ แลวกด enter ตัวเลขจะ
ปรากฏใน Cell นั้น  

2.17.2 Livestock, Forestry, Fishery, อ่ืนๆ คือการเลื่อน Cursor มาที่มุมลาง
ขวาของ Cell ในขอ 2.17.1 (จะปรากฏเครื่องหมาย +) จากนั้น Click 

ซายที่ Mouse คางไว แลวลากลงมาจํานวน 4 Cells (จะปรากฏเสนประ
ลอมรอบ Cell ที่ลาก)  

2.18 การหา Imported Requirements ในภาคการผลิตตางๆ จะเหมือนกับการทํา 2.1 
จนถึง 2.11 แตเปนเฉพาะในสวนของ Imports เมตริกซตารางปจจัยการผลิตและ
ผลผลิตที่ไดจะมีขนาด (5*5) ซึ่งแสดงไดดังนี ้

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 2,435,907 4,154 0 0 38,061,217 

Livestock 0 21,099 0 0 2,647,750 
Forestry 0 0 0 0 10,344,024 
Fishery 0 0 0 5,958 1,308,301 

อ่ืนๆ 27,679,346 483,316 8,380 4,137,851 2,098,117,732 
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2.19 การหา Final Imported Demand ในภาคการผลิตตางๆ จะเหมือนกับการทํา 
2.13.1 จนถึง 2.13.5 แตเปนเฉพาะในสวนของ Imports เมตริกซ Final 

Demand (Imports) ที่ไดจะมีขนาด (5*1) ซึ่งแสดงไดดังนี ้
  

Final Imported 
Demand 
5,921,779 
182,985 
458,887 
165,893 

872,244,339 
 

3. การหาเมตริกซ A เพ่ือที่นําไปหา Leontief Inverse Matrix (A-1) เปนดังนี ้
 3.1 Crops  

 Crops 

Crops 37,708,533/Y1 
Livestock 0/Y1 
Forestry 65,257/Y1 
Fishery 0/Y1 

อ่ืนๆ 59,098,486/Y1 
Total Inputs Y1 

 
 3.2 Livestock 

 Livestock 

Crops 3,538,288/Y2 
Livestock 3,102,867/Y2 
Forestry 78,585/Y2 
Fishery 2,249,946/Y2 

อ่ืนๆ 52,699,297/Y2 
Total Inputs Y2 
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 3.3 Forestry 

 Forestry 

Crops 105,792/Y3 
Livestock 0/Y3 
Forestry 174,855/Y3 
Fishery 0/Y3 

อ่ืนๆ 821,842/Y3 
Total Inputs Y3 

 
 3.4 Fishery 

 Fishery 

Crops 225,564/Y4 
Livestock 0/Y4 
Forestry 796/Y4 
Fishery 2,411,548/Y4 

อ่ืนๆ 48,901,241/Y4 
Total Inputs Y4 

 
 3.5 อ่ืนๆ 

 อ่ืนๆ 
Crops 278,034,542/Y5 

Livestock 88,567,189/Y5 
Forestry 7,041,372/Y5 
Fishery 96,722,881/Y5 

อ่ืนๆ 3,604,930,580/Y5 
Total Inputs Y5 
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4.   ตั้งแต 3.1 จนถึง 3.5 เมตริกซตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตที่ไดจะมีขนาด (5*5)  
ซึ่งแสดงไดดังนี ้

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 0.093877 0.032020 0.015516 0.001733 0.025176 

Livestock 0 0.028080 0 0 0.008020 
Forestry 0.000162 0.000711 0.025645 0.000006 0.000638 
Fishery 0 0.020361 0 0.018531 0.008758 

อ่ืนๆ 0.147129 0.476910 0.120533 0.375764 0.326432 
5. จากขอ 4. เราจะไดเมตริกซ A ข้ันตอนตอไปคือ การหา Leontief Inverse Matrix  

(A-1) ซึ่งเราสามารถทําไดโดย {Identity Diagonal Matrix (5*5) - A (5*5)}-1 
6. การนําเมตริกซ 

[พ้ืนที่ Crops พ้ืนที่ Livestock พ้ืนที่ Foresty พ้ืนที่ Fishery  
พ้ืนที่ อ่ืนๆ] (1*5) คูณ Total Outputs Diagonal Matrix Inverse ขนาด (5*5) จะได 
[พ้ืนที่ Crops/Total Outputs พ้ืนที่ Livestock/Total Outputs   
พ้ืนที่ Forestry/Total Outputs พ้ืนที่ Fishery/Total Outputs  
พ้ืนที่ อ่ืนๆ/Total Outputs] (1*5) และนํามาทําเปน พ้ืนที/่Total Outputs Diagonal 

Matrix ขนาด (5*5) 
7. การนํา พ้ืนที/่Total Outputs Diagonal Matrix ขนาด (5*5) คูณ Leontief Inverse  

Matrix (A-1) ซึ่งก็คือ {Identity Diagonal Matrix (5*5) - A (5*5)}-1 จะได Land 

Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) 
8. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ แตละภาคการผลิต 

Final Domestic Demand Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซรองรอยพ้ืนที่การผลิตใน
แตละภาคการผลิตสําหรับอุปสงคข้ันสุดทายในประเทศ ขนาด (5*1) 

9. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ แตละภาคการผลิต 
Final Imported Demand Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอก
ประเทศที่เหมาะสมวัดจากการนําเขาในแตละภาคการผลิตเพ่ืออุปสงคข้ันสุดทาย  
ขนาด (5*1) 

10. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ Imported  

Requirement Factors for Crops Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซพ้ืนที่การผลิต
นอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัยการผลิตในภาคการผลิต Crops 
ขนาด (5*1) 
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11. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ Imported  

Requirement Factors for Livestock Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซพ้ืนที่การ
ผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัยการผลิตในภาคการผลิต 
Livestock ขนาด (5*1) 

12. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ Imported  

Requirement Factors for Forestry Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซพ้ืนที่การผลิต
นอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัยการผลิตในภาคการผลิต 
Forestry ขนาด (5*1) 

13. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ Imported  

Requirement Factors for Fishery Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซพ้ืนที่การผลิต
นอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัยการผลิตในภาคการผลิต Fishery 
ขนาด (5*1) 

14. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ Imported 

Requirement Factors for อ่ืนๆ Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอก
ประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการนําเขาปจจัยการผลิตในภาคการผลิตอ่ืนๆ  
ขนาด (5*1) 

15. [1          1          1          1          1](5*1) ลบ [Crops Exports/Total  
Outputs Livestock Exports/Total Outputs Forestry Exports/Total 
Outputs Fishery Exports/Total Outputs อ่ืนๆ Exports/Total 

Outputs](5*1) จะได เมตริกซคาประมาณปจจัยการผลิต (Approximate Adjust 

Factors Matrix) ขนาด (5*1) ซึ่งแสดงสัดสวนของมูลคาการใชปจจัยการผลิตนําเขาใน
แตละภาคการผลิตเพ่ือสนับสนุนอุปสงคข้ันสุดทายในประเทศหรือเปนอุปสงคข้ันกลาง 

16. การนํา 8., 9., 10., 11., 12. มาทําเปน เมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสม
วัดจากมูลคาการนําเขาปจจัยการผลิตในแตละภาคการผลติ ขนาด (5*5) และเมื่อนําไป
คูณ เมตริกซคาประมาณปจจัยการผลิต (Approximate Adjust Factors Matrix) 
ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซพ้ืนที่การผลิตนอกประเทศที่เหมาะสมวัดจากมูลคาการ
นําเขาปจจัยการผลิตแตละภาคการผลิตเพ่ือสนับสนุนอุปสงคข้ันสุดทายในประเทศหรือ
เปนอุปสงคข้ันกลาง ขนาด (5*1) 

17. การนํา Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) คูณ แตละภาคการผลิต 
Exports Matrix ขนาด (5*1) จะไดเมตริกซรองรอยพ้ืนที่การผลิตในแตละภาคการผลิต
สําหรับอุปสงคข้ันสุดทายนอกประเทศ ขนาด (5*1) 
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หมายเหตุ: 1. จากบทความของ Ferng ในอนาคตเราสามารถหาพ้ืนที่เพ่ือการใชพลังงาน  
(Energy Land) ได ซึ่งพ้ืนที่พลังงานดังกลาวคือ พ้ืนที่ปาไมซึ่งตองการเพ่ือ
ดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดที่ปลดปลอยจากการเผาไหมของพลังงาน
เชื้อเพลิง 

2. จากเมตริกซตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตขนาด (180*180) ภาคการผลิต  
   ในข้ันตอนที ่2. 

1-180 Sectors   (ภาคการผลิต) 
201 Wage and Salaries  (เงินเดือน, คาจาง, คาตอบแทน) 
202 Operating Surplus  (ผลตอบแทนการผลิต) 
203 Depreciation   (คาเสื่อมราคา) 
204 Indirect Taxes less Subsidies (ภาษีทางออมสุทธ)ิ 
700 Total Supply   (อุปทานรวม) 
301 Private Consumption Expenditure  

(รายจายเพ่ือการอุปโภคบริโภคภาคเอกชน) 
302 Government Consumption Expenditure) 

(รายจายเพ่ือการอุปโภคบริโภคภาครัฐบาล) 
303 Gross Fixed Capital Formation 

(การสะสมทุน) 
304 Increase in Stock 

(สวนเปลี่ยนแปลงของสินคาคงเหลือ) 
305 Expots (F.O.B.) 

(การสงออก) 
306 Special Exports 

(การสงออกพิเศษ) 
310 Total Demand 

(อุปสงครวม) 
 3.  ผลรวมในแตละภาคการผลิตของ Total Demand (อุปสงครวม) จะตอง 

    เทากับผลรวมในแตละภาคการผลิตของ Total Supply (อุปทานรวม) 
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เอกสารแนบที่ 4 
ตารางพื้นที่ Crops, Livestock, Forestry, และ อ่ืนๆ  

Sector ประเภท 
เน้ือที่  
(ไร) 

เน้ือที ่
 (เฮกแทร) 

เน้ือที ่
 (เอเคอร) 

เน้ือที ่ 
(ตารางกิโลเมตร) 

ที่ถือครองทาง 
การเกษตร 

(Farm Holding 
Land) 

 
 
  
  
  
  
  

ที่อยูอาศัย 3,598,823 575,811.680 1,422,254.850 5,758.117 
ที่นา 65,412,560 10,466,009.600 25,851,043.712 104,660.096 

ที่พืชไร 28,535,387 4,565,661.920 11,277,184.942 45,656.619 
ที่ไมผลและ
ไมยืนตน 26,350,915 4,216,146.400 10,413,881.608 42,161.464 
ที่สวนผัก
และไมดอก 1,091,015 174,562.400 431,169.128 1,745.624 
ที่ทุงหญา
เลี้ยงสัตว 846,891 135,502.560 334,691.323 1,355.026 
ที่รกรางวาง

เปลา 2,796,521 447,443.360 1,105,185.099 4,474.434 
ที่อ่ืนๆ 2,563,801 410,208.160 1,013,214.155 4,102.082 
รวม 131,195,913 20,991,346.080 51,848,624.818 209,913.461 

      

Sector ประเภท 
เน้ือที ่
 (ไร) 

เน้ือที่  
(เฮกแทร) 

เน้ือที ่
 (เอเคอร) 

เน้ือที ่
 (ตารางกิโลเมตร) 

การใชที่ดินและ
ลักษณะการ 

ถือครองที่ดิน
ทางการเกษตร 

(Land 
Utilization  

and Type of 
Farm Holding 

Land)  
  

ที่ปาไม 106,319,188 17,011,070.080 42,017,343.098 170,110.701 
ที่ถือครอง
ทางการ 
เกษตร 131,195,913 20,991,346.080 51,848,624.818 209,913.461 
ที่ไมได

จําแนกหรือ 
ที่นอกภาค
การเกษตร 

83,181,787 
  

13,309,085.920 
  

32,873,442.222 
  

133,090.859 
  

ที่ทั้งหมด 320,696,888 51,311,502.080 126,739,410.138 513,115.021 
ที่มา:  สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร 
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เอกสารแนบที่ 5 
ตารางพื้นที่นํ้า Fishery 

ประเภทพื้นที ่ เขตประมง เน้ือที ่(ไร) เน้ือที ่(ตารางกิโลเมตร) 
การเลี้ยงกุงทะเล เขตประมงที่ 1 

เขตประมงที่ 2 
เขตประมงที่ 3 
เขตประมงที่ 4 
เขตประมงที่ 5 
จังหวัดอ่ืนๆ 

รวม 

79,866 
210,232 
37,742 
93,024 
36,637 
49,500 
507,001 

127.787 
336.371 
60.387 
148.838 
58.619 
79.200 
811.202 

การเลี้ยงปลาน้ํากรอย เขตประมงที่ 1 
เขตประมงที่ 2 
เขตประมงที่ 3 
เขตประมงที่ 4 
เขตประมงที่ 5 
จังหวัดอ่ืนๆ 

รวม 

247 
1,591 
1,353 
394 
195 
- 

3,780 

0.395 
2.546 
2.165 
0.630 
0.312 

- 
6.048 

การเลี้ยงหอยทะเล เขตประมงที่ 1 
เขตประมงที่ 2 
เขตประมงที่ 3 
เขตประมงที่ 4 
เขตประมงที่ 5 
จังหวัดอ่ืนๆ 

รวม 

20,206 
22,982 
11,388 

350 
1,914 

- 
56,840 

32.330 
36.771 
18.221 
0.560 
3.062 

- 
90.944 

การเลี้ยงสัตวน้ําจืด ภาคเหนือ 
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 

ภาคกลาง 
ภาคใต 
รวม 

60,169 
185,637 
339,458 
15,641 
600,905 

96.270 
297.019 
543.133 
25.026 
961.448 

ที่มา:  ผูเขียนดัดแปลงตารางที่รายงานโดยกรมประมง 
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เอกสารแนบที่ 6 
การอธิบายคาสัมประสิทธ์ิใน Matrix A ขนาด (5*5) 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 0.093877 0.032020 0.015516 0.001733 0.025176 

Livestock 0 0.028080 0 0 0.008020 
Forestry 0.000162 0.000711 0.025645 0.000006 0.000638 
Fishery 0 0.020361 0 0.018531 0.008758 

อ่ืนๆ 0.147129 0.476910 0.120533 0.375764 0.326432 
 

ตัวเลข 0.000162 หมายความวา ภาคการผลิต Crops จะตองซื้อปจจัยการผลิตจาก
ภาคการผลิต Forestry เปนมูลคาประมาณ 162 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาค
การผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.147129 หมายความวา ภาคการผลิต Crops จะตองซื้อปจจัยการผลิตจาก
ภาคการผลิตอ่ืนๆ เปนมูลคาประมาณ 147,129 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาคการ
ผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.032020 หมายความวา ภาคการผลิต Livestock จะตองซื้อปจจัยการผลิต
จากภาคการผลิต Crops เปนมูลคาประมาณ 32,020 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการใน
ภาคการผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.028080 หมายความวา ภาคการผลิต Livestock จะตองซื้อปจจัยการผลิต
จากภาคการผลิต Livestock เปนมูลคาประมาณ 28,080 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการ
ในภาคการผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.000711 หมายความวา ภาคการผลิต Livestock จะตองซื้อปจจัยการผลิต
จากภาคการผลิต Forestry เปนมูลคาประมาณ 711 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการใน
ภาคการผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.020361 หมายความวา ภาคการผลิต Livestock จะตองซื้อปจจัยการผลิต
จากภาคการผลิต Fishery เปนมูลคาประมาณ 20,361 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการใน
ภาคการผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.476910 หมายความวา ภาคการผลิต Livestock จะตองซื้อปจจัยการผลิต
จากภาคการผลิตอ่ืนๆ เปนมูลคาประมาณ 476,910 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการใน
ภาคการผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.015516 หมายความวา ภาคการผลิต Forestry จะตองซื้อปจจัยการผลิตจาก
ภาคการผลิต Crops เปนมูลคาประมาณ 15,516 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาค
การผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 
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ตัวเลข 0.025645 หมายความวา ภาคการผลิต Forestry จะตองซื้อปจจัยการผลิตจาก
ภาคการผลิต Forestry เปนมูลคาประมาณ 25,645 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาค
การผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.120533 หมายความวา ภาคการผลิต Forestry จะตองซื้อปจจัยการผลิตจาก
ภาคการผลิตอ่ืน เปนมูลคาประมาณ 120,533 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาคการ
ผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.001733 หมายความวา ภาคการผลิต Fishery จะตองซื้อปจจัยการผลิตจาก
ภาคการผลิต Crops เปนมูลคาประมาณ 1,733 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาคการ
ผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.000006 หมายความวา ภาคการผลิต Fishery จะตองซื้อปจจัยการผลิตจาก
ภาคการผลิต Forestry เปนมูลคาประมาณ 6 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาคการ
ผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.018531 หมายความวา ภาคการผลิต Fishery จะตองซื้อปจจัยการผลิตจาก
ภาคการผลิต Fishery เปนมูลคาประมาณ 18,531 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาค
การผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.375764 หมายความวา ภาคการผลิต Fishery จะตองซื้อปจจัยการผลิตจาก
ภาคการผลิตอ่ืนๆ เปนมูลคาประมาณ 375,764 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาคการ
ผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.025176 หมายความวา ภาคการผลิตอ่ืนๆ จะตองซื้อปจจัยการผลิตจากภาค
การผลิต Crops เปนมูลคาประมาณ 25,176 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาคการ
ผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.008020 หมายความวา ภาคการผลิตอ่ืนๆ จะตองซื้อปจจัยการผลิตจากภาค
การผลิต Livestock เปนมูลคาประมาณ 8,020 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาคการ
ผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.000638 หมายความวา ภาคการผลิตอ่ืนๆ จะตองซื้อปจจัยการผลิตจากภาค
การผลิต Forestry เปนมูลคาประมาณ 638 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาคการ
ผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.008758 หมายความวา ภาคการผลิตอ่ืนๆ จะตองซื้อปจจัยการผลิตจากภาค
การผลิต Fishery เปนมูลคาประมาณ 8,758 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาคการ
ผลิตของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 

ตัวเลข 0.326432 หมายความวา ภาคการผลิตอ่ืนๆ จะตองซื้อปจจัยการผลิตจากภาค
การผลิตอ่ืนๆ เปนมูลคาประมาณ 326,432 บาท เพ่ือเพ่ิมมูลคาสินคาและบริการในภาคการผลิต
ของตนเองจํานวน 1 ลานบาท 
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เอกสารแนบที่ 7 
ขั้นตอนการหา Leontief Inverse Matrix A (I - A)-1 โดยใช Excel 

1. การหา Matrix (I - A)-1 

มีข้ันตอนดังนี้คือ 
 การกําหนดชวงของขอมูลที่ตองการวาง Matrix (I - A)-1 

 การเลือก “fx” หรือ “แทรกฟงกชั่น” จากนั้นเลือก “ทั้งหมด” และเลือก “MINVERSE” 
 การเลือก “ตกลง” จากนั้นกําหนดชวงของขอมูลที่ตองการหา Matrix (I - A)-1 

 การกด ctrl และ shift พรอมๆ กับกด enter 

จะได Leontief Inverse Matrix A ขนาด (5*5) 
 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 

Crops 1.110501 0.057816 0.022936 0.018216 0.042455 
Livestock 0.002024 1.035175 0.001574 0.004776 0.012465 
Forestry 0.000347 0.001264 1.026449 0.000392 0.001005 
Fishery 0.002231 0.028271 0.001735 1.024144 0.013739 

อ่ืนๆ 0.245309 0.761568 0.190773 0.578771 1.510574 
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เอกสารแนบที่ 8 
การอธิบายคาสัมประสิทธ์ิใน Leontief Inverse Matrix A ขนาด (5*5) 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 1.110501 0.057816 0.022936 0.018216 0.042455 

Livestock 0.002024 1.035175 0.001574 0.004776 0.012465 
Forestry 0.000347 0.001264 1.026449 0.000392 0.001005 
Fishery 0.002231 0.028271 0.001735 1.024144 0.013739 

อ่ืนๆ 0.245309 0.761568 0.190773 0.578771 1.510574 
 

ตัวเลข 0.002024 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Crops 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Livestock ประมาณ 
2,024 บาท 

ตัวเลข 0.000347 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Crops 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Forestry ประมาณ 
347 บาท 

ตัวเลข 0.002231 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Crops 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Fishery ประมาณ 
2,231 บาท 

ตัวเลข 0.245309 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Crops 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิตอ่ืนๆ ประมาณ 
245,309 บาท 

ตัวเลข 0.057816 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Livestock 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Crops ประมาณ 
57,816 บาท 

ตัวเลข 1.035175 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Livestock 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิตตนเอง ประมาณ 
1,035,175 บาท 

ตัวเลข 0.001264 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Livestock 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Forestry 
ประมาณ 1,264 บาท 

ตัวเลข 0.028271 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Livestock 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Fishery 
ประมาณ 28,271 บาท 
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ตัวเลข 0.761568 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Livestock 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิตอ่ืนๆ ประมาณ 
761,568 บาท 

ตัวเลข 0.022936 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Forestry 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Crops ประมาณ 
22,936 บาท 

ตัวเลข 0.001574 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Forestry 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Livestock 
ประมาณ 1,574 บาท 

ตัวเลข 1.026449 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Forestry 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิตตนเอง ประมาณ 
1,026,449 บาท 

ตัวเลข 0.001735 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Forestry 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Fishery ประมาณ 
1,735 บาท 

ตัวเลข 0.190773 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Forestry 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิตอ่ืนๆ ประมาณ 
190,773 บาท 

ตัวเลข 0.018216 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Fishery 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Crops ประมาณ 
18,216 บาท 

ตัวเลข 0.004776 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Fishery 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Livestock 
ประมาณ 4,776 บาท 

ตัวเลข 0.000392 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Fishery 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Forestry ประมาณ 
392 บาท 

ตัวเลข 1.024144 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Fishery 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิตตนเอง ประมาณ 
1,024,144 บาท 

ตัวเลข 0.578771 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิต Fishery 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิตอ่ืนๆ ประมาณ 
578,771 บาท 

 

DPU



 80

ตัวเลข 0.042455 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิตอ่ืนๆ 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Crops ประมาณ 42,455 
บาท 

ตัวเลข 0.012465 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิตอ่ืนๆ 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Livestock ประมาณ 
12,465 บาท 

ตัวเลข 0.001005 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิตอ่ืนๆ 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Forestry ประมาณ 
1,005 บาท 

ตัวเลข 0.013739 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิตอ่ืนๆ 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิต Fishery ประมาณ 
13,739 บาท 

ตัวเลข 1.510574 หมายความวา มูลคาการเพ่ิมข้ึนของอุปสงคข้ันสุดทายในภาคการ
ผลิตอ่ืนๆ 1 ลานบาท เกิดจากมูลคาสินคาและบริการของภาคการผลิตตนเอง ประมาณ 
1,510,574 บาท 
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Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ Final Domestic Demand Exports Total Outputs

Crops 37,708,533 3,538,288 105,792 225,564 278,034,542 61,057,447 21,008,169 401,678,335
Livestock 0 3,102,867 0 0 88,567,189 16,798,584 2,032,899 110,501,539
Forestry 65,257 78,585 174,855 796 7,041,372 -2,405,283 1,862,806 6,818,388
Fishery 0 2,249,946 0 2,411,548 96,722,881 27,395,391 1,358,393 130,138,159

อ่ืนๆ 59,098,486 52,699,297 821,842 48,901,241 3,604,930,580 4,057,436,276 3,219,550,287 11,043,438,009
Value Added 274,690,806 48,349,240 5,707,519 74,455,201 4,817,662,421

Imports 30,115,253 483,316 8,380 4,143,809 2,150,479,024
Total Inputs 401,678,335 110,501,539 6,818,388 130,138,159 11,043,438,009

Exports/ Total Outputs/ (Total Outputs-Exports)/
Total Outputs Total Outputs Total Outputs

Crops 21,008,169 401,678,335 0.052300976 1 0.947699024
Livestock 2,032,899 110,501,539 0.01839702 1 0.98160298
Forestry 1,862,806 6,818,388 0.273203285 1 0.726796715
Fishery 1,358,393 130,138,159 0.010438084 1 0.989561916

อ่ืนๆ 3,219,550,287 11,043,438,009 0.291535144 1 0.708464856

Exports Total Outputs

เอกสารแนบที่ 9 (Sheet: การคํานวณ)

ตารางปจจัยการผลิตและผลผลิตที่แสดง Total Outputs, Exports, Final Domestic Demand, Exports/Total Outputs,

and (Total Outputs - Exports)/Total Outputs
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เอกสารแนบที่ 10 
การอธิบายคาสัมประสิทธ์ิใน Land Multiplier Composition Matrix ขนาด (5*5) 

 Crops Livestock Forestry Fishery อ่ืนๆ 
Crops 0.000536961 0.000027956 0.000011090 0.000008808 0.000020528 

Livestock 0.000000025 0.000012694 0.000000019 0.000000059 0.000000153 
Forestry 0.000008657 0.000031535 0.025608686 0.000009780 0.000025074 
Fishery 0.000000032 0.000000406 0.000000025 0.000014713 0.000000197 

อ่ืนๆ 0.000003275 0.000010167 0.000002547 0.000007726 0.000020166 
 

ตัวเลข 0.000000025 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Crops ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Livestock ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
0.025 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000008657 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Crops ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Forestry ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
8.657 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000000032 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Crops ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Fishery ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
0.032 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000003275 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Crops ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิตอ่ืนๆ ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 3.275 
ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000027956 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Livestock ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Crops ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
27.956 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000012694 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Livestock ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิตตนเอง ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
12.694 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000031535 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Livestock ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Forestry ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
31.535 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000000406 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Livestock ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Fishery ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
0.406 ตารางเมตร 
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ตัวเลข 0.000010167 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Livestock ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิตอ่ืน  ๆ ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
10.167 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000011090 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Forestry ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Crops ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
11.090 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000000019 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Forestry ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Livestock ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
0.019 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.025608686 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Forestry ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิตตนเอง ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
25,608.686 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000000025 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Forestry ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Fishery ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
0.025 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000002547 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Forestry ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิตอ่ืน  ๆทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 2.547 
ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000008808 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Fishery ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Crops ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
8.808 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000000059 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Fishery ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Livestock ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
0.059 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000009780 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Fishery ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Forestry ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
9.780 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000014713 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Fishery ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิตตนเอง ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
14.713 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000007726 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิต Fishery ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิตอ่ืนๆ ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 7.726 
ตารางเมตร 
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ตัวเลข 0.000020528 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิตอ่ืนๆ ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Crops ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 20.528 
ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000000153 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิตอ่ืนๆ ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Livestock ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
0.153 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000025074 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิตอ่ืนๆ ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Forestry ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 
25.074 ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000000197 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิตอ่ืนๆ ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิต Fishery ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 0.197 
ตารางเมตร 

ตัวเลข 0.000020166 หมายความวา ในการผลิตสินคาและบริการมูลคา 1 ลานบาทของ
ภาคการผลิตอ่ืนๆ ตองการพ้ืนที่ภาคการผลิตตนเอง ทั้งทางตรงและทางออมประมาณ 20.166 
ตารางเมตร 
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เอกสารแนบที่ 11 
การอธิบายสัดสวนของพื้นที่ที่ใชสําหรับการผลิตเพือ่อุปสงคขั้นสุดทายในประเทศและ

นอกประเทศ 
 สัดสวนพื้นที่ Domestic สัดสวนพื้นที่ Exports สัดสวนพื้นที่รวม 

Crops 0.601 0.399 1.000 
Livestock 0.617 0.383 1.000 
Forestry 0.244 0.756 1.000 
Fishery 0.649 0.351 1.000 

อ่ืนๆ 0.559 0.441 1.000 
 
 ตัวเลข 0.617 และ 0.383 หมายถึง พ้ืนที่ในภาคการผลิต Livestock ประมาณรอยละ 
61.7 ถูกใชประโยชนเพ่ือผลิตสินคาและบริการข้ันสุดทายตอบสนองความตองการของคนใน
ประเทศ สวนที่เหลือประมาณรอยละ 38.3 ถูกใชประโยชนอยางเดียวกัน แตเปนการตอบสนอง
ความตองการของคนนอกประเทศ  

 ตัวเลข 0.244 และ 0.756 หมายถึง พ้ืนที่ในภาคการผลิต Forestry ประมาณรอยละ 
24.4 ถูกใชประโยชนเพ่ือผลิตสินคาและบริการข้ันสุดทายตอบสนองความตองการของคนใน
ประเทศ สวนที่เหลือประมาณรอยละ 75.6 ถูกใชประโยชนอยางเดียวกัน แตเปนการตอบสนอง
ความตองการของคนนอกประเทศ 
 ตัวเลข 0.649 และ 0.351 หมายถึง พ้ืนที่ในภาคการผลิต Fishery ประมาณรอยละ 
64.9 ถูกใชประโยชนเพ่ือผลิตสินคาและบริการข้ันสุดทายตอบสนองความตองการของคนใน
ประเทศ สวนที่เหลือประมาณรอยละ 35.1 ถูกใชประโยชนอยางเดียวกัน แตเปนการตอบสนอง
ความตองการของคนนอกประเทศ 
 ตัวเลข 0.559 และ 0.441 หมายถึง พ้ืนที่ในภาคการผลิต อ่ืนๆ ประมาณรอยละ 55.9
ถูกใชประโยชนเพ่ือผลิตสินคาและบริการข้ันสุดทายตอบสนองความตองการของคนในประเทศ 
สวนที่เหลือประมาณรอยละ 41.1 ถูกใชประโยชนอยางเดียวกัน แตเปนการตอบสนองความ
ตองการของคนนอกประเทศ 
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