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บทที่ 5 

สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

 

 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

การศึกษาคุณลักษณะการกระแทกของลําพุงความเร็วสูงภายในของเหลว (น้ํา) ในงานวิจัยนี้ 
ไดใชการผลิตลําพุงดวยเทคนิคท่ีเรียกวา impact driven method จากชุดทดลอง Horizontal 
Single Stage Gas Gun (HSSGG) ซ่ึงมีสมรรถนะในการผลิตความเร็วของกระสุนปนไดสูงสุดท่ี 239 
m/s โดยใชอากาศอัดความดัน 10 bar โดยการศึกษานี้ใชความเร็วของกระสุนในการผลิตลําพุงเทากับ 
185, 223 และ 239 m/s ท่ีความดันของอากาศอัดเทากับ 5, 8 และ 10 bar ตามลําดับ ซ่ึงลําพุงจะ
ถูกฉีดออกมาจากหัวฉีดท่ีมีลักษณะทรงกรวย (conical nozzle) มุม 30o ขนาดรูคอคอด (orifice) 
เทากับ 1 mm โดยความดันกระแทกของลําพุงจะทําการตรวจวัดดวยชุดวัดความดันซ่ึงไดทําการ
อ อ ก แ บ บ  ส ร า ง แ ล ะ ส อ บ เ ที ย บ  โ ด ย ป ร ะ ก อ บ ไ ป ด ว ย  เ ป ย โ ซ อิ เ ล็ ก ท ริ ก ฟ ล ม 
(Piezoelectricpolyvinylideni fluoride film, PVDF) และยังสามารถตรวจวัดความเร็วของลําพุง
กอนการกระแทกไดในเวลาเดียวกันโดยความเร็วท่ีวัดไดจะทําการคํานวณหาความดันโดยใชสมการ 
Water hammer เพ่ือใชเปนขอมูลในการเปรียบเทียบอีกดวย โดยชนิดลําพุงท่ีไดทําการตรวจวัดไดแก 
ลําพุงน้ํา (water jet) ลําพุงน้ํามันดีเซล (diesel jet) ลําพุงน้ํามันกาด (kerosene jet)  ลําพุงน้ํามัน
แกสโซลีน (gasoline jet) และลําพุงแอลกอฮอล (alcohol jet) โดยไดทําการวัดความดันท้ังในอากาศ
และของเหลวคือ น้ํา ซ่ึงสามารถสรุปไดดังนี้ 

1. ในกรณีฉีดลําพุงในอากาศ พบวา ความดันกระแทกท่ีวัดไดจากชุดวัดความดันและจากการ

คํานวณโดยสมการ Water hammer มีคาใกลเคียงกันทุกลําพุง  

2. เม่ือพิจารณาท่ีทุกลําพุงและทุกระยะหางจากหัวฉีดพบวา ลําพุงท่ีฉีดในอากาศจะมีความ

ดันกระแทกสูงกวาเม่ือฉีดในน้ํา เนื่องมาจาก แรงตานทานของน้ํา (Hydrodynamic drag) จะมีคาสูง

กวาแรงตานทางพลศาสตร (Aerodynamic drag)  

3. ในกรณีฉีดลําพุงในอากาศ พบวา เม่ือระยะหางจากหัวฉีดมากข้ึน ความดันกระแทกของลํา

พุงจะมีคาลดลง โดยความดันกระแทกท่ีระยะ 1 cm จะมีความดันกระแทกสูงสุดทุกลําพุง และเม่ือฉีด

ลําพุงในน้ําพบวา ความดันกระแทกจะมีคาเพ่ิมข้ึนเม่ือระยะหางจากหัวฉีดเพ่ิมข้ึนในชวงระยะ 1 ถึง   

2 cm และความดันกระแทกจะมีคาลดลงเม่ือระยะหางจากหัวฉีดเพ่ิมข้ึนท่ีชวงระยะ 2 ถึง 5 cm โดย

ความดันกระแทกของลําพุงจะมีคาสูงสุดท่ีระยะ 2 cm ทุกลําพุง 

4. ลําพุงน้ําจะมีความดันกระแทกสูงสุดเม่ือฉีดในอากาศ สวนเม่ือฉีดในน้ําลําพุงน้ํามันดีเซลมี

ความดันกระแทกสูงท่ีสุด และลําพุงน้ํามันแกสโซลีนจะมีความดันกระแทกต่ําท่ีสุดท้ังกรณีฉีดในอากาศ
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และในน้ํา โดยคุณสมบัติทางกายภาพท่ีมีผลตอความดันกระแทกคือ ความหนาแนนและน้ําหนัก

โมเลกุลของของเหลว  

5. เม่ือความเร็วของกระสุนปนท่ีใชในการผลิตลําพุงเพ่ิมสูงข้ึน ความดันกระแทกของลําพุงจะ

มีคาสูงข้ึน โดยความดันกระแทกสูงสุดของทุกลําพุงจะเกิดจากความเร็วกระสุน (Vp) เทากับ 239 m/s 

ระยะหางจากหัวฉีดเทากับ 1 cm และ 2 cm กรณีฉีดในอากาศและในน้ํา ตามลําดับ และมีความดัน

กระแทกต่ําสุดท่ีความเร็วกระสุน (Vp) เทากับ 185 m/s ระยะหาง 5 cm กรณีฉีดท้ังในอากาศและใน

น้ํา 

6. ลําพุงท่ีฉีดท้ังในอากาศและในน้ํามีพลังงานเพียงพอท่ีจะทําใหเกิดความเสียหายบนพ้ืนผิว 

PMMA  

 

5.2 ขอเสนอแนะ  

 1. ควรผลิตกระสุนปนใหไดขนาดและน้ําหนักท่ีเทากันทุกการทดลอง เนื่องจากจะมีผลกับ

ความเร็วของกระสุนปนและความเร็วของลําพุงท่ีผลิตได 

 2.  ควรมีการศึกษาเก่ียวกับชุดทดลองท่ีสามารถยิงกระสุนปนไดอยางตอเนื่องและลดเวลาใน

การประกอบชุดทดลอง 

 3. ควรมีการศึกษาคุณลักษณะของลําพุงชนิดอ่ืนๆ หรือของไหลชนิดอ่ืนเชน Non-

Newtonian fluid กรณีฉีดในอากาศและในน้ํา 

 


