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บทคัดยอ 
 
 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาคุณลักษณะการกระแทกของลําพุงของเหลวความเร็วสูงท่ีฉีดใน 
ของเหลว (น้ํา) และในอากาศ ซ่ึงการผลิตลําพุงความเร็วสูงในงานวิจัยนี้จะใชเทคนิคท่ีเรียกวา การขับลําพุง
ดวยการกระแทก (Impact driven method) ในชุดทดลองท่ีเรียกวา Horizontal Single Stage Gas Gun 
(HSSGG) โดยเทคนิคนี้จะอาศัยกระสุนปนความเร็วสูงกระแทกกับของเหลวซ่ึงบรรจุอยูในหัวฉีด ซ่ึงการวิจัยนี้
จะใชความเร็วของกระสุนปนเทากับ 185, 223 และ 239 m/s และหัวฉีดทรงกรวยมุม 30o ขนาดรูคอคอดท่ี
ทางออกเทากับ 1 mm ในการผลิตลําพุง โดยทําการศึกษาคุณลักษณะการกระแทกของลําพุงของเหลว 5 ชนิด 
คือ น้ํา, น้ํามันดีเซล, น้ํามันกาด, น้ํามันแกสโซลีน และแอลกอฮอล จากการตรวจวัดความดันการกระแทกของ
ลําพุงดวยชุดวัดความดันซ่ึงไดทําการออกแบบ สรางและสอบเทียบ โดยประกอบไปดวย เปยโซอิเล็กทริกฟลม 
(Piezoelectricpolyvinylideni fluoride film, PVDF) และยังสามารถตรวจวัดความเร็วของลําพุงกอนการ
กระแทกไดในเวลาเดียวกันโดยความเร็วท่ีวัดไดจะทําการคํานวณหาความดันโดยใชสมการ Water hammer 
เพ่ือใชเปนขอมูลในการเปรียบเทียบอีกดวย จากผลการทดลอง พบวา 1) ความดันกระแทกท่ีวัดไดจากชุดวัด
ความดันและจากการคํานวณโดยสมการ Water hammer มีคาใกลเคียงกันทุกลําพุงในกรณีฉีดในอากาศ 2) 
ลําพุงท่ีฉีดในอากาศจะมีความดันกระแทกสูงกวาเม่ือฉีดในน้ํา ทุกลําพุงและทุกระยะหางจากหัวฉีด 3) เม่ือ
ระยะหางจากหัวฉีดมากข้ึน ความดันกระแทกของลําพุงจะมีคาลดลง 4) ลําพุงน้ําจะมีความดันกระแทกสูงสุด
เม่ือฉีดในอากาศ ซ่ึงมีคาเทากับ 699.55 MPa สวนเม่ือฉีดในน้ําลําพุงน้ํามันดีเซลมีความดันกระแทกสูงท่ีสุด ซ่ึง
มีคาเทากับ 583.05 MPa และลําพุงน้ํามันแกสโซลีนจะมีความดันกระแทกต่ําท่ีสุดท้ังกรณีฉีดในอากาศและใน
น้ํา ซ่ึงมีคาเทากับ 232.32 และ 123.26 MPa ตามลําดับ 5) คุณสมบัติทางกายภาพท่ีมีผลตอความดัน
กระแทกคือ ความหนาแนนและน้ําหนักโมเลกุลของของเหลว 6) เม่ือความเร็วของกระสุนท่ีใชในการผลิตลําพุง
เพ่ิมสูงข้ึน ความดันกระแทกของลําพุงจะมีคาสูงข้ึน โดยความดันกระแทกสูงสุดของทุกลําพุงจะเกิดจาก
ความเร็วกระสุน (Vp) เทากับ 239 m/s และมีความดันกระแทกต่ําสุดท่ีความเร็วกระสุน (Vp) เทากับ 185 
m/s และ 7) ลําพุงท่ีฉีดท้ังในอากาศและในน้ํามีพลังงานเพียงพอท่ีจะทําใหเกิดความเสียหายบนพ้ืนผิว PMMA  
 


