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บทที ่ 5 
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ 

 
5.1  สรุปผลการศึกษา 
 

5.1.1  ช้ินงานทรงกระบอก 
จากการศึกษาสามารถสรุปไดว้า่ ผลทดลองและแบบจ าลองทาง FEA ภายใตภ้าระ

กระท าแบบก่ึงคงท่ี พบวา่ช้ินงานมีลกัษณะการเสียหายอยูส่ามรูปแบบคือ (1) การเสียหายแบบแตก
และบานแยกออกเป็นแฉกซ่ึงเกิดจากอิทธิพลของเส้นใยในแนวตั้ง ท่ีสามารถรับภารระในแนวแกน
โดยตรง และอิทธิพลเส้นใยในแนวขวางท าหนา้ท่ีประคองให้เส้นใยในแนวตั้งให้รับภาระแนวแกน 
(2) การเสียหายแบบยุบตวัตามแนวเฉียงของเส้นใย ซ่ึงเกิดจากการเรียงตวัของเส้นใยในแนวเฉียง 
เม่ือรับภาระในแนวแกนท าใหเ้ส้นใยเกิดการแตกหกัตลอด จนส้ินสุดการยุบตวั และ (3) การเสียหาย
แบบแตกและบานออกเป็นพุ่ม ซ่ึงเกิดจากอิทธิพลของเส้นใยในแนวตั้งหรือ มุม 0  องศา ท าให้

รับภาระในแนวแกนโดยตรง และอิทธิพลของเส้นใยในแนวเฉียง ท าหน้าท่ีประคองเส้นใยใน
แนวตั้งและรับภารระในแนวแกน 

ส าหรับผลทดลองและแบบจ าลองทาง FEA ภายใตแ้รงกระแทก พบว่าช้ินงานมี
ลกัษณะการเสียหายอยูส่ามรูปแบบคือ การเสียหายแบบแตกและบานแยกออกเป็นแฉก การเสียหาย
แบบยบุตวัตามแนวเฉียงของเส้นใย และ การเสียหายแบบแตกและบานคลา้ยกบัการทดลอง 

ในด้านความสามารถในการดูดซับพลังงานภายใตภ้าระกระท าแบบก่ึงคงและ
ภายใต้แรงกระแทก พบว่าช้ินงาน A ท่ีมีมุมของเส้นใย คือ [(0/90)/(0/90)/(0/90)] สามารถดูดซับ
พลงังานจ าเพาะไดม้ากกวา่ช้ินงานอ่ืนๆ ซ่ึงเป็นผลมาจากการเรียงเส้นใยของมุม 0 องศา มีทิศทางใน
การรับแรงในแนวแกนโดยตรง และมุม 90 องศา ท าหนา้ท่ีประคองให้เส้นใยมุม 0 องศา ไม่ให้แยก
ออกจากกนั 

 
5.1.2  ช้ินงานทรงกรวย 

  จากการศึกษาตวัแปรและการดูดซับพลงังานของท่อทรงเรียวผนงับางโดยใชว้สัดุ
ประกอบเสริมแรงภายใตแ้รงกระท าตามแนวแกน กรณีทดสอบช้ินงานภายแรงกดแบบก่ึงคงท่ี 
พบวา่มีลกัษณะการเสียหายอยู ่3 แบบคือ (1) การเสียหายแบบแตกและบานออก ซ่ึงเกิดจากอิทธิพล
ของความหนา 1.5 mm (2) การเสียหายแบบแตกเปราะ ซ่ึงเกิดจากอิทธิพลของความหนา 2.0 mm 
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และ (3) การเสียหายแบบแตกเป็นช้ินเล็กตลอดแนวแกนของช้ินงาน ซ่ึงเกิดจากอิทธิพลของความ
หนา 2.5 mm ส าหรับความสามารถในการดูดซับพลงังานจ าเพาะ พบวา่ช้ินงาน A5 หรือมุมเอียง 5 
องศา สามารถดูดซบัพลงังานจ าเพาะไดม้ากกวา่ช้ินงานอ่ืนๆ ในทุกกรณี ซ่ึงเกิดจากอิทธิพลของมุม
เอียงของช้ินงานท่ีสามารถรับภาระในแนวแกนได้ดีกว่ามุมเอียงอ่ืนๆ กรณีแรงกระแทก พบว่า
ลกัษณะการเสียหายของช้ินงานมี 1 แบบ คือ การเสียหายแบบยบุตวัแตกเป็นช้ินเล็กตลอดแนวแกน
ของช้ินงาน ในด้านความสามารถในการดูดซับพลงังานจ าเพาะ พบว่าช้ินงานท่ีมีมุมเอียง 5 องศา 
หรือ A5 สามารถในการดูดซบัพลงังานจ าเพาะไดม้ากกวา่ช้ินงานอ่ืนๆในทุกกรณี 

 
5.2  ข้อเสนอแนะ 
 

เน่ืองจากการศึกษาน้ีทดลองภายใตภ้าระกระท าในแนวแกนเท่านั้น ผูว้จิยัจึงขอเสนอ
แนวทางวจิยัต่อดงัน้ี 

5.2.1  ทดสอบช้ินงานภายใตภ้าระดดั และภาระบิด  
5.2.2  เลือกใชเ้ส้นใยแกว้ และเรซ่ิน ชนิดอ่ืนๆ 
5.2.3  สามารถศึกษาดว้ยการเติมโฟมโพลียลีูเทน เป็นตน้ 
5.2.4  ศึกษาฟังกช์ัน่การเรียงตวัของเส้นใยท่ีมีการเรียงทบัซอ้นและลกัษณะมุมพนัต่างๆ  

จากโปรแกรมทางโปรแกรมไฟไนตเ์อลิเมนต์ 
 

 


