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บทคัดยอ 

ในงานวิจัยนี้ ผูวิจัยไดทําการศึกษาสมรรถนะของระบบอบแหง

พลังงานแสงอาทิตยแบบกรีนสเฮาสขนาดใหญ ซ่ึงปดคลุมดวยแผนโพลี

คารบอเนต เคร่ืองอบแหงดังกลาวมีความกวาง 8 เมตร และยาว 20 เมตร 

โดยมีพื้นที่สําหรับวางผลิตภัณฑ 97.2 ตารางเมตร สําหรับระบบระบาย

อากาศ จะใชพัดลมไฟฟากระแสตรง ซ่ึงใชตัวสงไฟฟาจากแผงโซลาร

เซลลขนาด 50 วัตต จํานวน 3 แผงเพื่อดูดอากาศช้ืนออกจากเครื่อง

อบแหง ในการทดสอบสมรรถนะของเครื่องอบแหง ผูวิจัยไดทําการ

ทดลองใชเคร่ืองอบแหงดังกลาวอบแหงพริก 3 คร้ัง แตละคร้ังจะทําการ

อบพริกสด 500 กิโลกรัม จากผลการทดลองพบวา เคร่ืองอบแหงดังกลาว

สามารถอบพริกที่ความช้ืน 74% (wb) ใหลดลงเหลือความช้ืนสุดทาย 

11% (wb) ในเวลา 3 วัน ซ่ึงสั้นกวาการตากแดดตามธรรมชาติที่ใชเวลา 

6 วัน  

 
Abstract 
 In this study, a performance of a large – scale solar 
greenhouse dryer with polycarbonate cover was investigated. The 
dryer has the width of 8 m and the length of 20 m, with the total 
area for placing product of 97.2 m2. For the ventilation system, 
nine dc-fans, powered by three 50-watt solar cell modules are 
used of suck moist air from the dryer. The dryer was installed at 

Ubon Ratchathani. In order to examine its, performance, the 
dryer was used to dry 3 batches of chilies. Five hundred 
kilograms of chilies were dried for each batch. It was found that 
the chilies of the initial moisture content of 74% (wb) was 
reduced to the final moisture content of 11% (wb) in 3 days, 
compared to 6 days required by natural sun drying.  
. 
1. บทนํา 
 ประเทศไทยเปนประเทศหนึ่งที่มีอาชีพเกษตรกรรมที่ สําคัญ
ประเทศหน่ึงของโลก ผลผลิตทางการเกษตรบางอยาง เชน ขาว ที่ตอง
ผานกระบวนการแปรรูปกอนการจําหนายและบริโภค นอกจากน้ีผักและ
ผลไมบางชนิด เชน เห็ด พริก และกลวย มีการแปรรูปใหเปนผลิตภัณฑ
แหง เพื่อการถนอมอาหารและเพิ่มมูลคาของผลิตภัณฑ หรือเพื่อใหได
ผลิตภัณฑใหมตามความตองการของผูบริโภค 
 ในปจจุบันเกษตรกร หรือผูประกอบการสวนใหญยังทําผลิตภัณฑ
แหงโดยการตากแดดตามธรรมชาติ ทําใหผลิตภัณฑที่ไดมักมีการ
ปนเปอนและเสียหายจากการรบกวนของแมลงหรือการเปยกฝน
เน่ืองจากประเทศไทยต้ังอยูในเขตศูนยสูตรซ่ึงไดรับรังสีดวงอาทิตย
คอนขางสูง (Janjai et al., 2005) ดังน้ันการใชเทคโนโลยีการอบแหง
พลังงานแสงอาทิตยจึงมีความเปนไปไดในเชิงเทคนิคและเชิงเศรษฐกิจ
คอนขางสูง นักวิจัยตางๆ จึงไดมีการพัฒนาระบบอบแหงพลังงาน
แสงอาทิตย เพื่อใชแกปญหาการอบแหง (Soponronnarit et al., 1991; 
Janjai and Hirunlabh, 1993; Janjai et al., 2007) 
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2. หลักการทํางานของระบบอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบ 
    เรือนกระจก 
 ระบบอบแหงพลังงานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก มีโครงสราง
เปนเหล็กโคง รูปพาราโบลาและปดคลุมรอบดานดวยแผนโพลี
คารบอเนต โดยระบบอบแหงน้ีไดใชพัดลมในการติดต้ังภายในระบบ
เพื่อดูดอากาศช้ืนออกจากระบบ โดยพัดลมที่ใชมีขนาด 15 วัตต 9 ตัว
ซ่ึงตอตรงกับแผงโซลารเซลลขนาด 50 วัตต 3 แผง ซ่ึงพัดลมดูดอากาศ
ที่ใชในระบบอบแหง 3 ตัว ตอแผงโซลารเซล 1 แผง 
 ระบบอบแหงในงานวิจัยน้ี ไดเนนขนาดที่ใหญข้ึนเพื่อใหเหมาะกับ
งานระดับอุตสาหกรรม โดยมีพื้นที่ที่ปดคลุมดวยแผนโพลีคารบอเนต
ขนาด 8.0× 20 ตารางเมตร และมีพื้นสําหรับวางผลิตภัณฑ 97.2 
ตารางเมตร นอกจากจะมีพัดลมที่ติดต้ังเพื่อใชในการดูดอากาศช้ืนแลว 
นอกจากน้ียังไดติดต้ังเคร่ืองเผาไหมแกส LPG (LPG gas burner) 
ขนาดประมาณ 70 kW ระบบอบแหงดังกลาวสามารถอบผลิตภัณฑสด
ได 1000 กิโลกรัม ผูวิจัยไดทําการสรางระบบอบแหงดังกลาวในพื้นที่
ของ องคการบริหารสวนตําบลหัวเรือ อําเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี 
ซ่ึงแสดงดังรูปที่ 1 – 3  
 
 

 
รูปที่ 1 เคร่ืองอบแหงพลงังานแสงอาทิตยแบบเรือนกระจก ตั้งอยูที่ 

องคการบริหารสวนตําบลหัวเรือ อ.เมือง จ.อุบลราชธานี 
 
 

 
รูปที่ 2 แสดงชั้นวางผลิตภัณฑภายในระบบอบแหงและทอกระจายลม

รอนของระบบความรอนเสริม 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 3 เคร่ืองเผาไหมแกส LPG 
 

3. การทดสอบสรรถนะ 
 ผูวิจัยไดทําการทดสอบสรรถนะของเคร่ืองอบแหงดังกลาว โดยทํา
การทดลองอบแหงพริกจํานวน 3 คร้ัง คร้ังละ 500 กิโลกรัม โดยผูวิจัย
จะยกตัวอยางผลของการอบแหงมานําเสนอ 1 คร้ังในชวงวันที่ 28 – 30 
พฤศจิกายน พ.ศ.2552 ซ่ึงในการอบแหงพริกผูวิจัยจะทําการนําพริก
เขาไปวางบนตะแกรงในเครื่องอบแหง โดยแผเปนชั้นบางเพื่อใหพริก
ไดรับความรอนภายในเคร่ืองอบแหงอยางทั่วถึงแสดงดังรูปที่ 4 
 ในวันแรกของการทดลองไดนําผลิตภัณฑเขาไปวางในระบบ
อบแหง ซ่ึงแลวเสร็จประมาณ 8:00 น. พัดลมระบายอากาศจะทํางาน
อัตโนมัติ เน่ืองจากใชไฟฟาจากแผงโซลารเซลล และจะหยุดทํางาน
เวลาประมาณ 18:00 น. สวนชวงเวลากลางคืนจะปลอยใหผลิตภัณฑอยู
ในระบบอบแหง และในวันรุงข้ึน พัดลมจะเร่ิมทํางานเวลาประมาณ 
7:00 น. ความชื้นเร่ิมตนของผลิตภัณฑมีคาเฉลี่ยประมาณ 74%(wb) 
จะอบใหไดความชื้นสุดทาย 11%(wb)   

ผูวิจัยไดทําการติดต้ังเทอรโมคัปเปลสําหรับวัดอุณหภูมิอากาศและ
ไฮโกรมิเตอรสําหรับวัดความช้ืนสัมพัทธของอากาศภายในเครื่อง
อบแหง ในการหาความเขมรังสีดวงอาทิตยน้ันผูวิจัยไดทําการติดต้ังไพ
ราโนมิเตอร ไวที่ดานบนหลังคาของเคร่ืองอบแหงและขอมูลที่ไดจะ
บันทึกใน data logger ทุก 10 นาที ตําแหนงของจุดวัดตางๆ แสดงไว
ดังรูปที่ 5 

 

 
                           รูปที่ 4 แสดงพริกท่ีตากในเคร่ืองอบแหง    
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รูปที่ 5 แสดงตําแหนงของจุดวัดตางๆ ในการทดลองอบแหง( ≡T

อุณหภูมิ, ≡Rh ความชื้นสัมพัทธ ≡I ความเขมรังสีดวงอาทิตย และ 
≡M Moisture content) 

 
ในระหวางทําการอบแหงจะนําตัวอยางพริกท่ีตําแหนงตางๆไปทํา

การชั่งนํ้าหนักทุกๆ 2 ชั่วโมง และเม่ือเสร็จส้ินกระบวนการอบแหงจะนํา
ตัวอยางดังกลาวไปใสในเตาอบที่อุณหภูมิ 103 oC เปนเวลา 24 ชั่วโมง 
เพื่อหามวลแหง แลวนําคาดังกลาวไปใชในการหาความชื้นของพริก
ระหวางการอบ  
 
ผลการทดลอง 

การแปรคาความเขมรังสีดวงอาทิตย อุณหภูมิ ความชื้นสัมพัทธ
ของอากาศ และความชื้นของผลิตภัณฑของการทดลองอบแหงพริก
แสดงไวในรูปที่ 6 ถึง 9 
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รูปที่ 6 การแปรคาของความเขมรังสีดวงอาทิตยในการทดลอง 
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รูปที่ 7 อุณหภูมิอากาศแวดลอมที่ไหลเขา (ambient) และอุณหภูมิ

อากาศท่ีขาออกจากระบบอบแหง (outlet) 
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รูปที่ 8 อุณหภูมิอากาศเหนือชั้นวางผลิตภัณฑ 
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รูปที่ 9 การแปรคาความชื้นสัมพัทธที่ตําแหนงตางๆ 

 

0
10
20
30
40
50
60
70
80

8:00 12:00 16:00 8:00 12:00 16:00 8:00 12:00 16:00 8:00 12:00 16:00 8:00 12:00 16:00 8:00 12:00 16:00
Time (hr)

M
ois

tur
e c

on
ten

t (%
, w

b) M1 M2
M3 M4
M5 M6
Natural sun drying

30/11/2009

29/11/200928/11/2009 3/12/20092/12/20091/12/2009

 
รูปที่ 10 การแปรคาของความชื้นของผลิตภัณฑที่ตําแหนงตางๆ
ระหวางการอบแหง เปรียบเทียบกับความชื้นของผลิตภัณฑที่ตากแดด
ตามธรรมชาติ 

 

ในระหวางการทดลองนั้นมีทองฟาแจมใสและสลับกับมีเมฆเปน
บางสวนและอยูในชวงที่ไดรับอิทธิพลความกดอากาศสูงแผลงมาจาก
ประเทศจีน ทําใหอากาศภายในพื้นที่น้ันมีอากาศคอนขางเย็น 
 ในดานของอุณหภูมิของอากาศภายในเครื่องอบแหงที่ตําแหนง
เหนือชั้นวาง (รูปที่ 8) จะเห็นไดวามีการกระจายตัวของอุณหภูมิอยาง
สมํ่าเสมอ ความเขมรังสีดวงอาทิตย โดยอุณหภูมิภายในเคร่ืองอบแหงมี
คาระหวาง 35 – 60 oC ในชวงเวลา 9:00 – 17:00 น. ซ่ึงสูงกวา
อุณหภูมิของอากาศแวดลอมประมาณ 8 – 25 oC พิจารณากราฟ
ความชื้นสัมพัทธอากาศจะมีคาลดลงจากชวงเชาจนถึงคาต่ําสุดในตอน
เที่ยงและเพิ่มข้ึนในตอนเย็น เม่ือเทียบกับความชื้นสัมพัทธของอากาศ
แวดลอม จะพบวาอากาศภายในเคร่ืองอบแหงมีความชื้นสัมพัทธต่ํากวา
อากาศแวดลอม ทําใหอากาศภายในระบบอบแหงมีศักยภาพในการ
อบแหงสูงกวาอากาศแวดลอม 
 จากศักยภาพการอบแหงของอากาศภายในเครื่องอบแหงซ่ึงมี
อุณหภูมิสูงกวาอากาศแวดลอมและมีความชื้นสัมพัทธต่ํากวาอากาศ
แวดลอม เปนผลทําใหนํ้าภายในพริกสดท่ีอยูในเครื่องอบแหงระเหยได
เร็วกวาการตากแดดตามธรรมชาติ ดังจะเห็นไดจากการลดลงของ
ความชื้นของพริกในเคร่ืองอบแหงเม่ือเปรียบเทียบกับตัวอยางที่ตาก
แดดอยูนอกระบบอบแหงตามธรรมชาติ (รูปที่ 10) ซ่ึงการตากแดดแบบ
ธรรมชาติใชเวลานานถึงประมาณ 6 วัน เม่ือเทียบกับการใชระบบ
อบแหงใชเวลาเพียง 3 วันเทาน้ัน จากผลการทดลองดังกลาวพบวา 
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ระบบอบแหงน้ีสามารถใชอบพริก 500 กิโลกรัม ที่ความชื้นเฉลี่ย
ประมาณ 74% (wb) จนมีความชื้นสุดทายประมาณ 11 % (wb)  
  

สรุป 
 ผูวิจัยไดทําการปรับปรุงระบบอบแหงเรือนกระจกโดยติดต้ังระบบ
ใหความรอนเสริมและขยายขนาดใหสามารถใชงานไดในระดับ
อุตสาหกรรม และไดทําการสรางระบบอบแหงดังกลาวที่ องคการ
บริหารสวนตําบล หัวเรือ อําเภอเมือง จังหวัดอุบลราชธานี และทําการ
ทดลองอบแหงพริก 500 กิโลกรัม ผลการทดลองพบวา ระบบอบแหง
ดังกลาวสามารถใชอบแหงพริกซ่ึงมีความชื้นประมาณ 74% (wb) ให
เหลือความชื้นสุดทาย 11% (wb) โดยใชเวลา 3 วัน ซ่ึงเร็วกวาการตาก

แดดตามธรรมชาติที่ใชเวลา 6 วัน จากการทดลองพบวา ผลิตภัณฑที่
ไดจากระบบอบแหงมีคุณภาพดีสามารถนําไปจําหนายในเชิงพาณิชย
ได 
 เ น่ืองจากการทดลองนี้ทําในระยะส้ัน ดัง น้ันจึงจําเปนตอง
ดําเนินการทดลองใหครอบคลุมตลอดทั้งป และทําการประเมินผลในเชิง
เศรษฐกิจ ซ่ึงอยูระหวางดําเนินการเพ่ือสรุปผลนําไปสูการสงเสริมและ
เผยแพรตอไป 
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