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บทคัดยอ 
          บทความนี้นําเสนอผลการศึกษาอัตราการลดลงของกําลังไฟฟา
สูงสุดของแผงเซลลแสงอาทิตยที่ติดตั้งใชงานจริง เพื่อศึกษากําลังไฟฟา
สูงสุดของแผงเซลลแสงอาทิตยวาเม่ือติดตั้งใชงานเปนเวลานานจะมี
พฤติกรรมเปนอยางไรและชนิดใดที่มีอัตราการลดลงของกําลังไฟฟา
สูงสุดมากที่สุด โดยการวิจัยในคร้ังน้ีมุงเนนทําการศึกษากําลังไฟฟา
สูงสุดของแผงเซลลแสงอาทิตย จํานวน 3 ชนิด ไดแก แผงเซลล
แสงอาทิตยชนิดซิลิกอนอสัณฐาน ชนิดผลึกผสมซิลิกอนและชนิด
ซิลิกอนผสมผสาน ที่ตั้งติดใชงานตั้งแตป พ.ศ. 2548 จนถึงป พ.ศ. 
2552 โดยใช PV Analyzer ตรวจวัดคาและวิเคราะหคากระแสไฟฟา 
แรงดันไฟฟา กําลังไฟฟาสูงสุด อุณหภูมิแผงเซลลแสงอาทิตย อุณหภูมิ
อากาศแวดลอม และคาความเขมรังสีอาทิตยทุกๆ 1 ชั่วโมง ตั้งแต 
09.00 - 17.00 น. หลังจากนั้นนําขอมูลตางๆ มาวิเคราะหหา
กําลังไฟฟาสูงสุด จากการวิเคราะหขอมูลพบวากําลังไฟฟาสูงสุดของ
แผงเซลลอาทิตยชนิดอสัณฐานซิลิกอน ชนิดผลึกผสมซิลิกอนและ ชนิด
ผสมผสานซิลิกอน มีอัตราการลดลงโดยเฉลี่ยรายปคิดเปนรอยละ 2.64 
3.46 และ 3.75 ตามลําดับ จากผลศึกษาวิเคราะหสามารถสรุปไดวา
กําลังไฟฟาสูงสุดของแผงเซลลอาทิตยชนิดผสมผสานซิลิกอน มีอัตรา
การลดลงมากที่สุด   
คําสําคัญ: อัตราการลดลง / กําลังไฟฟาสูงสุด / แผงเซลลแสงอาทิตย 

 
Abstract 

This article presents the degradation of maximum peak 
power (Pmax) of photovoltaic module (PV) under operating condition 
by study power output after long time installed, how was behavior 
of PV module and which type of PV module is the most decreased 
of Pmax. The research aims to study Pmax of 3 types, Amorphous 
Silicon, Poly Crystalline Silicon and Hybrid Crystalline Silicon, which 
have operated during 2005 – 2009. Current (A), voltage (V), power 

(W), array temperature (°C), ambient temperature (°C) and solar 
irradiation (W/m2) were measured by PV analyzer. The data were 
recorded every one hour from 09.00 to 17.00. After that, collected 
data was analyzed. The results of this research found that, the 
degradation rate of Pmax of three different types are 2.22, 2.17 and 
3.75 respectively. It can conclude that, HIT has the most 
degradation rate. 
Key words: Degradation Rate / Peak Power / Photovoltaic 
Module 

 
1. บทนํา 
 ในปจจุบันตลาดเซลลแสงอาทิตยของโลกมีความตองการ
มากข้ึนจาก 5.95 จิกะวัตต ในป 2551 เปน 6.37 จิกะวัตต คิดเปนรอย
ละ 5 ของความตองการของตลาดโลก โดยสวนใหญจะอยูในแถบยุโรป 
ประมาณ 71 % ของตลาด [1] ในประเทศไทยโดยกรมพัฒนาพลังงาน
ทดแทนและอนุรักษพลังงานไดดําเนินการจัดทําโครงการดานพลังงาน
แสงอาทิตยทั่วประเทศไทย นับตั้งแตป พ.ศ. 2526-2551 พบวามี
หนวยงานทั้งในสวนของภาครัฐสถาบันการศึกษาและเอกชน ได
ดําเนินการติดตั้งระบบผลิตไฟฟาดวยเซลลแสงอาทิตย ระบบสูบนํ้าดวย
เซลลแสงอาทิตย และรวมถึงระบบการสื่อสารดวยเซลลแสงอาทิตยเปน
จํานวนถึง 33 เมกะวัตต [2] 

ในปจจุบันน้ีโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยที่มีขนาดใหญที่สุดติด
ตั้งอยูที่ประเทศสเปน มีขนาดกําลังการผลิตไฟฟา เทากับ 60 MW [3] 
ซ่ึงนับวาเปนผูนําในการติดตั้งโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยของโซนยุโรป
และของโลก จากรูปที่ 5 แสดงใหเห็นวาโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตย
ไดรับความนิยมมากขึ้น และมีการติดตั้งโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตย
กระจายไปทั่วโลก ทั้งในโซนยุโรปและเอเชียซ่ึงพลังงานไฟฟาที่ผลิตได
จากโรงไฟฟาเปนเร่ืองสําคัญมาก เน่ืองจากถาแผงเซลลแสงอาทิตยมี
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รูปที่ 1 ขนาดของโรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตยรวมของแตละประเทศตั้งแต 1 

MWข้ึนไปท่ีติดตั้งทั่วโลก [3] 
 
ประเทศไทยเริ่มมีความสนใจในการสรางโรงไฟฟาเซลล

แสงอาทิตย เน่ืองจากรัฐบาลไดมีนโยบายที่จะเพ่ิมสวนใหแกผูที่สราง
โรงไฟฟาเซลลแสงอาทิตย ซ่ึงในปจจุบันไดมีการตอบรับซ้ือไฟฟาแลว 
จํานวน 279 ราย มีปริมาณพลังงานไฟฟาเสนอขาย 856 MW [4] แตยัง
ไมมีการศึกษาแนวโนมการลดลงของกําลังไฟฟาสูงสุดของแผงเซลล
แสงอาทิตยที่ติดตั้งใชงานจริง ดังน้ันวิทยาลัยพลังงานทดแทนจึงมี
แนวคิดที่จะทําศึกษาเพื่อใหทราบถึงแนวโนมการลดลงของกําลังไฟฟา
สูงสุดของแผงเซลลแสงอาทิตยที่ติดตั้งใชงานจริง น้ันจะมีแนวโนมของ
กําลังไฟฟาสูงสุด อัตราการลดลงเปนอยางไรและมีสาเหตุมาจากตัว
แปรใดบาง ซ่ึงสาเหตุของการลดลงของกําลังไฟฟาสูงสุดของแผงเซลล
แสงอาทิตยมาไดจากหลายสาเหตุ ดังน้ันบทความนี้จึงมุงเนนศึกษา
สาเหตุที่เกิดจากตัวเซลลแสงอาทิตยเปนปจจัยภายในและการเชื่อมตอ
กับอุปกรณประกอบอื่นๆเปนปจจัยภายนอก โดยผลลัพธที่ไดของ
บทความนี้จะเปนประโยชนตอการพัฒนาการผลิตเซลลแสงอาทิตยและ
การเชื่อมตอของอุปกรณประกอบตางๆใหมีคุณภาพที่ดีข้ึน และเปน
ขอมูลสําคัญในการออกแบบโรงไฟฟาที่มีขนาดใหญตอไป รวมถึงเปน
ทางเลือกอีกทางหนึ่งในการเลือกพัฒนาเซลลแสงอาทิตยเพื่อใชใน
ประเทศ 
 
2. วิธีการดําเนินงาน 

ทําการตรวจวัดคาคุณสมบัติทางไฟฟาของแผงเซลล
แสงอาทิตยทั้ง 3 ชนิด ที่ติดตั้งใชงาน ตั้งแตป พ.ศ. 2548 จนถึงป พ.ศ. 
2552 โดยการจดบันทึกดวยมือ ซ่ึงใช PV Analyzer เปนเคร่ืองมือใน
การตรวจวัดและบันทึกคากระแสไฟฟา แรงดันไฟฟา กําลังไฟฟาสูงสุด 
อุณหภูมิแผงเซลลแสงอาทิตย อุณหภูมิอากาศแวดลอม และคาความ
เขมรังสีอาทิตยทุกๆ 1 ชั่วโมง ตั้งแต 09.00 - 17.00 น. หลังจากนั้นนํา
ขอมูลที่บันทึกมาวิเคราะหหา IV-Curve ในแตละป และปรับคา IV-
Curve ใหอยูในภาวะมาตรฐาน (Standard Testing Condition; STC) 
เพื่อเปรียบเทียบหากําลังไฟฟาสูงสุด และอัตราการลดลงของแผงเซลล
แสงอาทิตยแตละชนิดวาเปนอยางไร 

 

3. ผลการศึกษา 
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 ป 2548 ป 2550 ป 2551 ป 2552  
รูปที่ 2 IV - Curve ของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิกอนอสัณฐาน 
ตั้งแตป 2548 - 2552   

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

0 5 10 15 20 25

Voltage (V)

Cu
rre

nt
 (A

)

ป 2548 ป 2550 ป 2551 ป 2552  
รูปที่ 3 IV - Curve ของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดผลึกผสมซิลิกอน 
ตั้งแตป 2548 - 2552   
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ป 2548 ป 2550 ป 2551 ป 2552  
รูปที่ 4 IV - Curve ของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิกอนผสมผสาน 
ตั้งแตป 2548 - 2552  
  
 จากรูปที่ 2 - 4 จะเห็นไดวาแผงเซลลแสงอาทิตยทั้ง 3 ชนิด 
มีการเปลี่ยนแปลงของ IV - Curve เม่ือติดตั้งใชงานผานไป กําลังไฟฟา
สูงสุดของแผงเซลลแสงอาทิตยชนิดซิลิกอนอสัณฐาน ชนิดผลึกผสม
ซิลิกอนและชนิดซิลิกอนผสมผสาน จะมีอัตราการลดลงโดยเฉลี่ยรายป
คิดเปนรอยละ 2.22 2.17 และ 3.75 ตามลําดับ จะเห็นไดวาแผงเซลล
แสงอาทิตยชนิดซิลิกอนผสมผสานมีอัตราการลดลงเฉลี่ยรายปสูงที่สุด
และชนิดผลึกผสมซิลิกอนมีอัตราการลดลงต่ําที่สุด  
 
4. สรุปผลการศึกษา 
 จากผลการศึกษาพบวากําลังไฟฟาสูงสุดจะลดลงไดน้ัน มี
ปจจัยหลายประการ ซ่ึงไมไดมาจากตัวเซลลแสงอาทิตยเพียงอยาง
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เดียว การลดลงสามารถเกิดไดจากปจจัยภายนอกอื่นๆ ที่ทําใหแผง
เซลลแสงอาทิตยมีกําลังไฟฟาสูงสุดที่ลดลงได 
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