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บทคัดยอ 

งานวิจัยน้ีไดทําศึกษาการอบแหงขยะมูลฝอยเปยกชุมชนโดยใช
ความรอนที่เกิดจากการยอยสลายแบบใชออกซิเจนขยะมูลฝอยเปยก
ชุมชนจําลองที่ใชในการทดลองนี้ปริมาณ 10 กิโลกรัม ประกอบดวย 
เศษผักสด เศษขาวสุก และเศษใบไมแหง มาผสมคลุกเคลากันใน
อัตราสวน 5:3:2 โดยมวล โดยใชเศษผักสองขนาดคือ ที่ขนาดเศษผัก 
50 มิลลิเมตร และ25 มิลลิเมตร ขยะที่เตรียมไดมีคาความชื้นเร่ิมตนที่
รอยละ 70 มาตรฐานเปยกจะนําไปใสในถังทรงกระบอกที่มีขนาดเสน
ผานศูนยกลาง 0.22 เมตร สูง 0.70 เมตร และเปาดวยอากาศแวดลอม
ดวยอัตราการไหลของอากาศ 2.22 ลูกบาศกเมตรตอนาทีตอลูกบาศก
ของขยะ จนกระทั่งความชื้นสุดทายของขยะมีคารอยละ 30 มาตรฐาน
เปยก จากการทดลองพบวาความรอนที่เกิดจากการยอยสลายขยะ
สามารถลดความชื้นขยะลงไดตามตองการ และขนาดของขยะมีไมมีผล
ตออัตราการอบแหง 
 
Abstract 

Drying municipal garbage using heat deliberated   from 
aerobic digestion was proposed in this study to reduce a 
moisture content of the wet garbage. Ten kilograms of municipal 
wet garbage was prepared by mixing fresh vegetable scraps, 
fragment of cooked rice and fragment of dried leaves in a ratio 
of 5:3:2 by weight. The effect garbage size to its drying kinetics 
was also included by using two size of the vegetable- scraps, i.e. 
50 mm long 20 mm wide and 25 mm long 20 mm wide. This wet 
garbage with an initial moisture content of 70 percent wet basis 
was put into the column dryer with a 0.25 m in diameter and 1.6 
m high and ventilated by ambient air at a flow rate of 2.22 cubic 

meters per minute per cubic meter of wet garbage. The 
ventilation was continued until the final moisture content of the 
garbage reached 30 percent wet basis. The experimental results 
showed that heat deliberated from aerobic digestion was able to 
reduce the moisture content of the wet garbage to the desired 
condition. The size of garbage had an effect on its drying rate. 
 
1. บทนํา 

ปจจุบันประเทศไทยมีปริมาณของขยะมูลฝอยที่เพิ่มข้ึน จาก
ปจจัยของจํานวนประชาการ การเจริญเติบโตของเศรษฐกิจ [1] สภาพ
สังคม และลักษณะภูมิศาสตร ขยะมูลฝอยในประเทศไทยที่เกิดข้ึนโดย
สวนใหญสามารถแบงไดออกเปนขยะจากแหลงชุมชน  แหลง
การเกษตร และแหลงอุตสาหกรรม [2] โดยเฉพาะจากแหลงชุมชนสวน
ใหญเปนขยะมูลฝอยเปยกที่ประกอบดวยขยะอินทรีย ซ่ึงมีปริมาณ
ความชื้นที่สูงสามารถยอยสลายไดงายโดยกระบวนการทางชีวภาพจึง
ทําใหเกิดปญหาตอการกําจัดขยะ และเปนแหลงเพาะพันธุเชื้อโรค
ตางๆ [3] กระบวนการยอยสลายทางชีวภาพของจุลินทรียใชออกซิเจน
ที่เติบโตในขยะมูลฝอยเปยกจะเกิดความรอนข้ึนในระหวางกระบวน
ของการยอยสลาย [4] การใชวิธีการอบแหงซ่ึงเปนกระบวนการลด
ความชื้นโดยใชการถายเทความรอนไปยังวัสดุที่ชื้นเพื่อไลความชื้น
ออกโดยการระเหยนั้น [5] สามารถนํามาใชไดกับขยะมูลฝอยชุมชนที่
เกิดความรอนข้ึนภายในของกองขยะระหวางกระบวนการยอยสลาย
แบบใชออกซิเจน โดยใชการระบายอากาศในทิศทางเดียว หรือกลับทิศ
ทางการไหลของอากาศเพื่อใชประโยชนจากความรอนภายในกองขยะ
ในการลดความชื้นของกองขยะ [6,7] ดังน้ันในการวิจัยน้ีจึงนําวิธีการ
อบแหงแบบเบดนิ่งโดยใชการไหลอากาศแบบทิศทางเดียวมาใชในการ
อบแหงขยะมูลฝอยเปยกชุมชนจําลองเพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลง
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ปริมาณความชื้น และอุณหภูมิในกองขยะ ซ่ึงขยะที่ผานการอบแหง
สามารถนําไปใชเปนเชื้อเพลิงได 

 
2. วิธีการดําเนินการวิจัย 
2.1 อุปกรณและวิธีการ 

เครื่องอบแหงขยะมูลฝอยเปยกชุมชนจําลองแสดงในรูปภาพที่ 1 
ประกอบดวย พัดลมเปาอากาศ วาลวปรับอัตราการไหลของอากาศ 
วาลวนํ้าทิ้ง หองอบแหงขนาดเสนผานศูนย กลางภายใน 0.25 เมตร 
สูง 1.60 เมตร ภายนอกหุมดวยฉนวนใยแกว และถังทรงกระบอก
สําหรับใสขยะขนาดเสนผานศูนยกลาง 22 เซนติเมตร สูง 70 
เซนติเมตร  
 

 
(1) พัดลม; (2) วาลวปรับอัตราการไหลของอากาศ; (3) วาลวนํ้าทิ้ง; 
(4) ถังสําหรับใสขยะ; (5) หองอบแหง และจุดวัดอุณหภูมิอากาศขา
ออก; (6) จุดวัดอุณหภูมิในตัวขยะ; (7) จุดวัดอุณหภูมิอากาศขาเขา; 
(8) ตําแหนงวัดอัตราการไหลของอากาศ 

รูปที่ 1 เครื่องอบแหง และจุดวัดอุณหภูมิที่ใชทดลอง 
 

ขยะมูลฝอยเปยกชุมชนจําลองที่ใชในการทดลองประกอบดวย
เศษผัก เศษขาวสุก และเศษใบไมแหง อัตราสวน 5:3:2 โดยมวลผสม
กันคลุกเคลาใหเปนเน้ือเดียวกันในปริมาณ 10 กิโลกรัม โดยมีความชื้น
เร่ิมตนของขยะประมาณรอยละ 70 มาตรฐานเปยก เศษผักที่ใชทําขยะ
จะแบงเปน 2 ขนาดคือ ยาว 25 มิลลิเมตร กวาง 25 มิลลิเมตร และ 
ยาว 50 มิลลิเมตร กวาง 25 มิลลิเมตร เพื่อศึกษาขนาดของขยะที่มีผล
ตอการอบแหง ขยะจะถูกอบแหงในเครื่องอบแหงโดยการเปาดวย
อากาศแวดลอมดวยอัตราการไหล 2.22 ลูกบาศกเมตร ตอนาทีตอ
ลูกบาศกของขยะเปยก และนํ้าหนักของขยะที่เปลี่ยนแปลงในชวง
อบแหงวัดโดยการชั่งนํ้าหนักของขยะประมาณ 10 คร้ังตลอดระยะเวลา
การทดลองดวยเครื่องชั่งแบบสปริงขนาดพิกัด 60 กิโลกรัมที่มีความ
ละเอียด ±100 กรัม อุณหภูมิของขยะภายในเครื่องอบแหง อุณหภูมิ
ของอากาศแวดลอม และอุณหภูมิที่เขาและออกจากเครื่องอบแหงวัด

โดยใชเทอรโมคอปเปลแบบ K ตอกับ Data logger (ยี่หอ Supcon 
โมเดล  R3000, ประเทศจีน)  ใหความละเอียดในการวัด ± 0.2 
เปอรเซ็นตของ คาที่วัดได อัตราการไหลของอากาศหาจากการคํานวณ
จากความเร็วของอากาศภายในทอที่วัดโดยใช Hot-wire anemometer 
(Testo, โมเดล testo 425, ประเทศสหรัสอเมริกา) ใหความละเอียดที่ 
±0.03 เมตรตอนาที+5เปอรเซ็นตจากคาที่อานได 
 
3. ผลการทดลองและวิจารณ 

ผลการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิ และความชื้นของขยะมูลฝอย
เปยกชุมชนจําลองที่อบแหงโดยใชอากาศแวดลอมเปาผานกองขยะ
ดวยอัตราการไหลของอากาศ 2.22 ลูกบาศกเมตรตอนาทีตอลูกบาศก
ของขยะเปยกแสดงในรูปที่ 2 โดยในการทดลองที่ 1 และ3 ไดใชเศษ
ผักที่มีขนาดยาว 25 มิลลิเมตร กวาง 25 มิลลิเมตร และการทดลองที่ 2 
ไดใชเศษผักที่มีขนาดยาว 50 มิลลิเมตร กวาง 25 มิลลิเมตรมาเปน
สวนผสมในการทดลอง จากรูปที่ 2 พบวาอุณหภูมิของขยะจะมีคา
เพิ่มข้ึนสูงสุดหลังเวลาการอบแหง 48 ชั่วโมงในการทดลองที่ 1 และ2 
และ72 ชั่วโมงในการทดลองที่ 3  
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รูปที่ 2 คาความชื้น และอุณหภูมิของขยะตามระยะเวลาการอบแหง 
         ของการทดลองที่ 1, 2 และ3 
 
โดยขยะมีอุณหภูมิสูงสุดที่ 54, 52 และ50 องศาเซลเซียสสําหรับการ
ทดลองที่ 1, 2 และ3 อุณหภูมิของขยะหลังจากจุดสูงสุดจะเริ่มลดลง
เร่ือยๆจนถึง 25 องศาเซลเซียสในการทดลองที่ 2 และ3 สวนการ
ทดลองที่ 1 พบวาอุณหภูมิของขยะไมลดลงเหมือนการทดลอง ที่ 2 
และ3 แตอุณหภูมิจะคงที่อยูในชวงระหวาง 38 ถึง 48 องศาเซลเซียส 
สวนคาความชื้นสัมพัทธ และอุณหภูมิของอากาศที่ใชอบแหงโดยเฉลี่ย
ของการทดลองที่ 1, 2 และ 3 มีคาเทากับ 72.1, 55.8 และ57.3 
เปอรเซ็นต และ29.6, 28.2 และ29.5 องศาเซลเซียส ดังที่แสดงใน
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กราฟ รูปที่ 3,4 และ5 ตามลําดับ จากคาความชื้นของขยะทั้ง 3 การ
ทดลองแสดงใหเห็นวาการทดลองที่ 2 และ3 มีคาความชื้นโดยเฉลี่ย
ของขยะที่ทดลองลดลงต่ํากวารอยละ 30 มาตรฐานเปยกภายใน
ระยะเวลา 336 ชั่วโมง แตในการทดลองที่ 1 ที่ระยะเวลาการอบแหง
เทากัน สามารถลดคาความชื้นโดยเฉลี่ยของขยะลงไดเพียงรอยละ 55 
มาตรฐานเปยกเทานั้น  
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รูปที่ 3 คาความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิของอากาศที่ใชตามระยะเวลาการ 
         อบแหงของการทดลองที่ 1 

 
จากการเปรียบเทียบผลการทดลองที่ 2 และ3 ซ่ึงมีอุณหภูมิ

และความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอมใกลเคียงกันสามารถสรุปได
วา ขนาดเศษผักที่แตกตางกันไมมีผลตออัตราการอบแหง โดย
อุณหภูมิภายในกองขยะในการทดลองทั้งสองมีคาใกลเคียงกัน แตเม่ือ
เปรียบเทียบผลการทดลองที่ 1 และ3 ซ่ึงมีขนาดขยะเหมือนกันแต
ความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอมตางกัน พบวาใกลเคียงกันคา
ความชื้นสัมพัทธของ อากาศมีผลตอการอบแหง เน่ืองจากเมื่ออากาศ
ชื้นไหลผานเขาไปในกองขยะจะเกิดการกลั่นตัวไดงายทําใหขยะเปยก
มาก และเกาะติดกันเปนกอนสงผลใหอากาศไมสามารถไหลผานเขาไป
ในกองขยะไดทั่วถึงความรอนที่เกิดข้ึนจากการยอยสลายขยะของ      
จุลินทรียจึงไมสามารถนําไปใชประโยชนในการอบแหงขยะได และถูก
สะสมอยูในกองขยะสงผลตออุณหภูมิภายในกองขยะที่สูงข้ึนในการ
ทดลองที่ 1 ในขณะที่ความชื้นของขยะลดลงในอัตราสวนที่ต่ํากวาการ
ทดลองที่ 3 
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รูปที่ 4 คาความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิของอากาศที่ใชตาม 

ระยะเวลาการอบแหงของการทดลองที่ 2 
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รูปที่ 5 คาความชื้นสัมพัทธ อุณหภูมิของอากาศที่ใชตามระยะเวลาการ

อบแหงของการทดลองที่ 3 
 
4. สรุป 

การอบแหงขยะมูลฝอยเปยกชุมชนจําลองโดยใชความรอนที่เกิด
จากการยอยสลายแบบใชออกซิเจนสามารถลดคาความชื้นของขยะ
จากคาความชื้นเร่ิมตนรอยละ 70 มาตรฐานเปยกใหเหลือต่ํากวา   
รอยละ 30 มาตรฐานเปยกได ความชื้นสัมพัทธของอากาศแวดลอมที่มี
คามากจะสงผลตออัตราการอบแหงขยะที่ลดลง 
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