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บทคัดยอ
 งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาออกแบบระบบอัดกาซชีวภาพและ
การศึกษาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงของเคร่ืองยนตเม่ือใชกาซ
ชีวภาพเปนเชื้อเพลิงในรถจักรยานยนต  โดยทําการออกแบบชุดอัด
กาซชีวภาพที่สามารถทดสอบอัดกาซชีวภาพเขาถังบรรจุขนาด 4  
กิโลกรัม ที่ความดันเกจ 15 บาร จะไดปริมาณของกาซชีวภาพประมาณ 
0.2 กิโลกรัม จาดนั้นไดทําการดัดแปลงรถจักรยานยนต ใหเหมาะสม
กับการใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิงโดยติดตั้งระบบผสมกาซชีวภาพกับ
อากาศ เม่ือทําการเปรียบเทียบอัตราสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงระหวางการใช
นํ้ามันแกสโซลีนกับการใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิง พบวาอัตราการ
ส้ินเปลืองนํ้ามันแกสโซลีนมีคาต่ําสุดคือ 0.0112 ลิตร/กิโลเมตร ที่
ความเร็วรอบ 80 กิโลเมตร/ชั่วโมง และ อัตราการสิ้นเปลืองกาซชีวภาพ
ต่ําสุดคือ 0.0304 กิโลกรัม/กิโลเมตร ที่ความเร็วรอบ 60 กิโลเมตร/
ชั่วโมง เม่ือเปรียบเทียบการใชเชื้อเพลิงในระยะทางที่เทากันจะพบวา
การใชกาซชีวภาพจะประหยัดกวาการใชนํ้ามันแกสโซลีน 0.465 บาท/
กิโลกรัม เม่ือนําระบบอัดกาซชีวภาพและดัดแปงรถจักรยานยนตมาใช
งานจะพบวามีระยะเวลาคืนทุน 2.5 ป 
 
Abstract 
 This research was aimed to study and develop biogas 
compression system and modified motorcycle for using biogas as 
a fuel. The biogas compression system was designed and tested 
to compress the biogas in 4 kilograms container. The results 
showed that the compression machine can compress biogas into 

the container about 0.2 kilograms at 15 bar of gas pressure. 
Then the motorcycle was modified by installation the gas mixer 
for using biogas. The modified motorcycle was tested by using 
biogas compared with using gasoline. From the testing, it was 
found that the fuel consumption for using biogas and gasoline 
was 0.0304 kilogram/kilometer and 0.0112 liter/kilometer, 
respectively. Furthermore, the comparison of fuel consumption 
between using biogas and gasoline was studied in the same 
distance, it was reveal that using biogas can save the energy 
cost 0.465 baht/kilometer more than that of using gasoline. For 
using the biogas compression machine and modifying the 
motorcycle, the payback period was 2.5 years.  
 
คําสําคัญ  กาซชีวภาพ,เครื่องอัดกาซชีวภาพ,รถจักรยานยนต 
Key word Biogas, Biogas compression machine, Motorcycle 
 
1.  บทนํา 
 ในปจจุบันน้ีประเทศตางๆรวมถึงประเทศไทยกําลังประสบกับ
ปญหาทางดานพลังงาน ซ่ึงเปนเหตุมาจากความตองการใชพลังงานที่
เพิ่มสูงข้ึน ซ่ึงพลังงานที่นํามาใชสวนใหญจะไดมาจากพลังงานฟอสซิล 
ซ่ึงถือวาเปนพลังงานที่ใชแลวหมดไปไมสามารถนํากลับมาใชใหมได 
ตลอดจนการใชเชื้อเพลิงฟอสซิลจะทําใหเกิดปญหาสภาวะโลกรอน
ตามมาอีกดวย ดังน้ันทั่วโลกจึงพยายามหาแนวทางในการชวยกันแกไข
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ปญหาดังกลาวและหนึ่งในทางเลือกในการแกไขปญหาคือ การพัฒนา
แหลงพลังงานทางเลือกใหมหรือพลังงานทดแทนที่สะอาดใหมากข้ึน  
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 สําหรับประเทศไทยไดมีนโยบายสงเสริมการใชพลังงานทดแทนให
มากข้ึนดวยเชนกันไมว าจะเปนการผลิตพลังงานจากชีวมวล 
แสงอาทิตย พลังงานลมและแหลงนํ้าโดยเฉพาะการผลิตกาซชีวภาพซึ่ง
เปนพลังงานทดแทนอีกประเภทหนึ่งที่มีศักยภาพสูง    และมีการผลิต
เปนจํานวนมากซึ่งประเทศไทยมีการผลิตและนํากาซชีวภาพไปใช
ประโยชนเปนพลังงานทดแทนแลวในหลายภาคสวน เชน ผลิตกาซ
ชีวภาพจากน้ําเสียในโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ  มูลสัตวจากฟารมปศุ
สัตว  และขยะสดจากครัวเรือน  เปนตน  แตยังพบวากาซชีวภาพที่ผลิต
ไดบางสวนน้ันมีการนําไปใชประโยชนไดไมคุมคาหรือมีการเผาทิ้งเปน
จํานวนมากตัวอยางเชน  ฟารมสุกรขนาดเล็กที่มีการสรางระบบหมัก
กาซชีวภาพ  เพื่อนํามาใชในครัวเรือน  แตเน่ืองดวยในหน่ึงวันสามารถ
ผลิตกาซชีวภาพไดมากกวาปริมาณความตองการที่ใช ดังน้ันกาซที่
เหลือใชจึงถูกเผาทิ้งและปลอยออกสูบรรยากาศซึ่งนับวาเปนการใช
พลังงานที่ไมคุมคาและยังสงผลกระทบตอสภาพแวดลอมอีกดวย ซ่ึง
จากการสํารวจเบ้ืองตนของปริมาณกาซชีวภาพที่ถูกปลอยทิ้งของฟารม
สุกรขนาดเล็กพบวาสามารถนํามาใชประโยชนทางดานพลังงาน
เพิ่มเติมไดอีก   

 การนํากาซชีวภาพมาใชน้ันจะมีอยู 2 รูปแบบคือ (1) การอัด
กาซชีวภาพเขาถังเพื่อสะดวกในการเก็บรักษาและการนําไปใชงานและ 
(2) การนํากาซชีวภาพไปใชงานโดยตรงทั้งใชในการผลิตกระแสไฟฟา
และผลิตความรอน  โดยในการศึกษานี้ผูวิจัยมีแนวคิดที่จะนํากาซ
ชีวภาพที่เหลือทิ้งจากฟารมปศุสัตว ไปใชเปนเชื้อเพลิงทดแทนใน
รถจักรยานยนต ซ่ึงตองมีระบบอัดกาซชีวภาพเขาถังบรรจุกาซชีวภาพ
และมีการดัดแปลงเครื่องยนตใหเหมาะสมกับการใชกาซชีวภาพ โดยจะ
ดําเนินการออกแบบและพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพและบรรจุกาซ
ชีวภาพที่เหมาะสมสําหรับใชในรถจักรยานยนต รวมไปถึงการดัดแปลง
เครื่องยนตของรถจักรยานยนตใหใชกับกาซชีวภาพได ตลอดจนศึกษา
ผลกระทบตอสมรรถนะของเครื่องยนต อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงและ
ผลกระทบตอส่ิงแวดลอมของรถจักรยานยนตดวย โดยผลที่คาดวาจะ
ไดรับคือ  แนวทางที่เหมาะสมในการใชประโยชนจากกาซชีวภาพที่
เหลือทิ้งจากฟารมปศุสัตว และไดตนแบบการนํากาซชีวภาพมาใชงาน
ในรถจักรยานยนต เพื่อเปนการลดคาใชจายดานพลังงานของผูผลิต
กาซชีวภาพตลอดจนยังชวยลดการนําเขาน้ํามันดิบจากตางประเทศและ
เปนการสงเสริมนโยบายการใชพลังงานทดแทนเพื่อความมั่นคง
ทางดานพลังงานภายในประเทศตอไป 

 
2. ทฤษฎีท่ีเกี่ยวของ 
2.1 อัตราการไหลเชิงมวล 
       จากสมการกาซในอุดมคติ มวลของกาซที่บรรจุในกระบอกสูบ
ทางดานดูด (Suction volume) คือ 1V V−  หรือมวลของกาซที่บรรจุ
ในกระบอกสูบดานอัด (Discharge volume) คือ  สามารถหา
ไดจากสมการ [1] 

2V V− 3

( ) ( )1 1 4 2 2 3

1 2

P V V P V V
m

RT RT
− −

= =     (1) 

โดยที่  คือ  มวลของกาซชีวภาพที่บรรจุในกระบอกสูบ    m
หนวยเปน Kg  

เม่ือพิจารณาอัตราการไหลเชิงมวลจะหาไดจากสมการ  

  (2
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2
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P
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เม่ือ cf  คือ ความถี่ในการหมุนของเครื่องอัด ซ่ึง cf หาไดจาก 

 
60c
Nf =  

กรณีน้ีเครื่องอัดมีความเร็วรอบ 1,  ดังน้ัน 500rpm

 1,500 25
60cf = = rpm  

 
2.2 การคํานวณหากําลังของเครื่องอัด 

ในงานวิจัยน้ีใชเครื่องอัดกาซชีวภาพแบบลูกสูบโดยดัดแปลงมา

จากเครื่องอัดอากาศ โดยสามารถทําการคํานวณหากําลังที่ตองใช ( )
ไดจากสมการ [1] 

W&

( )2 1pW mC T T= −& &        (3) 

โดยที่  คือ อัตราการไหลเชิงมวล หนวยเปน m& Kg
s  

pC คือ คาความจุความรอนจําเพาะกรณีความดัน

คงที่ของกาซชีวภาพ หนวยเปน  

2T  คือ  อุณหภูมิของกาซชวีภาพหลงัการอัด  
หนวยเปน  K

    คือ  อุณหภูมิของกาซชวีภาพกอนการอัด  1T
หนวยเปน  K
 

2.3 สมการการหาอุณหภูมิกาซชีวภาพหลังการอัด 
จากสมการของกาซอุดมคติ [1] 

PV mRT=        (4) 

 จะไดวา  

1

2
2 1

1

n
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−

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟

⎝ ⎠
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 โดยที ่  คือ  อุณหภูมิของกาซชวีภาพหลงัการอัด  2T
หนวยเปน  K

    คือ  อุณหภูมิของกาซชวีภาพกอนการอัด  1T
หนวยเปน  K

    คือ  ความดันของกาซชีวภาพหลงัการอดั  2P
หนวยเปน bar  

    คือ  ความดันของกาซชีวภาพกอนการอัด  1P
หนวยเปน bar  

   n  คือ คาคงที่ เทากับ 1.2  
 
2.4 การคํานวณสมรรถนะของเครื่องอัด  

การหาสมรรถนะของเครื่องอัดกาซชวีภาพ ( )vη หาไดจาก [1] 
1

2

1

1
n

v
P

CL
P

η
⎡ ⎤
⎛ ⎞⎢ 1⎥= − ⎜ ⎟⎢⎝ ⎠⎢ ⎥⎣ ⎦

− ⎥     (6) 

 โดยที ่ vη   คือ สมรรถนะการอัด หนวยเปน % 
 
 



CL  คือ อัตราสวนระหวางปริมาตรเผ่ือใน 
กระบอกสูบกับปริมาตรทั้งหมดของ
กระบอกสูบ 
 

     คือ ความดันของกาซชีวภาพดานดูด  1P
หนวยเปน bar  
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     คือ ความดันของกาซชีวภาพดานอัด  2P
หนวยเปน bar  

     คือ คาคงที่ เทากับ 1.2  n
 
3.  การพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถังบรรจุและการดัดแปลง

รถจักรยานยนตใหใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิงได 
3.1 การพัฒนาเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถังบรรจุ 
 ในการพัฒนาเคร่ืองอัดกาซชีวภาพเขาถังบรรจุอาศัยหลักการ
ออกแบบจากความรูทางดานการออกแบบเครื่องอัดอากาศ ( Air 
compressor) แตเน่ืองจากวัตถุประสงคของงานวิจัยน้ีจะตองนํากาซ
ชีวภาพไปใชในเคร่ืองยนตสันดาปภายใน ซ่ึงกาซชีวภาพมีองคประกอบ
และคุณสมบัติทางดานกายภาพที่แตกตางกับอากาศ ดังน้ันจึงจําเปนที่
จะตองมีอุปกรณตางๆเพิ่มเติมเพื่อใหเหมาะสมกับการนํากาซชีวภาพ
ไปใชตอไป โดยการออกแบบและพัฒนาสามารถแยกสวนประกอบหลัก
ออกเปน 3 สวนซ่ึงในแตละสวนจะมีความสัมพันธตอกันดังแสดง
รายละเอียดดังตอไปน้ี 
3.1.1 ชุดกําจัดสารปนเปอนในกาซชีวภาพ 
  เน่ืองจากกาซชีวภาพที่เกิดจากการหมักมูลสัตวมีสารที่เปน
องคประกอบคือ กาซมีเทน (60-80%) กาซคารบอนไดออกไซน (20-
40%) และกาซไฮโดรเจนซัลไฟด (1%) โดยปริมาตร ทั้งน้ีข้ึนอยูกับ
แหลงของการเกิดกาซชีวภาพ  จะเห็นไดวากาซชีวภาพมีกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดเปนองคประกอบซึ่งกาซชนิดน้ีเ ม่ือรวมตัวกับ
ความชื้นในอากาศแลวจะกลายเปนกรดซัลฟวริกซ่ึงเปนอันตรายตอ
ส่ิงมีชีวิตและมีฤทธิ์กัดกรอนโลหะหากนําไปใชเปนเชื้อเพลิงใน
เครื่องยนตสันดาปภายใน [2] ดังน้ันเม่ือตองการจะนํากาซชีวภาพไปใช
เปนเชื้อเพลิงกับเคร่ืองยนตสันดาปภายในแลว จะตองมีการกําจัดกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดกอน [3] การกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดออกจาก
กาซชีวภาพนั้นมีอยูหลายวิธี แตในงานวิจัยน้ีเลือกใชวิธีการลางดวย
สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (สารละลายโซดาไฟ) ซ่ึงเปนสารที่ทํา
ปฏิกิริยากับกาซที่เปนกรดไดงาย และปฏิกิริยาของกาซที่มีฤทธิ์เปน
กรดดําเนินไปไดเร็วจนเกือบจะเรียกวาไปไดสมบูรณแทบจะไมมีกาซ
กรดเหลือติดออกมา สําหรับไฮโดรเจนซัลไฟด ปฏิกิริยาที่เกิดข้ึนเปน 2 
ชั้น คือ
 H2S + 2NaOH                Na2S + H2O 
 H2S + Na2S                2NaHS 

นอกจากนั้นยังใชฝอยเหล็กซ่ึงเปนเหล็กออกไซดทําหนาที่ เปน 
Oxidizing agent ซ่ึงเมือเกิดตะกอนแลวจะไดตะกอนของ 
Ferrous/Ferric sulfides โดยมีเงื่อนไข คือ มีความชื้นที่เหมาะสม 
อุณหภูมิมากกวา 12  เหล็กซัลไฟดที่เกิดข้ึนสามารถออกซิไดซ
ดวยอากาศเกิดเปนเหล็กออกไซดวนกลับมาใชไดอีก [4]  

C°

 การออกแบบพัฒนาเครื่องกําจัดกาซไฮโดรเจนซัลไฟดทําโดย ให
กาซชีวภาพไหลผานสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 2 คร้ัง จากนั้นตอ

ทอใหกาซชีวภาพไหลผานฝอยเหล็กกอนที่จะไหลไปยังตัวดักความชื้น
เพื่อลดปริมาณของความชื้นในกาซชีวภาพกอนไหลเขาสูเขาเครื่องอัด
กาซชีวภาพ โดยทําการออกแบบเปนทอ PVC ขนาด เสนผาศูนยกลาง 
4 น้ิว ความยาว 80 เซนติเมตร และมีทอทองแดงขนาด 3/4 น้ิว เปนทอ 
นํากาซชีวภาพเขาไปผานสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด ดังแสดงใน
รูปที่ 1 

 

ทอบรรจุสารละลาย 
โซเดียมไฮดรอกไซด 1 และ 2 

ทอบรรจุ
ฝอยเหล็ก 

รูปที่ 1 ชุดกําจัดสารปนเปอนของกาซชีวภาพ 
3.1.2 เครื่องอัดกาซชีวภาพ 

 ในงานวิจัยน้ีใชเครื่องอัดกาซชีวภาพแบบลูกสูบโดยดัดแปลง
มาจากเครื่องอัดอากาศ โดยทําการคํานวณหากําลังที่จะตองใชของ
เครื่องอัด จากสมการที่ (3) ซ่ึงได กําลังเทากับ 714.95 วัตต และคิด
เปน 0.958 แรงมา โดยไดกําหนดคาความปลอดภัย (Safety factor) 
เทากับ 2 ดังน้ันแรงมาที่ไดจากการคํานวณจึงเทากับ 1.916 แรงมา 
จากนั้นนําขอมูลที่ไดมาเลือกขนาดของเครื่องอัดและขนาดของมอเตอร
ตนกําลังคือ เลือกเครื่องอัด ขนาด 2 แรงมา ยี่หอ PUMA และมอเตอร
ขนาด  2 แรงมา   1 เฟส  ยี่หอ  MITSUBISHI ดังแสดงในรูปที่  2 
เน่ืองจากเครื่องอัดแบบลูกสูบน้ันมีขอไดเปรียบคือ มีความทนทาน 
สามารถอัดกาซไดที่ความดันสูง (ประมาณ 15 บาร) แตมีขอเสียคือใช
เวลานานในการอัดเม่ือเปรียบเทียบกับหัวอัดชนิดอื่นๆ [1]  

 
รูปที่ 2 เครื่องอัดกาซชีวภาพและมอเตอรตนกําลัง 

3.1.3 ชุดหลอเย็นกาซชวีภาพ 
เน่ืองจากกาซชีวภาพหลังจากผานหัวอัดแลวจะมีอุณหภูมิที่

สูงข้ึนจาก 303  เปน 475.84  โดยไดจากการคํานวณจาก
สมการที่ (5) ซ่ึงเปนผลมาจากกาซมีความดันที่เพิ่มข้ึน ดังน้ันจึงตองมี
ชุดหลอเย็นเพื่อลดอุณหภูมิของกาซชีวภาพกอนเขาสูถังบรรจุดังแสดง
ในรูปที่ 3 

K° K°

 

ทอทองแดง 
มี Fin ระบายความ

พัดลม 

รูปที่ 3 ชุดหลอเยน็กาซชีวภาพ 
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รูปที่ 4 เครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถังบรรจุ 
 

3.2 การดัดแปลงรถจักรยานยนตใหเหมาะสมกับการใชกาซ 
ชีวภาพเปนเชื้อเพลิง 

 เน่ืองจากเครื่องยนตของรถจักรยานยนตเปนเคร่ืองยนตที่ใชนํ้ามัน
แกสโซลีนเปนเชื้อเพลิงดังน้ันจึงสามารถเปลี่ยนมาใชกาซชีวภาพเปน
เชื้อเพลิงแทนได โดยทําการเพิ่มอุปกรณเสริมและดัดแปลงคารบูเรเตอร
ใหมดังน้ี 
3.2.1 ถังบรรจุกาซ 
  ในงานวิจัยน้ีไดทําการดัดแปลงถังบรรจุกาซ LPG ขนาด 4 
กิโลกรัมมาบรรจุกาซชีวภาพ เพื่อใชในรถจักรยานยนต เพื่อความ
สะดวกในการบรรทุก โดยถังเปลามีนํ้าหนักประมาณ 5.80-6.20 
กิโลกรัม ข้ึนอยูกับยี่หอของถัง ดังแสดงในรูปที่ 5 

 
รูปที่ 5 ลักษณะของถังบรรจุกาซชีวภาพ 

3.2.2 หมอตมกาซชีวภาพ 
  กอนที่จะปลอยกาซชีวภาพเขาสูมิกเซอรจะตองทําการเพิ่ม
อุณหภูมิใหกับกาซชีวภาพกอน เพื่อใหเคร่ืองยนตจุดระเบิดไดงายข้ึน 
ดังน้ัน งานวิจัยน้ีไดทําการดึงนํ้ามันเคร่ืองภายในหองเครื่องมาผานหมอ
ตมกาซชีวภาพเพื่อใหนํ้ามันเคร่ืองคลายความรอนใหกับกาซชีวภาพ 
ทําใหอุณหภูมิของกาซชีวภาพเพิ่มข้ึน ดังแสดงในรูปที่ 6 

 
 
 
 

รูปที่ 6 หมอตมและการดึงนํ้ามันเคร่ืองมาอุนกาซชีวภาพ 
3.2.3 มิกเซอร (Gas Mixer) 
  มิกเซอรคืออุปกรณที่ทําหนาที่รับกาซชีวภาพมาจากหมอตม
แลวผสมกาซชีวภาพกับอากาศกอนเขาสูคารบูเรเตอร โดยผูวิจัยไดนํา
อลูมิเนียมมากลึงและดัดแปลงใสตัวปรับอากาศเพื่อปรับการไหลเขาของ
อากาศใหเหมาะสมกับการเผาไหม ดังแสดงในรูปที่ 7 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
รูปที่ 7 มิกเซอรและการดัดแปลงกอนปลอยกาซชีวภาพเขา

คารบูเรเตอร 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 8 ตนแบบรถจักรยานยนตพลังงานกาซชีวภาพ 
 

4. อุปกรณการทดลองและวิธีการทดลอง 
4.1  อุปกรณการทดลอง 
4.1.1 เครื่องอัดกาซชีวภาพ 
4.1.2 เครื่องมือวัดการใชกระแสไฟฟา 
4.1.3 เครื่องมือวัดความตางศักยไฟฟา 
4.1.4 เครื่องชั่งดิจิตอล 
4.1.5 รถจักรยานยนตดัดแปลง 
4.1.6 กระบอกตวงน้ํามันเชื้อเพลิง 
4.1.7 นาฬิกาจับเวลา 
 
4.2  วิธีการทดลอง 
4.2.1 การหาสมรรถนะการอัดกาซชีวภาพ 
  ทําการชั่งนํ้าหนักของถังบรรจุกาซชีวภาพเปลาแลวบันทึกคา
จากนั้นติดตั้งถังบรรจุกาซชีวภาพเขากับเครื่องอัดกาซชีวภาพแลวเร่ิม
เปดเครื่องอัดและทําการจับเวลา ทําการบันทึกเวลาและคาการใช
กระแสไฟฟาของมอเตอรรวมทั้งคาความตางศักยไฟฟา 6 คร้ังคือ เม่ือ
ความดันถึง 5,10,12,13,14 และ15 บาร จากนั้นปดเครื่องอัดกาซ
ชีวภาพพรอมกับปดวาลวที่ถังบรรจุกาซชีวภาพ นําถังกาซชีวภาพที่ทํา
การอัดกาซชีวภาพแลวไปชั่งนํ้าหนัก บันทึกขอมูลนํ้าหนักกาซชีวภาพ
ที่อัดได  
4.2.2 การหาอัตราการใชเชื้อเพลิงของรถจักรยานยนต 
  งานวิจัยน้ีจะหาอัตราการใชเชื้อเพลิง 2 ชนิด คือนํ้ามันแกส
โซลีน และกาซชีวภาพ แลวนําผลมาเปรียบเทียบกันเพื่อหาแนวทาง
เศรษฐศาสตร 
 
 



4.2.2.1 การหาอัตราการใชนํ้ามันแกสโซลีนของรถจักรยานยนต 
    ทําการบรรจุ นํ้ามันแกสโซลีนในกระบอกตวงจากนั้นขับ
รถจักรยานยนตเพื่อทําการทดสอบที่ความเร็ว 20,40,60 และ80 
กิโลเมตร/ชั่วโมง โดยบันทึกเวลาที่ใชในการขับข่ีและปริมาณของน้ํามัน
แกสโซลีนที่ใชไป ทําการทดสอบความเร็วละ 3 รอบ เพื่อหาคาเฉลี่ย 
4.2.2.2 การหาอัตราการใชกาซชีวภาพของรถจักรยานยนต 
     ทําการชั่ง นํ้าหนักของถังที่บรรจุกาซชีวภาพ จากน้ันขับ
รถจักรยานยนตเพื่อทําการทดสอบที่ความเร็ว 20,40,60 และ80 
กิโลเมตร/ชั่วโมง โดยบันทึกเวลาที่ใชในการขับข่ีและชั่งนํ้าหนักถังบรรจุ
กาซชีวภาพหลังการขับข่ีเพื่อหาปริมาณกาซชีวภาพที่ใช 
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5. ผลการทดสอบ 
5.1  ผลการทดสอบอัดกาซชีวภาพเขาถังบรรจุ 
  งานวิจัยน้ีไดทําการทดสอบอัดกาซชีวภาพเขาถังบรรจุ ขนาด 
4 ซ่ึงผลการทดสอบพบวาถังบรรจุขนาด 4 กิโลกรัม สามารถอัดกาซ
ชีวภาพไดที่ความดันสูงสุดคือ 15 บาร และไดนํ้าหนักของกาซชีวภาพ
เฉลี่ยคือ 0.20 กิโลกรัม โดยใชเวลาในการอัดเฉลี่ยคือ 1075.83 วินาที 
และใชกําลังไฟฟาในการอัดเฉลี่ยคือ 3.46 กิโลวัตต ดังแสดงระยะเวลา
กับความดันที่อัดไวในรูปที่ 9 และจากการติดตั้งชุดกําจัดสารปนเปอน
ในกาซชีวภาพกอนที่จะอัดเขาถัง พบวาระบบสามารถลดปริมาณของ
กาซไฮโดรเจนซัลไฟดจาก 352 ppm เปน 297 ppm ได ซ่ึงคิดเปน
ปริมาณที่ลดได 15.63% โดยปริมาณของกาซไฮโดรเจนซัลไฟดที่วัดได
อยูในชวงของคาที่จะแนะนําสําหรับการนําไปใชในรถจักรยานยนตซ่ึง
ระบุไววาควรมีคานอยกวา 1,500 ppm [5] 

แสดงความดันกับเวลาในการอัดกาซชีวภาพเขา 

ถังขนาด 4  กิโลกรัม
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รูปที่ 9 ความดันกับเวลาในการอัดกาซชีวภาพ 

เขาถังขนาด 4 กิโลกรัม 
 

5.2  ผลการทดสอบหาอัตราการใชเชื้อเพลิงของ 
รถจักรยานยนต 

5.2.1 การใชนํ้ามันแกสโซลีนเปนเชื้อเพลิง 
การทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันของรถจักรยานยนต 

โดยใชนํ้ามันแกสโซลีนเปนเชื้อเพลิง (ราคาลิตรละ 36.60 บาท ณ วันที่ 
19 ก.พ. 2553 ) ทําการทดสอบที่ความเร็วตางๆทั้งหมด 4 ความเร็ว 
คือ 20,40,60 และ80 กิโลเมตร/ชั่วโมง โดยทําการทดสอบ 3 คร้ังในแต
ละความเร็ วและ นําผลมาหาค า เฉลี่ ย  ไดผลการทดสอบดั ง น้ี 
รถจักรยานยนตมีอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันแกสโซลีนที่ความเร็วขางตน 
คือ  0.0194, 0.0129, 0.0139 และ 0.0112 ลิตร/กิโลเมตร ตามลําดับ 
ดังแสดงในตารางที่ 1 และรูปที่ 10 

ตารางที่ 1 สรุปผลการทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามัน 

ความเร็ว 
(กิโลเมตร/
ชั่วโมง) 

ปริมาณน้ํามันที่ใช 
(ลบ.ซม.) 

เวลาที่ใช 
(วินาที) 

อัตราการสิ้นเปลือง
น้ํามันเชื้อเพลิง (ลิตร/

กิโลเมตร) 

20 20.62 191.00 0.0194 

40 18.75 130.33 0.0129 

60 21.82 94.33 0.0139 

80 20.39 83.00 0.0112 
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รูปที่ 10 เปรียบเทยีบอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลงิ  

จากผลการทดสอบจะเห็นวาเ ม่ือทดสอบขับจักรยานยนตที่
ความเร็ว 80 กิโลเมตร/ชั่วโมง จะมีอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเชื้อเพลิง
นอยที่สุดคือ 0.0112 ลิตร /กิโลเมตร 
5.2.2 การใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิง 
  การทดสอบหาอัตราการสิ้ น เปลื องก าซชี วภาพของ
รถจักรยานยนต โดยใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิง ทําการทดสอบที่
ความเร็วตางๆทั้งหมด 3 ความเร็ว คือ 20,40 และ60 กิโลเมตร/ชั่วโมง 
โดยทําการทดสอบ 3 คร้ังในแตละความเร็วและนําผลมาหาคาเฉลี่ย 
ไดผลการทดสอบดังน้ี รถจักรยานยนตมีอัตราการสิ้นเปลืองกาซ
ชีวภาพคือ  0.0394, 0.0332 และ 0.0304 กิโลกรัม/กิโลเมตร 
ตามลําดับ โดยจะเห็นวาไมไดทําการขับทดสอบที่ความเร็ว 80 
กิโลเมตร/ชั่วโมง เพราะรถจักรยานยนตที่ดัดแปลงใชกาซชีวภาพเปน
เชื้อเพลิงในงานวิจัยน้ีไมมีกําลังพอที่จะขับทดสอบที่ความเร็วดังกลาว
โดยสามารถสรุปไดดังแสดงในตารางที่ 2 และรูปที่ 11  
ตารางที่ 2 สรุปผลการทดสอบหาอัตราการสิ้นเปลืองกาซชีวภาพ 

ความเร็ว 
(กิโลเมตร/
ชั่วโมง) 

ปริมาณกาซ
ชีวภาพที่ใช 
(กิโลกรัม) 

เวลาที่ใช 
(วินาที) 

อัตราการสิ้นเปลือง
น้ํามันเชื้อเพลิง 

(กิโลกรัม /กิโลเมตร) 

20 0.16 731.33 0.0394 

40 0.21 569.00 0.0332 

60 0.22 434.33 0.0304 
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รูปที่ 11 เปรียบเทยีบอัตราการสิ้นเปลืองกาซชีวภาพ 

 จากผลการทดสอบจะเห็นวาเ ม่ือทดสอบขับจักรยานยนตที่
ความเร็ว 60 กิโลเมตร/ชั่วโมง จะมีอัตราการสิ้นเปลืองกาซชีวภาพนอย
ที่สุดคือ 0.0304 กิโลกรัม /กิโลเมตร 
 
6. การใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิงในรถจักรยานยนต 
 จากการบรรจุกาซชีวภาพลงถังขนาดบรรจุ 4 กิโลกรัม จํานวน 1 
ถัง นํ้าหนักกาซชีวภาพ 0.2 กิโลกรัม สําหรับเปนเชื้อเพลิงใน
รถจักรยานยนต จะสามารถวิ่งไดระยะทาง 6.58 กิโลเมตร ที่ความเร็ว 
60 กิโลเมตร /ชั่วโมง โดยการอัดกาซชีวภาพ 1 คร้ังใชพลังงานไฟฟา
เทากับ 1.08 กิโลวัตต ใชเวลา 5.73 นาที คิดเปนพลังงาน 0.103 
กิโลวัตต ชั่วโมง หรือคิดเปนเงิน 0.278 (คาไฟฟาหนวยละ 2.699 บาท) 
และเม่ือเปรียบเทียบคาใชจายของการใชนํ้ามันแกสโซลีนเปนเชื้อเพลิง 
ที่ระยะทาง 6.58 กิโลเมตร และความเร็ว 60 กิโลเมตร/ชั่วโมง เทากัน 
พบวา เม่ือใชกาซชีวภาพเปนเชื้อเพลิงจะประหยัดกวาการใชนํ้ามันแกส
โซลีน 3.06 บาทตอการวิ่ง 6.58 กิโลเมตร หรือคิดเปน 0.465 บาท/
กิโลกรัม (ราคาน้ํามัน แกสโซลีน ออคเทน 91 [6] ) ซ่ึงตนทุนในการ
สรางเครื่องอัดกาซชีวภาพคือ 15,000 บาท และตนทุนการดัดแปลง
รถจักรยานยนตคือ 6,000 บาท ดังน้ันตนทุนรวมทั้งส้ินคือ 21,000 บาท
โดยมีการใชงานรถจักรยานยนตเปนระยะทาง 50 กิโลเมตร/วัน จะมี
ระยะเวลาคืนทุนคือ 2.5 ป หรือคิดเปนระยะทางในการขับข่ี
รถจักรยานยนต คือ 45,156.86 กิโลเมตร  
 
7. สรุปผลการศึกษา 
 จากการวิจัยครั้งน้ีไดทําการออกแบบเครื่องอัดกาซชีวภาพเขาถัง
บรรจุ ซ่ึงใชมอเตอรขนาด 2 แรงมา ยี่หอ MITSUBISHI  และเครื่องอัด
กาซชีวภาพซึ่งดัดแปลงมาจากเครื่องอัดอากาศ แบบลูกสูบ ยี่หอ 
PUMA  และมีชุดกําจัดสารปนเปอนในกาซชีวภาพกอนเขาเครื่องอัด 
สามารถอัดกาซชีวภาพเขาถังบรรจุขนาด 4 ที่ความดันเกจ 15 บาร ได
ปริมาณกาซชีวภาพ 0.2 กิโลกรัม และสามารถนํากาซชีวภาพมาใชเปน
เชื้อเพลิงในรถจักรยานยนตได และจากการทดสอบการใชกาซชีวภาพ
เป รี ยบ เที ยบกั บกา ร ใช นํ้ า มั นแก ส โซลี น  พบว า ค ว าม เ ร็ ว ที่
รถจักรยานยนตประหยัดนํ้ามันแกสโซลีนและกาซชีวภาพมากที่สุดคือที่
ความเร็ว 80 และ 60 กิโลเมตร/ชั่วโมง โดยมีอัตราการสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิงอยูที่ 0.0112 ลิตร/กิโลเมตร และ 0.0304 กิโลกรัม/กิโลเมตร 
ตามลําดับ  โดยเม่ือพิจารณาการใชกาซชีวภาพในรถจักรยานยนตแลว
พบวาหากนํากาซชีวภาพมาใชทดแทนน้ํามันแกสโซลีนจะประหยัดได 
0.465 บาท/กิโลกรัม ระยะเวลาคืนทุน 2.5 ป 
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