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บทคัดยอ

งานวิจัยน้ีไดทําการศึกษาแนวทางที่เหมาะสมในการผลิตและใช
ประโยชนจากใบออย โดยทําการออกแบบและพัฒนาเคร่ืองสับยอยใบ
ออยและเครื่องอัดใบออย ซ่ึงเครื่องสับยอยใบออย มีการทํางานเปน
แบบใบมีดหมุนสับ จํานวน 15 ใบ ปลายใบมีดมีลักษณะโคงงอ มี
สมรรถนะการทํางานสูงสุด 52.72 กิโลกรัม/ชั่วโมง มีการใชกําลังไฟฟา 
1.11 กิโลวัตต หรือคิดเปน 0.021 kWh/kg และเครื่องอัดใบออยมี
ลักษณะเปนแบบกระบอกลูกสูบอัด มีสมรรถนะการทํางานสูงสุด 42.36 
กิโลกรัม/ชั่วโมง มีการใชกําลังไฟฟา 4.31 กิโลวัตต หรือคิดเปน 0.121 
kWh/kg จากการศึกษาพบวา การผลิตใบออยสับใน 1 วัน สามารถผลิต
ใบออยสับได 421.76 กิโลกรัมตอวัน มีรายได 331.94 บาทตอวัน 
ระยะทางที่เหมาะสมในการขนสงใบออยไปยังโรงงานผลิตไฟฟาที่ทําให
คุมคาแกการลงทุน คือ 16.49 กิโลเมตร สําหรับการผลิตใบออยอัด ใน 
1 วัน สามารถผลิตใบออยอัดได 338.88 กิโลกรัมตอวัน แตตนทุนใน
การผลิตสูงกวารายไดที่ได จึงไมเหมาะสมที่จะนํามาผลิตใช  ในการ
ผลิตเปนเชื้อเพลิง 
 
Abstract 
 This research was a study of suitable method for production 
and utilization of bio fuel from sugar cane leaves. The study was 
design and development a shredding machine and pressing 
machine. The shredding machine was designed with 15 pieces of 
rotation blade and the shape of the end of blade was short curve. 
The maximum performance of shredding machine was at 52.72 

kg/hr and it consumed the electricity of 1.11 kW or 0.021 kWh/kg. 
The pressing machine was a compressive piston-cylinder. The 
maximum performance of pressing machine was at 42.36 kg/hr 
and it consumed the electricity of 4.31 kW or 0.121 kWh/kg. It 
was found that the shredding machine can produce shredded 
sugar cane leaves 421.76 kg/day or 331.94 bath/day. It also 
showed that the suitable distance to transport the sugar cane 
leaves from sugar cane field to the power plant was 16.49 km. 
Further more, the pressing machine can produced compressed 
fuel 338.88 kg/day. For using compressed sugar cane leaves, it 
was revealed that using compressed fuel was not suitable to use 
as a compressed fuel due to high cost.    
 
1.  บทนํา 
 พลังงานเปนปจจัยที่สําคัญในการดํารงชีวิตของประชาชน ซ่ึงใน
ปจจุบันมีความตองการการใชพลังงานในอัตราที่เพิ่มสูงมากขึ้นในทุกๆ  
ป ทําใหตองจัดหาแหลงพลังงานเพิ่มข้ึนเพื่อใหเพียงพอกับความ
ตองการ  โดยในแตละปประเทศไทยตองใชเงินจํานวนมากในการจัดหา 
พลังงาน  ซ่ึงสวนใหญตองนําเขาจากตางประเทศ   ทําใหตองสูญเสีย
เงินตราออกนอกประเทศเปนจํานวนมาก   และมีแนวโนมที่จะสูงมาก
ข้ึน   ดังน้ันเพื่อลดการนําเขาพลังงานจากตางประเทศลง  จึงตองมีการ
พัฒนาแหลงพลงังานทดแทนอื่นที่ไดจากธรรมชาติภายในประเทศให
มากข้ึน 
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จากการศึกษาขอมูลศักยภาพดานพลงังานทดแทนจากชีวมวลของ
ประเทศไทย พบวาประเทศไทยมีศักยภาพพลงังานทดแทนจากชีวมวล 
รวม 80,657 พันตันเทียบเทาน้ํามันดิบ (ktoe) แตมีการผลิตพลังงาน
จากชีวมวลเพียง 16,658 ktoe คิดเปนรอยละ 20.6 ของศักยภาพ
พลังงาน โดยพลังงานสวนใหญที่ผลิตไดมาจากไมฟน กากออยและ
แกลบ เปนตน สําหรับชีวมวลแข็งที่เหลือชนิดอืน่ มีการนํามาใช
ประโยชนทางดานพลังงานคอนขางนอย ซ่ึงสวนใหญจะถูกนําไปใช
ประโยชนทางดานอุตสาหกรรมเกษตรและอาหาร และเหลือทิง้โดย
เปลาประโยชน ณ พื้นที่ที่ทําการเพาะปลูกเปนจํานวนมาก เชน เหงา
มันสําปะหลัง ซังขาวโพด ฟางขาว เปลือกถั่วลิสง หรือ ใบออย เปนตน  

แมวาประเทศไทยจะมีแหลงทรัพยากรและแหลงพลังงานทดแทน
จากชีวมวลเปนจํานวนมาก แตยังไมสามารถนําพลังงานจากชีวมวลมา
ใชประโยชนไดอยางเต็มที่ ทั้งน้ีอาจจะเปนเพราะติดขอจํากัดในเร่ือง
การจัดเก็บและรวบรวม การขนสง คาความรอนของเชื้อเพลิงที่มีคาต่ํา 
หรือความไมแนนอนของปริมาณผลผลิตที่ไดเน่ืองจากผลผลิตทางการ
เกษตรเกิดข้ึนตามฤดูกาล เปนตน ดังน้ันหากมีการศึกษาระบบการเก็บ
รวบรวมและการขนสงของเชื้อเพลิงจากชีวมวลท่ีมีความเหมาะสมและมี
ประสิทธิภาพ ไดปริมาณเชื้อเพลิงจากชีวมวลที่มากเพียงพอตลอดทั้งป 
จะทําใหพลังงานจาก   ชีวมวลเปนแหลงพลังงานทางเลือกหน่ึงที่สําคัญ
ของประเทศในการนํามาใชเปนพลังงานทดแทนได ซ่ึงจะชวยลด
คาใชจายและลดการพึ่งพาพลังงานจากตางประเทศ ทําใหประเทศไทย
เกิดความมั่นคงทางดานพลังงานมากขึ้น  
 เศษวัสดุที่ เหลือจากออยเชน ใบออยและยอดออย นับเปน
เชื้อเพลิงชีวมวลชนิดหน่ึงที่มีศักยภาพสูงในการนํามาผลิตเปนเชื้อเพลิง 
แตในปจจุปนพบวายังไมมีการนําใบออยและยอดออยมาใชประโยชนแต
อยางใด ทั้งน้ีเน่ืองจากใบออยและยอดออยมีนํ้าหนักเบา การจัดเก็บ
และรวบรวมทําไดดวยความยากลําบากและไมคุมคาในการลงทุน ซ่ึง
จากกการประเมินศักยภาพของใบออยและยอดออย พบวา ใน 1 ป มี
ปริมาณใบออยและยอดออยเหลือทิ้งในไรออยประมาณ 10 ลานตัน 
หรือคิดเทียบเทาน้ํามันดิบประมาณ 3,800 ลานลิตร ดังน้ันเพื่อเปนการ
สนับสนุนและสงเสริมใหมีการใชใบออย ยอดออย รวมถึงวัสดุที่เหลือ
จากการเกษตรอื่น ๆ ใหมากขึ้น ผูวิจัยจึงมีความประสงคในการศึกษา
แนวทางที่เหมาะสมในการผลิตและใชเชื้อเพลิงจากใบออย ทั้งน้ีเพื่อให
เกษตรกรและผูที่เกี่ยวของมีแนวทางและเครื่องมือในการจัดเก็บและ
รวบรวมชีวมวลที่เหลือทิ้งใหสามารถนํามาใชประโยชนในดานพลังงาน
ตอไปได 
 
2.  เคร่ืองสับยอยใบออย 

ในการออกแบบเครื่องตนแบบสับยอยใบออย จะตองพิจารณา
หลายปจจัยไมวาจะเปน จํานวนใบมีดสับ ความเร็วรอบในการสับของ
ใบมีด ความเร็วรอบของลูกกลิ้งปอน ในการออกแบบเราจะกําหนด
จํานวนใบมีด ขนาดของใบมีด ความเร็วรอบ  ซ่ึงจะทําใหเราสามารถ
คํานวณหาคากําลังงานที่ใชในการสับได  ซ่ึงเม่ือเราทราบกําลังงานที่ใช
ในการสับแลว จากนั้นก็จะสามารถคํานวณหาขนาดของมอเตอร ขนาด
ของเพลาขับ ขนาดของพูลเลย สายพาน และจํานวนสายพาน ดังแสดง
ข้ันตอนการคํานวณไวในรูปที่ 1 สวนประกอบของเครื่องสับยอยใบออย 
ที่ไดออกแบบมีดังน้ี 
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(1)  ชองรับใบออย 
(2)  ชองปอนลูกกลิ้งเขาสูชวงตัด 

(3)  ลูกกลิ้งสําหรับปอนใบออย 
(4)  ใบมีดสับ 
(5)  ตะแกรง 
(6)  มอเตอรตนกําลัง 
(7)  สายพาน 

 
รูปที่ 1 Flow chart การออกแบบเครื่องสับยอยใบออย 

 
2.1  ลักษณะการทํางานของเครื่องสับยอยใบออย 

เครื่องสับยอยใบออยไดออกแบบใหมีลักษณะเปนแบบใบมีดหมุน
สับ โดยการทํางานแบงออกเปน 3 ระบบ คือ  

1. ระบบปอนใบออยโดยใชลูกกลิ้งปอน ในการปอนใบออยเขาสู
เครื่องสับยอยใบออยน้ัน ใบออยจะถูกปอนเขามาสูลูกกลิ้ง โดยชุดลูก
ปอนกลิ้งปอนออกแบบเพื่อใหใบออยที่ถูกปอนเขามาเปนระเบียบใน
การตัด และใบออยจะเขาสูชุดใบมีดสับอยางตอเน่ือง โดยลูกกลิ้งปอน
จะมีใบปอน 6 ใบ แตละใบจะมีแผนเหล็กเชื่อมติดกันเปนลักษณะหก
เหลี่ยมเพื่อเสริมความแข็งแรงใหกับใบปอนแตละใบ ดังแสดงในรูปที่ 2 

 

 
รูปที่ 2 แสดงลักษณะของลูกกลิง้ปอน 

 
 2. ระบบสับยอยใบออย ในการสับยอยใบออยจะมีลักษณะเปน
ใบมีดหมุนสับ ลักษณะของชุดใบมีดไดออกแบบให ลักษณะของใบมีด
สวนปลายมีดจะงอ เพื่อใหสามารถตัดใบออยใหเปนชิ้นเล็กๆไดดี ใน
การออกแบบใชชุดใบมีด 15 ใบแตละใบมีขนาดความกวาง 5 
เซนติเมตร ยาว 15 เซนติเมตร มีรูไวสําหรับยึดกับแกนยึดใบมีด ซ่ึง
แกนในการจับยึดใบมีดออกแบบมาเพื่องายตอการบํารุงรักษา โดยแกน



 ดังแสดงในรูปที่ 3 
 

 
รูปที่ 3 แสดงลักษณะชุดใบมีดสับยอย 

 
 3. 
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ระบบคัดกรองใบออยที่ถูกสับแลว เม่ือใบออยถูกสับโดยใบมีด
สับยอยแลว สวนที่โดนสับบางช้ินอาจจะยังมีขนาดใหญเกินไป เพื่อที่จะ
ไดใบออยสับที่มีขนาดเล็กตามตองการ จึงไดออกแบบระบบในการคัด
กรองใบออยมีลักษณะเปนตะแกรงเจาะรู ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 
เซนติเมตร ดัดโคงตามขนาดรัศมีของใบมีดหมุนสับ ดังแสดงในรูปที่ 4 
 

 
รูปที่ 4 แสดงลักษณะตะแกรง 

 
 การทํางานของเครื่องสับยอยใบออย เร่ิมตนจาก การปอนใบออย
ลงไปทางชองรับใบออย เม่ือถึงชวงลูกกลิ้งปอน ลูกกลิ้งจะหมุนดึงใบ
ออยที่เขามาใหเขาสูชองตัดตามความเร็วรอบของลูกกลิ้ง ซ่ึงมีความเร็ว 
16 รอบตอนาที เม่ือใบออยถูกปอนเขามาถึงระยะตัดของใบมีด ในขณะ
ที่ใบมีดหมุดดวยความเร็วรอบของเครื่อง โดยมีความเร็วรอบในการสับ 
2,416 รอบตอนาที ใบมีดจะตัดใบออยลงสูตะแกรงดวยความเร็วรอบ
ของใบมีดและจํานวนใบมีดที่ออกแบบไว โดยแตละครั้งที่ใบมีดสับใบ
ออย ความยาวของใบออยที่ถูกสับแลวจะมีขนาดเทากับระยะหาง
ระหวางใบออยที่ยื่นออกมากับขอบของชวงลูกกลิ้งปอน เม่ือใบออยถูก
สับแลว จะตกลงสูตะแกรงดานลางใบมีด ซ่ึงลักษณะของตะแกรงจะ
ออกแบบใหรับกับความโคงของรัศมีของใบมีด  โดยตะแกรงจะเจาะรูไว
ขนาดเสนผานศูนยกลาง 1 เซนติเมตร  ใบออยที่ถูกสับที่มีขนาดเล็ก
กวาขนาดของรูก็จะตกลง สวนใบออยที่มีขนาดใหญกวาขนาดของรูก็จะ
ถูกสับใหมอีกครั้งจนกวาจะมีขนาดเล็กกวารูและสามารถลอดผาน
ตะแกรงได ดังแสดงในรูปที่ 5 
 

 

รูปที่ 5 แสดงลักษณะการทํางานของเครื่องสับยอยใบออย 

 
รูปที่ 6 ภาพ 3 มิติของเคร่ืองสับยอยใบออยที่ออกแบบ 

 

 
รูปที่ 7 เครื่องสับยอยใบออยที่สรางข้ึนจริง 

 
3.  เคร่ืองอัดใบออย 

เครื่องอัดใบออย มีลักษณะการอัดเปนแบบลูกสูบ ประกอบดวย
กระบอกสูบที่มีเสนผานศูนยกลางภายนอก 6 เซนติเมตร มีเสนผาน
ศูนยกลางภายใน 5 เซนติเมตร ความยาวกระบอกอัด 25 เซนติเมตร 
ลูกสูบอัดมีขนาด 4.5 เซนติเมตร ลูกสูบอัดตอเขากับขอเหวี่ยง มีตน
กําลังเปนมอเตอรไฟฟาขนาด 15 แรงมา 3 เฟส ใชอินเวอรเตอรในการ
ปรับรอบความเร็วมอเตอร ตรงสวนปลายกระบอกอัด มีการใหความ
รอนโดยใช ฮีตเตอรกระบอกครอบกระบอกอัด ดังแสดงในรูปที่ 8 

 

 
รูปที่ 8 แสดงเครื่องอัดใบออย 

  
 การทํางานของเครื่องอัดใบออยเร่ิมจาก ทําการเดินเคร่ืองแลวปอน
ใบออยที่ผานการสับยอยโดยเครื่องสับยอยใบออยแลว ใสลงไปในชอง
ปอน จากนั้นลูกสูบจะอัดใบออยที่ถูกปอนเขาสูกระบอกอัดเรื่อยๆ อัด
เขากระบอกอัดจนถึงชวงที่มีการใหความรอนโดยฮีตเตอรกระบอก  ใบ
ออยที่ถูกอัดมาก็จะไดรับความรอน แลวเกิดการจับตัวกันเปนกอน ผาน
ออกมาเปนแทงทางปลายกระบอก 
 



 
4.  การทดสอบ 
4.1 การทดสอบเครื่องสับยอยใบออย 
 ในการทดสอบเครื่องสับยอยใบออยน้ัน จะมีการทดสอบวัดคาที่
เกี่ยวของดังน้ี 

1. สมรรถนะการทํางาน  
2. ขนาดปริมาตรของใบออยที่ถูกสับยอย 
3. การใชพลังงานไฟฟา 
โดยในการทดสอบจะแบงการทดสอบออกเปน 4 รูปแบบ คือ 
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1) ทดสอบเครื่องสับยอยใบออย เม่ือมีการใสตะแกรงคัดกรองใบ
ออย โดยในการปอนใบออยเขาสูชองปอน จะทําการปอนใบออยอยาง
ตอเน่ือง  

2) ทดสอบเครื่องสับยอยใบออย เม่ือมีการใสตะแกรงคัดกรองใบ
ออย โดยในการปอนใบออยเขาสูชองปอน จะทําการปอนใบออยครั้งละ 
4 – 5 ใบ  

3) ทดสอบเคร่ืองสับยอยใบออย เม่ือไมมีตะแกรงในการคัดกรอง 
ในการปอนใบออยเขาสูชองปอน จะทําการปอนอยางตอเน่ือง  

4) ทดสอบเครื่องสับยอยใบออย เม่ือถอดชุดลูกกลิ้งปอนและ
ตะแกรงในการคัดกรองออก ในการปอนใบออยเขาสูชองปอน จะทําการ
ปอนอยางตอเน่ือง 

จากการทดสอบ ไดผลการทดสอบดังน้ี 
4.1.1 สมรรถนะการทํางานของเครื่องสับยอยใบออย 
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รูปที่ 9 แสดงสมรรถนะในการทํางานของเครื่องสับยอยใบออย 

 
 จากรูปที่ 9 จะเห็นไดวาจากการทดสอบพบวาการถอดชุดลูกกลิ้ง
ปอนและตะแกรงออกมีสมรรถนะในการทํางานสูงสุดคือ 52.72 กิโลกรัม
ตอชั่วโมง รองลงมาคือ การไมใสตะแกรงในการคัดแยกมีสมรรถนะใน
การทํางานคือ 22.5 กิโลกรัมตอชั่วโมง การใสตะแกรงคัดแยกใบออย 
โดยทําการปอนใบออยอยางตอเน่ือง มีสมรรถนะในการทํางานคือ 21.3 
กิโลกรัมตอชั่วโมง และการใสตะแกรงคัดแยกใบออย โดยทําการปอนใบ
ออยครั้งละ 4 – 5 ใบ มีสมรรถนะในการทํางานคือ 11.4 กิโลกรัมตอ
ชั่วโมง และเม่ือทําการคํานวณการผลิตเปนเวลา 8 ชั่วโมง (1 วัน) จะ
พบวาในการใสตะแกรงคัดกรอง ปอนอยางตอเน่ืองมีสมรรถนะการ
ทํางาน 170.4 กิโลกรัมตอวัน ใสตะแกรงคัดกรองปอนคร้ังละ 4-5 ใบ มี
สมรรถนะการทํางาน 91.2 กิโลกรัมตอวัน ไมใสตะแกรงคัดกรองมี
สมรรถนะการทํางาน 180.0 กิโลกรัมตอวัน และถอดลูกกลิ้ง ไมใส
ตะแกรงคัดกรองมีสมรรถนะการทํางาน 421.76 กิโลกรัมตอวัน  
4.1.2 ขนาดปริมาตรของใบออยที่ถูกสับยอย 
 ขนาดของใบออยที่ถูกสับยอยแลว มีขนาดดังแสดงในตารางที่ 1 
และรูปที่ 10 
 

 
ตารางที่ 1 ขนาดปริมาตรของใบออยม่ีถูกสับยอย 

ลักษณะการสับยอย ขนาดปริมาตร 
1. มีตะแกรง ปอนตอเนื่อง กวางประมาณ 0.5 – 1 mm 

ยาวประมาณ 3- 10 mm 
2. มีตะแกรง ปอน 4-5 ใบ กวางประมาณ 0.5 – 1 mm 

ยาวประมาณ 3- 10 mm 
3. ไมมีตะแกรง กวางประมาณ  5 – 20 mm 

ยาวประมาณ 20- 50 mm 
4. ถอดชุดลูกกลิ้งปอนและตะแกรงออก กวางประมาณ  5 – 20 mm 

ยาวประมาณ 50- 200 mm 

 
 จากการทดสอบจะเห็นวาใบออยที่ถูกสับยอยโดยมีตะแกรงในการ
คัดกรองจะมีขนาดเล็กกวาใบออยที่ถูกสับโดยไมใสตะแกรงคัดกรอง 
 

 
รูปที่ 10 แสดงลักษณะใบออยที่ถูกสับยอย 

 
4.1.3 การใชพลังงานไฟฟาของเครื่องสับยอยใบออย 
 เม่ือทําการวัดการใชกําลังไฟฟาของเครื่องสับยอยใบออยพบวา
การใชกําลังไฟฟาเปนดังตารางที่ 2 โดยจะเห็นไดวา เม่ือทําการทดสอบ
โดยการมีตะแกรงในการคัดกรอง ปอนอยางตอเน่ือง มีการใชพลังงาน
ไฟฟาสูงสุด มีการใชกําลังไฟฟาเฉลี่ย 2.68 กิโลวัตต และรองลงมาคือ 
มีตะแกรงในการคัดกรองปอนครั้งละ 4-5 ใบ มีการใชกําลังไฟฟาเฉลี่ย 
2.57 กิโลวัตต การทดสอบโดยไมใสตะแกรงคัดกรอง มีการใช
กําลังไฟฟาเฉลี่ย 2.51 กิโลวัตต และเม่ือถอดชุดลูกกลิ้งและตะแกรง
ออก มีการใชกําลังไฟฟาเฉลี่ย 1.11 กิโลวัตต โดยลักษณะการสับยอย
ในขอที่ 1 ถึง 3 ในตารางที่ 2 ใชขนาดมอเตอรตนกําลัง 3 แรงมา และ
ในขอที่ 4 ใชมอเตอรตนกําลัง 2 แรงมา  
 
ตารางที่ 2 การใชพลังงานไฟฟา 

ลักษณะการสับยอย การใชพลังงานไฟฟา  
1. มีตะแกรง ปอนตอเนื่อง 2.68 kW 
2. มีตะแกรง ปอน 4-5 ใบ 2.57 kW 
3. ไมมีตะแกรง 2.51 kW 
4. ถอดชุดลูกกลิ้งปอนและตะแกรงออก 1.11 kW 

 
4.2 การทดสอบเครื่องอัดใบออย 

ในการทดสอบเครื่องอัดใบออย วัตถุดิบที่นํามาใชในการทดสอบ 
จะใชใบออยที่ผานการสับยอยแลว จากเครื่องสับยอยใบออย  

วิธีการในการทดสอบจะทําการทดสอบกับใบออยครั้งละ 4 
กิโลกรัม เดินเครื่องอัดใบออย แลวจากนั้นทําการปอนใบออยเขาสู
เครื่องอัด จะเร่ิมจับเวลาเมื่อเครื่องอัดทําการอัดใบออยออกมาจนถึง
ปลายกระบอกอัด และวัดคากระแสไฟฟา จนกระทั่งทําการทดสอบหมด 



จากการทดสอบพบวา เครื่องอัดใบออย มีสมรรถนะการทํางาน 
คือ 42.36 กิโลกรัมตอชั่วโมง และเม่ือทําการคํานวณการผลิตเปนเวลา 
8 ชั่วโมง (1 วัน) จะพบวาเครื่องอัดใบออยมีสมรรถนะในการทํางาน 
338.88 กิโลกรัมตอชั่วโมง  

เม่ือทําการวัดการใชกําลังไฟฟาของเครื่องอัดใบออย พบวามีการ
ใชพลังงานไฟฟาเฉลี่ย 4.31 กิโลวัตต และขนาดปริมาตรของใบออยที่
ถูกอัดแลวมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 เซนติเมตร ดังรูปที่ 11 
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รูปที่ 11 แสดงใบออยที่ถูกอัด 

 

4.3  ทดสอบการบรรทุกใบออยที่ยังไมผานการสับ 
 ในการทดสอบการบรรทุกใบออยที่ยังไมผานการสับ ทดสอบโดย
การใชรถบรรทุกขนาดตาง โดยแสดงไดดังตารางที่ 3 และรูปที่ 12 
 

ตารางที่ 3 การทดสอบการบรรทุกใบออยที่ยังไมผานการสับตอคร้ัง 
ชนิดของรถบรรทุก นํ้าหนักที่บรรทุกได ( กิโลกรัม )  

1. รถกระบะ 369 
2. รถอีแตน 383 
3. รถ 6 ลอ 767 

 

 

 

 
รูปที่ 12 แสดงการบรรทุกใบออยโดยรถขนาดตางๆ 

 
5. การวิเคราะหทางเศรษฐศาสตร  

 ในวิเคราะหทางเศรษฐศาสตรของใบออยสับ และใบออยอัด จะ
คํานึงถึงตนทุนในการผลิตดานพลังงานของเครื่องสับยอยใบออย และ
เครื่องอัดใบออย  

 

ตารางที่ 4 ตนทุนการผลิตใบออยสับ และใบออยอัด 
 ใบออยสับ ใบออยอัด 

1.อัตราการผลิต ( kg/hr ) 52.720 42.360 
2.กําลังไฟฟาที่ใชตออัตราการผลิต 
( kWh/kg ) 

0.021 0.100 

3.ตนทุนในการผลิต ( bath/kg ) 0.063 0.300 
              คิดอัตราคาไฟฟาหนวยละ 3 บาท    
        
 จากตารางที่ 4 พบวาในการผลิตใบออยสับ 1 กิโลกรัมจะใชตนทุน
ดานพลังงานในการผลิตอยูที่ 0.063 บาทตอกิโลกรัม และใบออยอัดจะ
ใชตนทุนในการผลิตดานพลังงานอยูที่ 0.3 บาทตอกิโลกรัม แตในการ
อัดจะตองใชใบออยที่ผานการสับยอย ซ่ึงเม่ือคิดตนทุนในการผลิตดาน
พลังงานของใบออยอัดทั้งหมดจะอยูที่ 0.363 บาทตอกิโลกรัม   
 ในขณะนี้ใบออยที่ใบออยมีการซื้อขายตามทองตลาดในราคาตันละ 
650 บาท หรือคิดเปน 0.65 บาทตอกิโลกรัม เม่ือผลิตเปนใบออยสับ 
หรือใบออยอัดแลวสามารถขายไดในราคาตันละ 850 บาทหรือคิดเปน 
0.85 บาทตอกิโลกรัม เม่ือคิดเทียบราคาขายโดยหักคาตนทุนในการ
ผลิตดานพลังงานแลวพบวา ใบออยสับและใบออยอัดจะมีรายไดเหลือ 
0.787 และ 0.487 บาทตอกิโลกรัม ตามลําดับ 
 
6.  แนวทางการใชประโยชนจากใบออยดานพลังงาน 

ในการใชประโยชนจากใบออยดานพลังงาน จะเปนการนําใบออย
ไปใชเปนพลังงานเชื้อเพลิงในโรงงานไฟฟา โดยคิดเปรียบเทียบ 
ระหวางใบออยที่ยังไมผานการสับ ใบออยสับ และใบออยอัด ซ่ึงจะ
คํานึงถึงตนทุนในการผลิต การขนสง ผลกําไรที่ได จากการเก็บรวบรวม
ใบออยใน 1 วัน โดยคิดคาน้ํามันในการขนสงไปกลับ 8 บาทตอ
กิโลเมตร จะไดดังตารางตอไปน้ี 
 

ตารางที่ 5 การเก็บรวบรวมใบออยที่ไมผานการสับใน 1 วัน 

รายละเอียด 
รถ 

กระบะ 
รถ 

อีแตน 
รถ  

6 ลอ หนวย 
1. ราคาขาย 0.65 0.65 0.65 Bath/kg 
2. ตนทุนการผลิต 0 0 0 bath 
3. นํ้าหนักที่บรรทุกได 369 383 767 kg 
4. จํานวนคนเก็บ 1 1 2 คน 
6. จํานวนที่เก็บไดใน 1 วัน  4 4 3 รอบ 
7. ใบออยที่เก็บไดใน 1 วัน  1,476 1,532 2,301 kg 
8. รายไดเม่ือหักตนทุน 0.65 0.65 0.65 Bath/kg 
9. รายไดจากการขาย  959.4 995.8 1,495.6 bath 
10. คาแรงคนงาน  200 200 400 bath 
11. กําไรสุทธิ 759.4 795.8 1,095.6 bath 
12. ระยะทางที่คุมทุน  23.75 24.87 45.65 km 

   
จากตารางที่ 5 พบวาในการขนสงใบออยที่ไมผานการสับ โดยใช

รถกระบะ รถอีแตน และรถ 6 ลอ ในการขนสง ใน 1 วัน สามารถเก็บ
รวบรวมใบออยได 1,476 , 1,532 และ 2,301 กิโลกรัมตอวัน ตามลําดับ 
โดยเม่ือนําไปขายใหกับโรงงานไฟฟาแลวมีรายได 959.4, 995.8 และ 
1,495.6 บาทตอวัน ตามลําดับ เม่ือนํามาคิดระยะทางที่คุมทุนระหวาง
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พื้นที่เก็บใบออยกับโรงงานแลวพบวา มีระยะทาง 23.75, 24.87 และ
45.65 กิโลเมตร ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 6 การเก็บรวบรวมใบออยสับ ใน 1 วัน 

รายละเอียด จํานวน หนวย 
1. ราคาขาย 0.85 Bath/kg 
2. ตนทุนการผลิตตอกิโลกรัม 0.063 bath 
3. อัตราการผลิตตอชั่วโมง 52.72 kg 
4. จํานวนคนผลิต 1 คน 
7. ใบออยสับที่ผลิตไดใน 1 วัน  421.76 kg 
8. รายไดเม่ือหักตนทุน 0.787 Bath/kg 
9. รายไดจากการขาย ตอวัน 331.92 bath 
10. คาแรงคนงาน  200 bath 
11. กําไรสุทธิ 131.92 bath 
12. ระยะทางที่คุมทุน  16.49 km 

 
 จากตารางที่ 6 พบวาในการผลิตใบออยสับใน 1 วัน ใชแรงงานคน
ในการผลิต 1 คน สามารถผลิตใบออยสับได 421.76 กิโลกรัมตอวัน 
โดยเม่ือนําไปขายใหกับโรงงานไฟฟาแลวมีรายได 331.92 บาทตอวัน 
เม่ือนํามาคิดระยะทางที่คุมทุนระหวางพื้นที่ผลิตใบออยสับกับโรงงาน
แลวพบวา มีระยะทาง 16.49 กิโลเมตร 
 
ตารางที่ 7 การเกบ็รวบรวมใบออยอัด ใน 1 วัน 

รายละเอียด จํานวน หนวย 
1. ราคาขาย 0.85 Bath/kg 
2. ตนทุนการผลิตตอกิโลกรัม 0.363 bath 
3. อัตราการผลิตตอชั่วโมง 42.36 kg 
4. จํานวนคนผลิต 1 คน 
7. ใบออยอัดที่ผลิตไดใน 1 วัน  338.88 kg 
8. รายไดเม่ือหักตนทุน 0.487 Bath/kg 
9. รายไดจากการขาย ตอวัน 165.03 bath 
10. คาแรงคนงาน  200 bath 
11. กําไรสุทธิ - 34.97 bath 
12. ระยะทางที่คุมทุน  0 km 

 
จากตารางที่ 7 พบวาในการผลิตใบออยอัดใน 1 วัน ใชแรงงานคน

ในการผลิต 1 คน สามารถผลิตใบออยอัดได 338.88 กิโลกรัมตอวัน 
โดยเม่ือนําไปขายใหกับโรงงานไฟฟาแลวมีรายได 165.03 บาทตอวัน 
ซ่ึงมีรายไดที่ไมเพียงพอตอคาใชจายในการผลิต เน่ืองจากมีตนทุนใน
การผลิตสูง 
 
7.  สรุปผลการศึกษา 

จากการศึกษาแนวทางที่เหมาะสมในการใชใบออย โดยไดทําการ
ออกแบบและพัฒนาเครื่องสับยอยใบออยและเครื่องอัดใบออย เพื่อผลิต
เปนเชื้อเพลิงชีวมวล โดยที่เครื่องสับยอยใบออย มีสมรรถนะกําลังการ
ผลิต 52.72 กิโลกรัมตอชั่วโมง มีการใชกําลังไฟฟาเฉลี่ย 1.11 กิโลวัตต
คิดเปนตนทุนการผลิตใบออยสับ 0.063 บาทตอกิโลกรัม และเครื่องอัด
ใบออย มีสมรรถนะกําลังการผลิต 42.36 กิโลกรัมตอชั่วโมง มีการใช

กําลังไฟฟา 4.31 กิโลวัตต คิดเปนตนทุนการผลิตใบออยอัดเม่ือรวม
ตนทุนในการยอยดวยเปน 0.363 บาทตอกิโลกรัม 

เม่ือนําใบออยไปใชเปนพลังงานเชื้อเพลิงในโรงงานไฟฟา โดย
คํานึงถึงตนทุนในการผลิต การขนสง ผลกําไรที่ได จากการเก็บรวบรวม
ใบออยใน 1 วัน จะพบวา 

- ใบออยที่ไมผานการสับเม่ือทําการเก็บรวบรวมและขนสงโดยรถ
กระบะ รถอีแตน และรถ 6 ลอ จะเก็บรวบรวมใบออยได 1,476 , 1,532 
และ 2,301 กิโลกรัมตอวัน และมีรายได 959.4, 995.8 และ 1,495.6 
บาทตอวัน ตามลําดับ เม่ือพิจารณาจากรายไดที่ได หักตนทุนการผลิต
และคาแรงงาน จะพบวา ระยะทางที่เหมาะสมในการขนสงใบออยไปยัง
โรงงานผลิตไฟฟาที่ทําใหคุมคาแกการลงทุนสําหรับ รถกระบะ รถอี
แตน และรถบรรทุก 6 ลอ คือ 23.75, 24.87 และ45.65 กิโลเมตร 
ตามลําดับ 

- การทดสอบการผลิตใบออยสับ พบวาสามารถผลิตใบออยสับได 
421.76 กิโลกรัมตอวัน มีรายได 331.92 บาทตอวัน ตามลําดับ เม่ือ
พิจารณาจากรายไดที่ได หักตนทุนการผลิตและคาแรงงาน จะพบวา
ระยะทางที่เหมาะสมในการขนสงใบออยไปยังโรงงานผลิตไฟฟาที่ทําให
คุมคาแกการลงทุน คือ 16.49 กิโลเมตร  

- การทดสอบการผลิตผลิตใบออยอัด พบวาสามารถผลิตใบออย
อัดได 338.8 กิโลกรัมตอวัน มีรายได 165.03 บาทตอวัน ซ่ึงมีรายไดที่
ไมเพียงพอตอคาใชจายในการผลิต จึงไมคุมคาที่จะผลิตใบออยอัดเปน
พลังงานเชื้อเพลิง เน่ืองจากตนทุนในการผลิตสูง 
 
8.  กิตติกรรมประกาศ 
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