
 
 

บทที่ 4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

  
 ในการศึกษาและการพัฒนาถานอัดแทงจากกระดาษสํานักงานผสมชีวภาพได
ดําเนินการพัฒนาถานอัดแทงขนาดเสนผาศูนยกลาง 5 cm รูกลวง 1.5 cm ความยาว 10 cm และถาน
อัดแทงรูปทรงกระบอกมี 5 ครีบโดยใชเคร่ืองวัดท่ีมีคุณภาพมาตรฐานและดําเนินการทดสอบ
คุณสมบัติของถานอัดแทงจากเศษกระดาษและวัชพืช จากทดสอบเก็บขอมูลเพื่อเปรียบเทียบผล
วิเคราะห โดยทําการกําหนดการวิเคราะหในการทดสอบไดดังนี้ 
 4.1 วิเคราะหคุณสมบัติวัตถุดิบแตละชนิด 
 4.2 วิเคราะหคุณสมบัติวัตถุดิบ 3 ชนิด ผสมกันตามอัตราสวน 
 4.3 การวิเคราะหตนทุนการผลิตตอหนวย  
   
4.1 วิเคราะหคุณสมบัติวัตถุดิบแตละชนิด 
 สําหรับการทดสอบคาคุณสมบัติวัตถุดิบแตละชนิด สามารถแบงการทดสอบออกเปน  
2 สวนท่ีเกี่ยวกับผลการทดสอบ ไดแก 
 4.1.1 คุณสมบัติทางกายภาพ 
 4.1.2 คุณสมบัติทางเคมี 
 4.1.1 คุณสมบัติทางกายภาพ เปนการจัดเรียงตัวเกาะกลุมในโครงสรางของถานอัดแทง ท่ี
ประกอบไปดวยคาความแข็ง (Hardness) ความสามารถของถานอัดแทงในการตานทานตอการกด
โดยคาตานทานตอการกดมีความสําคัญตอระยะเวลาในการมอดลง พรอมท้ังชวยลดปญหาการ
เสียหายในขณะขนสงและเก็บรักษาในการใชงาน 
  ดังนั้นการทดสอบจึงจําเปนท่ีจะตองใชเคร่ืองมือทดสอบท่ีไดมาตรฐาน จากสถาบัน 
วิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.) ท่ีเกี่ยวกับทางทดสอบคุณสมบัติทางเคมี 
สวนทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพ ใชการทดสอบกดช้ินงานสวนระยะเวลาในการมอดดับ โดยมี
การจับเวลาและวัดคาความรอนในชวงการเผาไหมของถานอัดแทง วัตถุดิบแบงออกเปน 3 ประเภท 
ไดแก เศษกระดาษ เศษวัชพืชและแปงมันสําปะหลัง 
  เม่ือทราบมาตรฐาน จากสถาบันวิจัยทดสอบคุณสมบัติทางเคมีและคุณสมบัติทาง
กายภาพ เขาสูข้ันตอนการอัดถานจากเศษกระดาษ และเศษวัชพืช โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
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 การเตรียมวัตถุดิบในการทดสอบ ไดแก เศษกระดาษ เศษวัชพืชและแปงมันสําปะหลัง 
แลวนํามาอัดเปนแทงแยกกันเพื่อท่ีจะหาคุณสมบัติทางกายภาพของวัตถุดิบท้ัง 3 ถานอัดแทง
หลังจากการแปรรูปแลว มีเสนผาศูนยกลาง 5 cm รูกลวง 1.5 cm ความยาว 10 cm และถานอัดแทง
รูปทรงกระบอกมีครีบ 5 ครีบ รอบดานขนาดเสนผานศูนยกลางดังภาพท่ี 4.1 และภาพท่ี 4.2 

 

 
 
ภาพท่ี 4.1  ขนาดเสนผานศูนยกลางรูกลวง 1.5 cm. ของบล็อคอัดแทง 

 

 
 
ภาพท่ี 4.2  ถานอัดแทงมีสวนผสมระหวางกระดาษเศษวชัพืชและตัวประสานแปงมันสําปะหลัง 
 
 4.1.2 คุณสมบัติทางเคมี แสดงคาลักษณะเบ้ืองตนของวัตถุดิบท่ีนํามาทําถานอัดแทง  ไดแก คา
ความรอน  (Heating Value) ปริมาณค าความช้ืน (%) และปริมาณเถ า (%) ค าท่ีได ถูกกํ าหนด 
ข้ึนจากมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทงและทําการทดสอบ (สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ 
อุตสาหกรรม .2547 ก:1-3) การทดสอบคุณสมบัติทางเคมี โดยใชเคร่ืองมือวัด Oxygen Bomb 
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Calorimeter สารระเหย การหาปริมาณเถา (Ash) การหาปริมาณความช้ืน (Moisture) การมอดดับผล
การทดสอบจะเทียบตามมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทงและทําการทดสอบ (สํานักงาน
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม .2547 ก:1-3) แสดงผลการทดสอบในตารางท่ี 4.1 แสดงความ 
สัมพันธระหวางวัตถุดิบ คาความรอนความช้ืนและปริมาณเถา ตอจากนั้นไดทําการทดสอบดาน
มลภาวะท่ีเกิดจากการเผาไหมของถานอัดแทง จากหองปฏิบัติการ สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงประเทศไทย (วว.)  

 
ตารางท่ี 4.1  คาทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของเศษกระดาษอัดแทงและเศษวัชพืชอัดแทง 
 

 
ท่ีมา:  รายงานผลการทดสอบและวเิคราะห สถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 

หลังจากท่ีเราทราบคาตางๆ ท่ีผานการทดสอบแลวจึงไดทําการสรุปออกอยูท่ีรูปของตาราง
ท่ี 4.1 แตสําหรับการทดสอบการตามมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนถานอัดแทงและทําการทดสอบ
(สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม .2547 ก:1-3) มีขอกําหนดท่ีสําคัญดังนี้ 
 1. คาทางความรอน (Heating Value) 
 จากการทดสอบและวิเคราะหในหองปฏิบัติการสําหรับวัตถุดิบท้ัง 3 ชนิด ซ่ึงใชเปน
องคประกอบของถานอัดแทง ไดแก เศษกระดาษอัดแทง วัชพืชอัดแทง และแปงมันสําปะหลัง ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน (มผช.) ถานอัดแทงจะตองมีคาความรอนไมตํ่าวา 5,000 kcal/kg ผลการ
ทดสอบท่ีเกิดข้ึนสรุปไดดังนี้ 
  
 
 

                      อัตราสวน 
รายละเอียด 

เศษกระดาษอัดแทง  
100 % 

เศษวัชพืชอัดแทง  
100 % 

หนวย 

คาความรอน 5,260 5,380 kcal/kg 
ปริมาณคาความช้ืน - - % 

สารระเหย 33.0 31.9 % 
ถานคงตัว 48.7 51.0 % 

เถา 18.3 17.1 % 



66 

ตารางท่ี 4.2 คาความรอนของวัตถุดิบท้ัง 3 ชนิดท่ีทําการทดสอบ 
 

ชนิดของวัตถุดิบ คาความรอน (kcal/kg) 
เศษกระดาษอัดแทง 5,260 
เศษวัชพืชอัดแทง 5,380 
แปงมันสําปะหลัง 3,724 

 
ท่ีมา: รายงานผลการทดสอบและวเิคราะห สถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
 จากการวิ เคราะหคุณสมบัติคาความรอน  (Heating Value) วัตถุดิบแตละชนิดใช
มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน (มผช.) ซ่ึงถานอัดแทงจะตองมีคาความรอนตองไมตํ่าวา 5,000 kcal/kg
พบวาคาทางความรอนของเศษวัชพืชมีคาเกินมาตรฐานที่กําหนด ท้ังสวนเศษกระดาษอัดแทงและ
เศษวัชพืชอัดแทง สําหรับแปงมันสําปะหลังอัดแทงไมผานมาตรฐาน โดยไดนําขอมูลงานวิจัยของ 
รุงโรจน พุทธีกุล: 2553 มาอางอิงในงานวิจัย แตสําหรับงานวิจัยนี้จะทําการรวมทั้ง 2 วัตถุดิบเขา
ดวย เพื่อพิจารณาหาคาความรอนท่ีเกิดข้ึน โดยมีขอกําหนดเก่ียวกับอัตราสวนของการผสมวัตถุดิบ
ท้ัง 2 ซ่ึงจะแสดงรายละเอียดในหัวขอการวิเคราะหคุณสมบัติคาความรอน ในกรณีวัตถุดิบ 2 ชนิด
รวมตัวกันตามอัตราสวน 
 2. ปริมาณคาความช้ืน (%) 
  ผลจากการทดสอบปริมาณเถาตามมาตรฐาน (มผช.) ตองไมเกินรอยละ 10 โดยนํ้าหนัก
มาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน ถานไมหุงตม (สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม .2547 ข:  
1-3) โดยมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนความช้ืนตามมาตรฐาน (มผช.238/2547) ตองไมเกินรอยละ 8 
โดยนํ้าหนัก สรุปคาไดดังนี้  
              เมื่อพิจารณาในดานความช้ืนของถานอัดแทง 3 ประเภทพบวาถานชนิดกระดาษอัดแทง
และถานอัดแทงจากเศษวัชพืชจะมีคาความช้ืนตํ่ามากในขณะท่ีถานอัดแทงจากแปงมันสําประหลัง
จะมีคาความช้ืนอยูท่ี 0.9% ท้ังนี้เนื่องจากในมันสําประหลังจะมีน้าํคงคางในขณะอัดใหความรอนไม
สามารถระเหยนํ้าท่ีอยูในแปงมันสําประหลังออกใหหมดดังตารางท่ี 4.3 
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ตารางท่ี 4.3  ปริมาณคาความช้ืน (%) ของแตละวัตถุดิบ 
 

ชนิดของวัตถุดิบ คาความช้ืน (%) 
เศษกระดาษอัดแทง 0 
เศษวัชพืชอัดแทง 0 
แปงมันสําปะหลัง 0.9 

 
ท่ีมา : รายงานผลการทดสอบและวเิคราะห สถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
 3. ปริมาณเถา (%) 
   จากการทดสอบปริมาณเถาตามมาตรฐาน (มผช.) ดวยการใชเคร่ืองมือทดสอบท่ีเรียกวา 
บอรมพารามิเตอรของสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ซ่ึงมีปริมาณเถาเหลือจากการเผาตอง
ไมเกินรอยละ 10 โดยน้ําหนักมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน ถานไมหุงตม (สํานักงานมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม .2547 ข: 1-3) โดยมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชนสรุปคาไดดังตารางท่ี 4.4 
 
ตารางท่ี 4.4  ปริมาณเถา (%) ของแตละวัตถุดิบ 
 

ชนิดของวัตถุดิบ ปริมาณเถา (%) 
เศษกระดาษอัดแทง 18.3 
เศษวัชพืชอัดแทง 17.1 
แปงมันสําปะหลัง 0.05 

 
ท่ีมา:  รายงานผลการทดสอบและวเิคราะห สถาบันวิจยัวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
                จากการทดสอบตามมาตรฐานในถานอัดแทงท้ัง 3 ชนิดพบวาถานอัดแทงจากกระดาษ
สํานักงานและถานอัดแทงจากเศษวัชพืชมีปริมาณของเถาถานเกินกวาท่ีมาตรฐานผลิตภัณฑชุมชน
กําหนดเนื่องจากในเศษกระดาษและเศษวัชพืชท่ีนํามาอัดแทงนั้นเปนวัตถุดิบท่ีนํามาบดยอยให
ละเอียดแลวนํามาเขาเคร่ืองอัดเลยในขณะท่ีถานอัดแทงจากแปงมันสําประหลังมีความหนาแนน
ดีกวาจึงทําใหมีเถาถานท่ีนอยกวา 
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ตารางท่ี 4.5  คาทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของเศษกระดาษอัดแทงและเศษวัชพืชอัดแทง 
 

 
 เม่ือวิเคราะหคุณสมบัติวัตถุดิบแตละชนิดของถาน 2 ชนิด พบวาคาทดสอบผานมาตรฐาน 
ผลิตภัณฑชุนชนถานอัดแทงและทําการทดสอบ (สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม .2547 
ก:1-3) ในสวนของคาความรอนกับคาความช้ืน สําหรับหลังจากการเผาไหมของเช้ือเพลิงถานอัด
แทงจะมีปริมาณเถาเกินกวากําหนดไวจึงควรมีการปรับเพิ่มอุปกรณเพื่อปองกันการฟุงกระจายสู
บรรยากาศตอไป  
 ทางดานคุณสมบัติทางกายภาพไดทําการทดสอบโดยการกําหนดเชื้อเพลิงถานอัดแทง 
300 g ใหความรอนแกน้ํา 1 ลิตร ทําการจับเวลาในขณะเผาถานจนมอดดับ พรอมท้ังวัดอุณหภูมิน้ํา
ท่ีกําลังใหความรอนทําการเปรียบเทียบกับเวลาท่ีทดสอบดังภาพท่ี 4.3 และภาพท่ี 4.4 
 

 
 
ภาพท่ี 4.3  การวัดอุณหภูมิในขณะใหความรอน 
 

                      อัตราสวน 
รายละเอียด 

เศษกระดาษอัดแทง  
     100 % 

เศษวัชพืชอัดแทง  
            100 % 

หนวย 

คาความแข็ง Hardness 1.34            1.11 MPa 
ระยะเวลาในการตมน้ํา 1 ลิตร  4.5 3 min 
อุณหภูมิในระหวางเผาสูงสุด 82 82 o C 
อุณหภูมิในระหวางเผาตํ่าสุด 38 38 o C 
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ภาพท่ี 4.4  คาอุณหภูมิในระหวางเผาสูงสุดเทียบกับเวลาของถานอัดแทงแตละชนดิ 
            
           เม่ือวิเคราะหคุณสมบัติของถานอัดแทง 2 ชนิดพบวาระยะเวลาในการทดสอบการตม
น้ําในปริมาณ 1ลิตร เทากันถานอัดแทงจากเศษวัชพืชจะใชเวลาทําใหน้ําเดือดไดภายในเวลา 3 min
ในขณะท่ีถานอัดแทงจากกระดาษสํานักงานใชเวลา 4.5  min เนื่องจากคาความรอนของกระดาษ
นอยกวาเศษวัชพืช 
            ในการทดสอบแรงกดจะเปนตัวบงบอกถึงคาความแข็งแรงและแสดงถึงวาถาน 
ชนิดไหนท่ีจะลุกไหมไดนานกวากัน โดยในการทดสอบโดยใชเคร่ือง Universal Testing Machine 
(UTM) ดังภาพท่ี 4.5 

 

 
 
ภาพท่ี 4.5  ทดสอบความแข็งของถานอัดแทง 
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           การทดสอบแรงกดของถานอัดแทงท้ัง 2 ชนิดพบวาถานท่ีอัดดวยเศษกระดาษสํานกังาน
มีคาความแข็งมากกวาถานอัดแทงจากเศษวัชพืชเนื่องจากการอัดข้ึนรูปดวยความรอนทําใหการจับ
ตัวของกระดาษมีความหนาแนนกวา 
             การทดสอบการเผาไหมของถานอัดแทงในอัตราสวนผสมตางๆ พบวาถานอัดแทงจาก
กระดาษสํานักงานผสมกับเศษวัชพืชในอัตราสวนรอยละ 40:60 มีคาความรอนท่ี 5,350 kcal/kg ซ่ึง
มากกวาสวนผสมอ่ืนๆ ดังภาพท่ี  4.6 
 

 
 
ภาพท่ี 4.6  ทําการเผาถานอัดแทง 
 
4.2 การวิเคราะหคุณสมบัติวัตถุดิบ 2 ชนิดรวมตัวกันตามอัตราสวน 
 ในการวิเคราะหคาสมรรถนะความรอนท่ีไดจากกระบวนการอัดถานจากเศษกระดาษ 
เศษวัชพืช เพื่อทดสอบคาตางๆ แบบเดียวกับหัวขอ 4.1 การวิเคราะหคุณสมบัติของวัตถุดิบท้ัง 2 
ชนิดในอัตราสวนผสมท่ีแตกตางกันไป พบวาถานอัดแทงท่ีมีสวนผสมของเศษกระดาษสํานักงาน c
และเศษวัชพืชในอัตราสวนรอยละ 40:60 มีคาความรอนท่ี 5,350 kcal/kg มากท่ีสุด ดังตารางท่ี 4.6 
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ตารางท่ี 4.6  คาทดสอบคุณสมบัติทางเคมีของเศษกระดาษและเศษวัชพืชจากการผสมรวมกัน 
 

 
 4.2.1 คาความรอน (kcal/kg) 
    ในการหาคาความรอนของถานอัดแทงของวัตถุดิบ 2 ชนิดในอัตราสวนผสมท่ีแตกตาง
กันนั้นตองใชเคร่ืองมือทดสอบท่ีได มาตรฐานโดยใหสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปน 
ผูทดสอบ 

     การวิเคราะหคุณสมบัติคาความรอนของวัตถุดิบท้ัง 2 ชนิดในอัตราสวนผสมท่ีแตกตาง
กันไป พบวาถานอัดแทงท่ีมีสวนผสมของเศษกระดาษสํานักงานกับเศษวัชพืชในอัตราสวนรอยละ 
40:60 มีคาความรอนท่ี  5,350 kcal/kg มากท่ีสุด  
 4.2.2  ปริมาณคาความช้ืน (%)  
   การวิเคราะหคาสมรรถนะคาความชื้น ท่ีไดจากกระบวนการอัดถานจากเศษกระดาษ
และเศษวัชพืช พบวาไมมีคาความช้ืนจากถานอัดจากท้ังเศษกระดาษ และเศษวัชพืช เนื่องจากมีการ
ตากแดดเปนระยะเวลา 2- 3 วัน โดยตากชวงเชาเวลา 9.00 น-16.00 น หลังจากนั้นจึงเก็บภายในท่ีรม 
เนื่องจากชวงเวลาเย็นหรือกลางคืนจะมีอากาศเย็นหรือน้ําคาง อาจจะสงผลตอการสะสมความช้ืน
ในชวงกลางคืน 
 4.2.3  ปริมาณเถา (%) 
               ในการหาปริมาณเถาของถานอัดแทงของวัตถุดิบ 2 ชนิดในอัตราสวนผสมท่ีแตกตาง
กันนั้นตองใชเคร่ืองมือทดสอบท่ีได มาตรฐานซ่ึงทดสอบโดยสถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงประเทศไทย 
 

                                      อัตราสวน 
รายละเอียด 

คาความรอน 

(kcal/kg) 

ปริมาณคาความช้ืน 
(%) 

สารระเหย 
(%) 

เถา 
(%) 

เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 80:20 5,190 - 37.8 16.7 
เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 60:40 5,150 - 38.5 15.7 
เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 50:50 5,170 - 34.3 17.4 
เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 40:60 5,350 - 32.0 17.4 
เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 20:80 5,150 - 36.3 16.5 
เศษกระดาษผสมแปงมัน  10:1 5,260 - 33.0 18.3 
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                   การวิเคราะหคุณสมบัติปริมาณเถาของวัตถุดิบท้ัง 2 ชนิดในอัตราสวนผสมท่ีแตกตาง
กันไป พบวาถานอัดแทงท่ีมีสวนผสมของเศษกระดาษสํานักงานกับเศษวัชพืชในอัตราสวนรอยละ 
60:40 มีปริมาณเถานอยท่ีสุด 15.7% ในขณะท่ีถานอัดแทงท่ีมีอัตราสวนผสมของกระดาษสํานักงาน
และเศษวัชพืชที่ 40:60 มีปริมาณเถามากถึง 17.4% แตใหคาความรอนสูงสุดในการทดสอบในคร้ังนี้ 
 ในดานคุณสมบัติทางกายภาพไดทําการทดสอบโดยการกําหนดเช้ือเพลิงถานอัดแทง  
300 g ใหความรอนแกน้ํา 1 ลิตร ทําการจับเวลาในขณะเผาถานจนมอดดับ พรอมท้ังวัดอุณหภูมิน้ํา
ท่ีกําลังใหความรอนทําการเปรียบเทียบกับเวลาท่ีทดสอบดังตารางท่ี 4.7 
 
ตารางท่ี 4.7  คาทดสอบคุณสมบัติทางกายภาพของถานอัดแทงจากเศษกระดาษและเศษวัชพืช 
 

 
            ในการทดสอบแรงกดจะเปนตัวบงบอกถึงคาความแข็งแรงและแสดงถึงวาถานชนิด
ไหนท่ีจะลุกไหมไดนานกวากัน และงายในการขนสงเพราะถานท่ีมีความแข็งแรงมากการคงตัวของ
ถานก็ดีตามไปดวยโดยในการทดสอบเราไดใชเคร่ือง Universal Testing Machine (UTM) ซ่ึงไดคา
ออกมาดังตารางท่ี 4.7 

                                                 อัตราสวน 
รายละเอียด 

คาความแข็ง 
Hardness 
( MPa ) 

ระยะเวลาใน
การมอด 

(min) 

อุณหภูมิในระหวาง
เผาสูงสุด 

(o C) 
เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 80:20 1.45 37 82 
เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 60:40 1.34 30 82 
เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 50:50 1.75 47 83 
เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 40:60 1.54 43 83 
เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 20:80 1.62 45 83 
เศษกระดาษผสมแปงมัน  10:1 1.34 28 83 
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ภาพท่ี 4.7  เปรียบเทียบคุณสมบัติทางกายภาพตามสัดสวนการผสม 
           
             ในการวิเคราะหคาความแข็ง(Hardness) ของถานอัดแทงตามอัตราสวนตางๆพบวาคา
ความแข็งของถานอัดแทงจากเศษกระดาษผสมกับเศษวัชพืชท่ีอัตราสวนผสมท่ี 50:50 มีคาความ
แข็งมากท่ีสุดและถานอัดแทงจากเศษกระดาษผสมกับเศษวัชพืชท่ีอัตราสวนผสม 60:40 มีคาความ
แข็งนอยท่ีสุดเนื่องจากในข้ันตอนการอัดข้ึนรูปเศษกระดาษและเศษวัชพืชมีการผสมผสานกันได
ยากจึงทําใหคาความแข็งท่ีออกมาไดนอย ซ่ึงสงผลใหระยะเวลาในการเผาไหมของถานนี้ข้ึนอยูกับ
คาความแข็งของถานแตละอัตราสวนดวย และไดมีการจุดไฟถานจับเวลาในขณะท่ีถานติดแดง 
ทุกกอนจนกระท่ังไฟมอดดับเทียบกับอุณหภูมิเร่ิมตนจนถึงอุณหภูมิน้ําเดือด ดังภาพท่ี 4.8 และ4.9 
  



74 

    
 
ภาพท่ี 4.8  ระยะเวลาในการเผาของถานอัดแทงตามอัตราสวน 
 

 
 
ภาพท่ี 4.9  อุณหภูมิในระหวางเผาสูงสุดของถานอัดแทงตามอัตราสวน 
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       ในการวิเคราะหระยะเวลาในการเผาไหม ระยะเวลาท่ีน้ําเดือด เทียบกับอุณหภูมิเร่ิมตน
จนถึงอุณหภูมิน้ําเดือด ของถานแตละอัตราสวนนั้นพบวาถานอัดแทงจากเศษกระดาษผสมกับเศษ
วัชพืชท่ีอัตราสวนผสม 40:60 มีระยะเวลาในการเผาไหมไดนานกวาในอัตราสวนผสมอ่ืนเนื่องจาก
มีคาความรอนสูงกวาชนิดอ่ืนจึงทําใหใชระยะเวลาในการตมน้ําปริมาณ 1 ลิตรเดือดไดเร็วกวาถาน
อัดแทงในอัตราสวนผสมอ่ืนๆ 
 
4.3  การวิเคราะหตนทุนการผลิตตอหนวย (Cost of Production) 

  สําหรับงานวิจัยถานอัดแทงจากเศษกระดาษและวัชพืชมีผลลัพธท่ีเกินมาตรฐานของ
ผลิตภัณฑชุนชนถานอัดแทงและทําการทดสอบ(สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม .2547 
ก:1-3) จนสามารถนํามาพิจารณาเชิงพาณิชย แตควรพิจารณาวิเคราะหตนทุนการผลิตตอหนวยท่ี
ประกอบไปดวยตนทุน โดยแสดงในตารางท่ี 4.8  
 
ตารางท่ี 4.8  รายการราคาตนทุนของเคร่ืองผลิตถานอัดแทงเศษกระดาษและวัชพืช 
 

 
ตารางท่ี 4.9  รายการราคาตนทุนของการผลิตถานอัดแทง 
 

รายการเคร่ืองจักรและอุปกรณ ราคา (บาท) 
1. เคร่ืองบด อัตราการผลิตจํานวน  1 เคร่ือง 17,000 
2. เคร่ืองอัดถานแบบเกลียว จํานวน 1 เคร่ือง 60,000 
3.  อุปกรณผสมวตัถุดิบและอ่ืนๆ 5,000 
รวม 82,000 

รายการเคร่ืองจักรและอุปกรณ หนวย ราคา (บาท) 
1. กระดาษขาว-ดํา (A4)  kg 3 
2. วัชพืช kg - 
3.  แปงมัน  kg 10 

4. คาน้ํา  ลิตร 0.012 
5.  คาไฟฟา   Unit 3.5 
6.  คาแรงงาน  วัน 280 
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 ในการวิเคราะหตนทุนตอหนวยของถานในอัตราสวนผสมท่ี 80:20 โดยกําหนดกําลัง
การผลิต วันละ 400 kg/วัน  1 ป ทํางาน 260 วันตนทุนในการผลิต 3.58 บาท/kg คํานวณตนทุน 
(3.58 บาท x 400 kg x 260 วัน) รวมได 372,320 บาท /ป 
  จากการเปรียบเทียบกลุมราคาถานอัดแทงจากตารางที่ 3.5 อัตราคาความรอนเทียบกับ
ราคา จากขอมูล http://www.charcoal.snmcenter.com/charcoalthai/property1.php โดยคาความรอน
อยูในกลุมเทียบเทาผงถานไมเบญจพรรณ ซ่ึงมีราคาท่ี 7 บาท/kg  ดังสมการ (4.1) 
 

  Tr1   =  V0 x V x De                                (4.1)    
   =  (400) x (7) x (260) 
   =  728,000 บาท /ป  
                    Pb =  Te / Tr 
   = 372,320 + 82,000/728,000 
   =    6.2 เดือน  
  เม่ือ 
  Tr1                =  รายรับรวมในการผลิต1ป      
  V0                 = ปริมาณถานท่ีผลิตได 
                    V                 =  ตนทุนแปรผันตอหนวย 
                    De                = วันรวมในการผลิต 260 
                    Te                =  ตนทุนรวม 
                    Pb                =   ระยะเวลาคืนทุน 
 
                สําหรับการเพ่ิมมูลคาของกระดาษและเศษวัชพืชนั้น ไดนํามาทําเปนถานอัดแทง ท่ี
สามารถนําไปใชงานไดเทียบเทากับถานอัดแทงจากตารางท่ี 3.5 ซ่ึงอยูในกลุมของผงถานไมเบญจ
พรรณท่ีประกอบไปดวย คาความรอนและคาความชื้น เปนตน ภายในการเปรียบมูลคาท่ีไดรับจาก
การลงทุนผลิตถานอัดแทง (เฉพาะวัตถุดิบ) กับผลผลิตท่ีไดรับเปรียบกันได ดังตารางท่ี 4.7 
 

  TR  = Tr1 – Tc                                                 (4.2)    
   =  728,000 - 372,320 
   = 355,680 บาท /ป 
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                     เม่ือ 
  TR  = รายรับสุทธิ (บาท/ป)   
  Tr1       =  รายรับรวมในการผลิต1ป  
  Tc            =  ตนทุนวัตถุดิบการผลิต (บาท/ป)   
 
ตารางท่ี 4.10  ตนทุนรวมของแตและอัตราสวนผสม 
 

 
           ดังนั้นจากการทดสอบถานอัดแทงในอัตราสวนผสมท้ังหมดและพิจารณาคุณสมบัติ
ทางดานเคมีและทางดานกายภาพรวมถึงการวิเคราะหตนทุนการผลิตของถานอัดแทงในอัตรา
สวนผสมของเศษกระดาษจากสํานักงานและเศษวัชพืช ท่ี 40:60 เปนสวนผสมท่ีนาสนใจเพราะมีคา
ความรอนและความหนาแนนมากสุดสามารถนํามาใชงานไดเปนอยางดี  
 
 

อัตราสวนผสม คาใชจาย บาท/kg ระยะเวลาคืนทุน 
1. เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 80:20 3.58 6.2 เดือน 
2. เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 60:40 3.43 6 เดือน 
3. เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 50:50 2.89 5.2  เดือน 

4. เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 40:60 2.54 4.7  เดือน 
5. เศษกระดาษอัดเศษวัชพืชอัดแทง 20:80 1.92 3 .8 เดือน 


