
 

บทที่ 3 
ระเบียบวิธีวิจัย 

 
 การพัฒนาการผลิตถานอัดแทงท่ีผลิตจากเศษกระดาษสํานักงานและเศษมวลชีวภาพ  
มีรายละเอียดเกี่ยวกับการดําเนินการวิจัย ดังนี้ 
 3.1 วัสดุและเคร่ืองมือท่ีใชในการทดลอง 
 3.2 สถานท่ีทําการทดลอง 
 3.3 ระยะเวลาในการทดลอง 
 3.4 การวางแผนการทดลอง 
 3.5 การดําเนินการผลิตถานอัดแทง 
 3.6 ตนทุนการผลิต 
 3.7 เกณฑในการตัดสินใจ 
 3.8 การคํานวณทางเศรษฐศาสตรของการผลิตถาน 
 3.9 การวิเคราะหจุดคุมทุน (Break-even Analysis) 

 
3.1 วัสดุและเคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัยทดลอง 
 ในการวิจัยคร้ังนี้ ผูวิจัยใชวัสดุและเคร่ืองมือ ดังนี้ 
 3.1.1 วัสดุ 
 กระดาษสํานักงาน ไดจากทางบริษัท 
 เศษวัชพืช ไดแก เศษหญา   
 แปงมันสําปะหลัง 
 น้ํา 
 3.1.2 อุปกรณเคร่ืองยอยกระดาษและเศษวัชพืช 
 เคร่ืองบดขนาด มอเตอร 2 Hp. ความเร็วรอบ 1,450 rpm ไฟฟา 220/380 Volt 3 กระแส 
13.0/7.8 Amp กําลังผลิตใน 1 กระบวนการประมาณ 50 kg/h โดยดังภาพท่ี 3.1 คือภาพรวมเคร่ือง
บดยอยไดท้ังกระดาษและเศษวัชพืช สวนภาพท่ี 3.2  ภาพรวมภายในเคร่ืองบดยอย 
 



50 

                                
  
ภาพท่ี 3.1  สวนประกอบภายนอกเคร่ืองบดยอย        ภาพท่ี 3.2  สวนประกอบภายในเคร่ืองบดยอย 
 
    3.1.3 อุปกรณในการทดลองท่ีใชแปรรูปวัตถุในการผลิตถานอัดแทงประกอบดวย 
 อุปกรณช่ัง ตวง วัด ประกอบดวย เคร่ืองช่ัง ตะแกรง 
 ผสมดวยมือ (Mixer) ภาชนะผสมเปนถังใชสําหรับผสมสวนประกอบท้ัง 2 ใหเขากัน
โดยใชมือผสม 
 ภาชนะผสมและภาชนะท่ีสามารถใสน้ําตมได เชน หมอตมน้ํา 
 เตาถานใชสําหรับใชตมน้ํา 
 เคร่ืองอัดใชการอัดเปนเกลียวหรืออัดสกรู (Screw Extrusion) รุนTS-01 เพราะมีความ
สะดวกหลายประการและเปนท่ีนิยมในระดับอุตสาหกรรม มอเตอรขนาด 7 Hp. 3 Ø ตัวเคร่ืองทํา
ดวยเหล็กหลอ กระบอกอัดทําดวยเหล็กแข็งพิเศษมี 5 ครีบ กําลังการผลิต 150 kg/h กระบอกอัดซ่ึง
มีเสนผานศูนยกลาง 5 cm และถูกดันออกมาทางท่ีรองรับไวท่ีปลายกระบอกอัดอีกขางหนึ่ง 
 
 

 
 

ภาพท่ี 3.3  เคร่ืองมือและอุปกรณตางๆ ท่ีใชในการผลิตถานอัดแทง 
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3.2 สถานท่ีทําการทดลอง 
 บริษัท THAI SUMI CO., LTD สถานท่ีต้ัง 21/3 หมู 3 ต.คลองจิก อ.บางปะอิน  
จ.อยุธยา 13160 

 
3.3 ระยะเวลาในการทดลอง 
                   ในการทดลองจะมีกระบวนการต้ังแตการบดการอัดและการทดสอบสมรรถนะและ
สมบัติ ตางๆเร่ิมการทดลองต้ังแตเดือน สิงหาคม 2554 ส้ินสุดการทดลองในเดือน มีนาคม 2555 
 
3.4 การวางแผนการทดลอง 
 ในการวิจัยไดมีการวางแผนและลําดับข้ันตอนการทดลองพรอมท้ังระยะเวลาท่ีใชใน
การเก็บขอมูล เตรียมวัตถุดิบ เพื่อเปนการงายตอการดําเนินงาน ซ่ึงในการวางแผนการทดลอง ควร
มีปจจัยท้ังหมดใหอยูในสภาพพรอมการใชงาน ไดแก กระดาษ เศษวัชพืช ตัวประสาน เคร่ืองอัด
ถาน เปนตน โดยถาขาดอยางใดอยางหน่ึงซ่ึงจะสงผลตอการข้ันตอนการผลิตถานอัดแทง ลําดับ
ตอมาจะแสดงแหลงท่ีมาของวัตถุดิบ ท่ีนํามาใชในการอัดถานไดดังนี้ 
  1. แหลงท่ีมาของกระดาษ คือ แผนกจําหนายเอกสาร บริษัท บริการเช้ือเพลิงการบินกรุงเทพ 
จํากัด (มหาชน) สถานท่ีต้ัง 171/2 หมู 2 แขวงและเขตดอนเมือง กรุงเทพฯ 
  2. แหลงท่ีมาของเศษวัชพืช คือ ลานเก็บเศษของเหลือใชรอทําลาย  บริษัท บริการเช้ือเพลิงการ
บินกรุงเทพ จํากัด (มหาชน) สถานท่ีต้ัง 171/2 หมู 2 แขวงและเขตดอนเมือง กรุงเทพฯ 
 3. ตัวประสาน คือ แปงมันสําปะหลังและน้ํา โดยไดกําหนดอัตราสวนตามที่ไดกําหนดกรณี
ในงานวิจัยไวในตารางท่ี 3.1  
 4. เคร่ืองอัดถาน แบบเคร่ืองอัดใชการอัดเกลียวหรืออัดสกรู จากบริษัท THAI SUMI CO., 
LTD   
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ตารางท่ี 3.1  การวางแผนการทดลอง 
 

ลําดับข้ันตอน ระยะเวลาในการดําเนินงาน 
1.  เตรียมอุปกรณและเคร่ืองมือพรอมท้ังสถานท่ีในการ

ทดลอง 
ใชเวลา 30 วัน 

2. นํากระดาษและเศษวัชพืช นาํมาคัดแยกเศษวัสด ุ
ท่ีไมจําเปนออกแลว 

ใชเวลา 2 วัน 

3.  บดยอยกระดาษดวยเคร่ืองบด น้ําหนัก 50 kg 1 ช่ัวโมง 
4.  บดยอยเศษวัชพืชดวยเคร่ืองบด น้ําหนัก 50 kg 1 ช่ัวโมง 
5.  ทําการต้ังน้ําใหรอนจากนั้นใสแปงใสเพื่อผสม

สวนผสมท้ังสอง 
15 นาที 

6. นําสวนผสมท้ัง 2 ไปผสมกัน โดยมีแปงมันเปนตัวประสาน แบงอัตราสวนดังนี ้
6.1   กระดาษ  +  เศษวัชพืช  (80 : 20)  
6.2   กระดาษ  +  เศษวัชพืช  (50 : 50)  
6.3   กระดาษ  + เศษวัชพืช   (60 : 40)  2 วัน 
6.4   กระดาษ  + เศษวัชพืช   (20 : 80)  
6.5   กระดาษ  + เศษวัชพืช   (40 : 60)  

7. นํากระดาษมายอยและผสมแปงมัน  
7.1   กระดาษ    1 วัน 

8. นําสวนผสมท่ีผสมแลวเขาเคร่ืองอัดแทง อัดจํานวน 10 แทงความยาวแทงละ 
10 cm 

9. นําถานท่ีอัดแทงแลวไปตากแดดใหแหงสนิท  
 มีความช้ืนไมเกิน 8% 

ตามอุณหภูมิและสภาพภูมิอากาศ 

10. นําถานท่ีไดไปทดลองหาสมรรถนะและมลภาวะ 
(วัดจากการสงผลไปยังหองปฏิบัติการ) 

ข้ึนอยูกับสถาบันทดสอบ 

11. วิเคราะหและสรุปผล 5 วัน 
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3.5 การดําเนินการผลิตถานอัดแทง 
                         ผลิตภัณฑถานอัดแทงมีสวนประกอบตางๆ ท่ีไดมีการนําเสนอไปในบทที่ผานและ

หัวขอท่ีผานมาแลวบางสวน แตสําหรับหัวขอนี้จะเขาสูกระบวนการผลิต โดยแจกแจงตั้งแต
กระบวนการแรกจนถึงกระบวนการสุดทายดัง แสดงในภาพท่ี 3.4 
  

 
 

ภาพท่ี 3.4  ข้ันตอนกระบวนการผลิตถานอัดแทง 
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 3.5.1 กระบวนการเตรียมวัตถุดิบ 
 เม่ือพิจารณาปริมาณขยะรวมท่ีใชในแตละเดือนของทางบริษัท มีคาเฉล่ียแลวมีปริมาณ
ขยะในแตละเดือนไมเทากัน ข้ันตํ่าอยูท่ี 2 ตันตอเดือน โดยอางอิงขอมูลปริมาณขยะของทางบริษัท
ในป 2553 ต้ังแตเดือนมกราคม-ธันวาคม 2553 ดังภาพท่ี 3.5 

 

ภาพท่ี 3.5  ขอมูลปริมาณขยะภายในบริษทับริการเช้ือเพลิงการบินกรุงเทพ จํากัด (มหาชน) ป 2553 
 
ท่ีมา:   บริษัท บริการเช้ือเพลิงการบินกรุงเทพ จํากัด (มหาชน) 
 

 หลังจากนั้นไดจําแนกขยะตามปริมาณยอดรวมท้ังหมดภายป 2553 ออกมาเปนแผนภูมิ
วงกลมปริมาณขยะไดดังนี้ 

 
 

ภาพท่ี 3.6  การจําแนกขยะในบริษัท บริการเช้ือเพลิงการบินกรุงเทพ จํากัด (มหาชน) ป 2553 
 

ท่ีมา:  แผนกจาํหนายเอกสาร บริษัท บริการเช้ือเพลิงการบินกรุงเทพ จาํกัด (มหาชน) 

ขอมูลปริมาณกระดาษป 2553
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 จากขอมูลท่ีไดเห็นวาปริมาณกระดาษท่ีนํามาเปนวัตถุดิบในสวนประกอบการทําถาน
อัดแทงมีปริมาณเพียงพอกับงานวจิัยในคร้ังนี้ และยังเปนวัตถุดิบท่ีเพียงพอตอการขยายตัวอยูในเชิง
พาณิชยไดอีกดวย แตส่ิงท่ีตองการมากท่ีสุดในงานวิจัยนี้ คือ นําส่ิงของวัสดุท่ีเหลือกลับมาใชเปน
พลังงานทางเลือกหรือพลังงานทดแทนตอไปภายในอนาคต 
 3.5.2 กระบวนการยอยกระดาษ 
  จากขอมูลปริมาณกระดาษท่ีได นํามายอยใหมีขนาดเล็ก โดยยอยกระดาษใหมีปริมาณ
เพียงพอท่ีใชในการทดลอง หลังจากผานกระบวนการยอยแลวทําการแบงกระดาษท่ียอยออกเปน 2 
สวนดวยกัน คือ กระดาษท่ีแหงและกระดาษท่ีแชน้ําท้ิงไว เพราะคุณสมบัติหลังจากการแชน้ําของ
กระดาษพื้นฐานท่ีเปล่ียนไป คือ กระดาษจากแข็งจะน่ิมและยุยลง ซ่ึงนํามาเปรียบเทียบหลังจากการ
อัดเปนถานแลว วาวัตถุดิบแบบใดมีการจับยึดตัวไดดีกวากัน  
 3.5.3 กระบวนการเตรียมเศษวัชพชื 
   ในแตละเดือนมีปริมาณเศษวัชพืชเพียงพอตอการทดลองและเพียงพอกับอนาคตท่ีจะ
จัดทําถานอัดแทงเชิงพาณิชย วัตถุดิบจากเศษหญาท่ีตัดภายในบริษัทในแตละเดือน 
 

 
 
ภาพท่ี 3.7  ตัวอยางปริมาณเศษวัชพืชท่ีจําหนายท้ิง 
 
ท่ีมา:  แผนกจดัการสถานท่ี บริษัท บริการเช้ือเพลิงการบินกรุงเทพ จํากดั (มหาชน) 
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       3.5.4 กระบวนการยอยเศษวัชพืช 
นํามายอยใหมีขนาดเล็ก โดยยอใหมีปริมาณเพียงพอท่ีใชในการทดลอง หลังจากผาน

กระบวนการยอยแลวทําการแบงออกเปน 2 สวนดวยกัน คือ แหงและนําแชน้ําท้ิงไว เพราะ
คุณสมบัติหลังจากการแชน้ําอาจมีผลตอการจับยึดตัวไดดีตางกัน  
 3.5.5 การเขาสูกระบวนการอัด 
 รวมท้ังสองเขาดวยกันและการเขาสูกระบวนการอัด โดยไดแสดงกรณีศึกษาในงาน 
วิจัยท่ีมีอัตราสวนตางกันดังตารางท่ี 3.2  
 
ตารางท่ี 3.2  อัตราสวนผสมท่ีอยูภายในถานอัดแทงกรณีสวนผสมกระดาษ เศษวัชพืช และแปงมัน 
 

สวนผสมท่ีอยูภายในถานอัดแทง ปริมาณวัตถุดบิ 
กระดาษ  +  เศษวัชพืช 80 : 20 
กระดาษ  +  เศษวัชพืช 50 : 50 
กระดาษ  + เศษวัชพืช 60 : 40 
กระดาษ  + เศษวัชพืช 20 : 80 
กระดาษ  + เศษวัชพืช 40 : 60 

 
ตารางท่ี 3.3  อัตราสวนผสมท่ีอยูภายในถานอัดแทงกรณีสวนผสมกระดาษและแปงมัน 
 

สวนผสมท่ีอยูภายในถานอัดแทง ปริมาณวัตถุดบิ 
กระดาษ  + แปงมัน 20 kg + 0.5 kg 

 
 3.5.6 ผลิตภัณฑและการตรวจสอบ 
   หลังจากเขาสูกระบวนการอัดถานจากกระดาษและเศษวัชพืชแลว จึงนํามาตากใหแหง
เพื่อลดความช้ืนข้ึนอยูกับสภาพอากาศ โดยจะเปล่ียนสถานะจากกึ่งของเหลวกับของแข็งใหเปน
ของแข็ง แลวนําไปหาคาสมรรถนะของถานอัดแทงและส่ิงสําคัญอีกประการ คือ มลพิษท่ีจะเกิดข้ึน 
โดยไดแบงหัวขอท่ีวิเคราะหคุณสมบัติทางดานเช้ือเพลิงตามมาตรฐาน ASTM ไดดังนี้ 
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               1.  การหาคาความรอน (Heating Value) ASTM D 5865 
   1.1 การวิเคราะหหาคาความรอน โดยใชเคร่ืองมือท่ีเรียกวา Bomb Calorimete ภายใต
บรรยากาศของออกซิเจน จะเกิดการเผาไหมอยางสมบูรณ เปนเคร่ืองของ PARR รุน 6300 ช่ือ 
Bomb calorimeter ประเทศอเมริกา 
 

 
 
ภาพท่ี 3.8  Bomb Calorimeter 
 

ท่ีมา:  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
   
             1.2 เคร่ืองทดสอบในการอานคาความรอน (Heating Value) เปนเคร่ืองมือใชสําหรับ
ในการอานคาความรอนของเช้ือเพลิงท่ีทําการวิเคราะห 
    

 
 
ภาพท่ี 3.9  เคร่ืองทดสอบในการอานคาความรอน (Heating Value) 
 
ท่ีมา:  สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
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  2.  สารเคมี 
   -  Methyl Orange Indicator 
   -  สารละลายโซเดียมคารบอเนต 0.0709 N 
  3.  การวิเคราะหคุณสมบัติเชิงกลของถานอัดแทง 
  ในงานวิจัยถานอัดแทงจากกระดาษสํานักงานและมวลชีวภาพนี้ เม่ือไดขอมูลดิบ
ตามท่ีกําหนดเรียบรอยแลว ก็จะเขาสูกระบวนการทดสอบคุณสมบัติเชิงกลของถานอัดแทง 
ดังสมการ (3.1)  
                    การทดสอบคาความหนาแนน (Density) 
 

     
v
m

             (3.1) 

  
 เม่ือ    = ความหนาแนนของถานอัดแทง (g/cm3) 
         m    = มวลของถานอัด (g) 
         v      = ปริมาตรของถานอัดแทง (cm3) 
 
        4. การวิเคราะหหาปริมาณความช้ืน (Moisture)   ASTM D 3173  
   ในการหาปริมาณความช้ืนของถานอัดแทงสามารถหาไดดังสมการ (3.2) 
   

                            100W
WW   V 21

mois














                (3.2)                      

      
 เม่ือ   VMois   =  รอยละของปริมาณความช้ืน 
          W1    =  นํ้าหนักถวยและตัวอยางกอนอบ (g) 
                   W2    =   นํ้าหนักถวยและตัวอยางหลังอบ (g) 
           W      =   นํ้าหนักตัวอยาง (g) 
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           5. การวิเคราะหหาปริมาณเถา (Ash)   ASTM D 3174 
                      ในการหาปริมาณเถาของถานอัดแทงสามารถหาไดดังสมการ  (3.3) 
 

             100
W

W-WV 43
Ash 





                            (3.3) 

                

 เม่ือ    VAsh =  รอยละของปริมาณเถา 
           W3   =  นํ้าหนักถวยและเถาของตัวอยางหลังเผา (g) 
                   W4   =    นํ้าหนักถวย (g) 
            W    =    นํ้าหนักตัวอยาง (g) 
 
  6. การวิเคราะหหาปริมาณสารระเหย (Volatile matter) ASTM D 3175 
                       ในการหาปริมาณสารระเหยของถานอัดแทงสามารถหาไดดังสมการ (3.4) 
 

       M100
W

WWV 65
Volat

 



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











            (3.4) 

  
 เม่ือ     VVola =    รอยละของปริมาณสารระเหย 
               M      =    รอยละของปริมาณความช้ืน 
               W5     =    นํ้าหนักของ Crucible พรอมฝาและตัวอยางกอนเผา 
               W6       =    นํ้าหนักตัวอยาง (g) 
               W      =    นํ้าหนักตัวอยาง (g) 
  
  7.   การวิเคราะหหาปริมาณคารบอนคงตัว (Fixed carbon) ASTM D 3172 
   ในการหาปริมาณคารบอนคงตัวของถานอัดแทงสามารถหาไดดังสมการ  (3.5) 
                     
  C    = 100 – VMois– VVolat– M2                                                                 (3.5) 
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 เม่ือ  C  =  รอยละของคารบอนคงตัว 
  M2       =  รอยละของปริมาณเถา 
  VMois =  รอยละของปริมาณความช้ืน 
  VVolat =  รอยละของปริมาณสารระเหย     
          ผลท่ีไดคาตางๆ ท่ีมีผลตอการใชงาน ไดแก 
 1.  คาความรอน (Heating Value) ASTM D 5865 
 2.   การหาปริมาณสารท่ีเผาไหมได (Volatile Matter), ASTM D 3175 
 3.  การหาปริมาณคารบอนคงตัว (Fixed Carbon), ASTM D 3172 
 4.  การหาปริมาณเถา (Ash), ASTM D 3174 
 5.  การหาปริมาณความช้ืน (Moisture), ASTM D 317 
 
3.6 ตนทุนการผลิต 
 ตนทุนเปนส่ิงท่ีสําคัญโดยพิจารณาผลิตภัณฑตอหนวย (Cost of Production) ในการ
วิเคราะหทางดานเศรษฐศาสตรของการผลิตถานอัดแทง คือ การวิเคราะหตนทุนตอหนวยในการ
ผลิตถานอัดแทง แมจะมีการลงทุนสูงแตการอัดเย็นจะมีตนทุนเคร่ืองจักรตํ่ากวาการอัดแบบรอน
มาก แตการอัดแบบเย็นจะมีเคร่ืองจักรและอุปกรณในการผลิตท่ีมากกวา ไดแก เคร่ืองยอย เคร่ือง
อัดแทงในคร้ังแรกจะมีราคาตนทุนสูงซ่ึงจะประกอบไปดวย  
 ตนทุนในการผลิตถานอัดแทง ไดแก 
 เคร่ืองบด 
 เคร่ืองอัดแทง 
 อุปกรณเคร่ืองมือท่ีใชผลิตถานพรอมกับคาใชจายอ่ืนๆ ดังน้ี 
 กระดาษ - เศษวัชพืช - แปงมันสําปะหลัง - แรงงาน - คาไฟ - คานํ้า - อ่ืนๆ 
 
3.7 เกณฑในการตดัสินใจ 
 จากหัวขอในการวิจัยเปนการพิจารณาการหาทางเลือกของพลังงานทดแทน โดยนําส่ิง
ท่ีเหลือใชนํากลับมาใชใหเกิดประโยชนมากท่ีสุด ซ่ึงจะยังคงไมคํานึงถึงทางการคาเชิงพาณิชย  
ผลจากการทดลองจะเปนตัวตัดสินใจในการเลือกท่ีจะนําไปใชประโยชนตอไปหรือไม ส่ิงท่ีคํานึง
คาความรอน (Heating Value) ปริมาณสารท่ีเผาไหมได (Volatile Matter) ปริมาณคารบอนคงตัว 
(Fixed Carbon) ปริมาณเถา (Ash) และปริมาณความช้ืน (Moisture) เทาน้ัน 
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3.8 การคํานวณทางเศรษฐศาสตรของการผลิตถาน 
 ปจจุบันกระดาษจะถูกจําหนายโดยขายใหกับตัวแทนรับซ้ือกระดาษ ซ่ึงมีอัตราการรับ
ซ้ือตามมาตรฐานดังตารางตอไปน้ี 
 

ตารางท่ี 3.4  อัตราการรับซ้ือขยะตามมาตรฐาน(ราคารับซ้ือโรงใหญ) 
 

ชนิดขยะ ราคาคิดตามนํ้าหนัก (kg/บาท) 
กระดาษขาว-ดํา (A4)  4 
กระดาษหนังสือพิมพ 3.5 
หนังสือ/นิตยสาร 4 
พลาสติกขุน (ทุกประเภท) 8 
พลาสติก (ใส/ขวดนํ้าด่ืม/ขวดโคก) 16 

 
ท่ีมา: วงษวานิช. (2553). วงษวานิชนิว สืบคนเม่ือ 13 พฤษภาคม พ.ศ. 2554 จาก 
 http://www.wongpanit.com/wpnnew/index.php  
 
 

   รายรับจากการขายขยะจําพวกกระดาษ 
  สําหรับขอมูลดังกลาวจะแสดงเฉพาะ กระดาษสํานักงาน A4 เทาน้ัน(ราคามารับซ้ือท่ี
บริษัท) 
  ปริมาณกระดาษสํานักงาน A4 เฉล่ีย = 1,000  kg/เดือน 
  ราคาจําหนายคิดตามนํ้าหนัก = 4  บาท/kg 
  รายรับคากระดาษ A4 = (1,000) (4)   

   = 4,000  บาท/เดือน 
        = 48,000 บาท/ป 
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  สําหรับการพิจารณาราคาผลผลิตน้ัน ควรทราบขอมูลคาความรอนท่ีผลิตไดจาก
ผลิตภัณฑเพ่ือจะประเมินราคา ยกตัวอยางคาประมาณจากการเทียบคาความรอนจากผลิตภัณฑถาน
อัดแทง       
ตารางท่ี 3.5  อัตราคาความรอนกับราคาของผลิตภัณฑท่ีใชทําถาน 
 

ผลิตภัณฑ คาความรอน  
(Kcal/kg)    

ราคาจําหนาย 
 (บาท / kg ) 

ถานกะลามะพราวอัดแทง       7,100 -7,300 15  
ถานข้ีเถาแกลบและถานซางขาวโพด           6,090 6 
ผงถานไมเบญจพรรณ    4000-6700 7 

 
ท่ีมา:  http://www.charcoal.snmcenter.com/charcoalthai/property1.php 
 

 เม่ือพิจารณานํากระดาษ 1,000 kg และมวลชีวภาพ 400 kg มาผลิตถานอัดแทงจาก
กระดาษสํานักงานและมวลชีวภาพปริมาณท่ีผลิตไดรวม 1,400 kg ราคา 7 บาท/kg (พิจารณาคา
ความรอนตํ่าและคุณสมบัติตางๆ) เพราะฉะน้ันจะสามารถขายถานอัดแทงไดในราคาดังน้ี 
 ปริมาณท่ีผลิตไดคิดตามนํ้าหนักรวม = 1,400  kg 
 ราคาเฉล่ีย = 7  บาท 
 รายรับเม่ือจําหนายถานเฉล่ีย = 117,600  บาท /ป 
 
ตารางท่ี 3.6  เปรียบเทียบระหวางการขายกระดาษ A-4 กับการนําไปผลิตถานอัดแทง 
 

รายรับจากการขายกระดาษ A-4 
(บาท/ป) 

รายรับจากการนํากระดาษ A-4 มาผลิตถานอัดแทง 
(บาท / ป) 

48,000 117,600 
หมายเหตุ  เศษกระดาษ 1000 kg หมายเหตุ  นําเศษกระดาษ 1000 kg มาผสมเศษ

วัชพืช 400 kg 
 


