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บทคัดยอ 
 

การศึกษางานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อท่ีจะผลิตพลังงานทดแทนจากขยะชีวะมวล 
ในสํานักงาน ท่ีสามารถนํามาใชในครัวเรือน อีกท้ังตองการศึกษาอัตราสวนท่ีเหมาะสมในการผลิต
ถานจากเศษกระดาษและวัชพืชภายในอาคารสํานักงานและศึกษาประสิทธิภาพของถานเช้ือเพลิง
สําหรับนําไปใชในครัวเรือน     

การพัฒนาไดใชถานอัดแทงจากกระดาษสํานักงานและมวลชีวภาพโดยอาศัยเทคนิค
เอ็กซทรูช่ันแบบอัดรีดเย็นและใชแปงมันสําปะหลังเปนตัวประสาน ทําไดจากการนํากระดาษและ
เศษวัชพืชมาอัดรวมกับแปงมันสําปะหลัง แลวผลิตเปนเช้ือเพลิงอัดแทง โดยมีสัดสวนการผสมท่ี 40:60 
20:80 50:50 60:40 80:20 ตามลําดับ 

จากการศึกษาภายหลังจากทดสอบเพื่อหาคุณสมบัติทางเคมี ฟสิกส รวมถึงการทดสอบ
ทางกล ในแตละอัตราสวนและเม่ือทําการเปรียบเทียบกับคามาตรฐานของผลิตภัณฑชุมชนแลว 
พบวาถานท่ีอัตราสวน 40:60 สามารถใหคาความรอนดีท่ีสุดท่ี 5,350 กิโลแคลอร่ีตอกิโลกรัม โดยมี
ความช้ืนไมเกิน 8% ซ่ึงสูงกวามาตรฐานของผลิตภัณฑชุมชน อีกท้ังคาความตานทานแรงกดของ
แทงเช้ือเพลิงอยูท่ี 1.54 MPa มีคาสูงกวาคาท่ียอมรับไดในเชิงพาณิชยและมีตนทุนการผลิตเทากับ 
2.54 บาทตอกิโลกรัม ท้ังนี้ผลิตภัณฑนี้สามารถคืนทุนไดภายในระยะเวลาประมาณ 6 เดือนสําหรับ
กําลังการผลิตท่ี 400 กิโลกรัมตอวัน 
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ABSTRACT 
 

This research aims to produce an alternative energy, which made from office garbage, 
for supplying in house holding including with studying the optimum ratio for generating cinder 
by mixture between office paper and weed. Moreover, the research will also study the efficiency 
of compressed coal bars in residential utilization as well. 

The development has been using the cold extrusion process as the fundamental 
technique by using tapioca starch as the binder. This generated coal has been composed of office 
paper and weed by compressing with many ratios at 40:60, 20:80, 50:50, 60:40, and 80:20 by 
ranking.  

After chemical, physical and mechanical testing with many ratios, the satisfied result 
after compared with the local quality standard found that the coal at ratio 40:60 can give the best 
heat value at 5,350 kilocalories per kilogram with humidity not over eight percent, which is 
higher than local quality standard. For the product hardiness can give the best result at 1.54 MPa, 
which is also higher than trading standard. Finally, the cost of this generated coal is at 2.54 baht 
per kilogram and the payback period is approximately within six months which is against the 
speed of production at 400 kilograms per day.  
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รายการสัญลักษณ 
 
m     มวลของถานอัดแทง     g 
v     ปริมาตรของถานอัดแทง    cm3 
VAsh รอยละของปริมาณเถา   

Vmois     รอยละของปริมาณความช้ืน      
Vvol    รอยละของปริมาณสารระเหย     
W1    น้ําหนกัถวยCrucibleและตัวอยางกอนอบ  
W2    น้ําหนกัถวยCrucibleและตัวอยางหลังอบ  g 

W3    น้ําหนกัถวยCrucibleและเถาของตัวอยางหลังเผา g 
W4    น้ําหนกัถวยCrucible     g 
W5    น้ําหนกัของ Crucible + ฝา + ตัวอยางกอนเผา g 
W6    น้ําหนกัของ Crucible + ฝา + ตัวอยางหลังเผา g 
Wafter    น้ําหนกัตัวอยางหลังอบ     g 
Wbefore    น้ําหนกัตัวอยางกอนอบ    g 
     ความหนาแนนของถานอัดแทง                                           g/cm3 
C0 รอยละของคารบอนคงตัว                                                                   
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ประมวลศัพทและคํายอ 
 

Te      ตนทุนรวม (Total Cost)                                                                         บาท 
 Fe          ตนทุนคงท่ี (Fixed Cost)                                                                         บาท 
Ve           ตนทุนแปรผัน (Total Variable Cost)                                                      บาท 
V               ตนทุนแปรผันตอหนวย (Variable Cost/unit)                                          บาท 
N                   จํานวนน้ําหนกัของเช้ือเพลิงแทงท่ีจุดคุมทุน                                             kg 
 R                      รายรับ (Revenue)                                                                                    บาท                            
 P                 ราคาขายตอ                                                                                        บาท/kg 
 V0                    ปริมาณถานท่ีผลิตได                                                                                kg 
 De                       วันรวมในการผลิต 260                                                                         วัน/ป 
 Tr1                      รายรับรวมในการผลิต1ป                                                                         ป 
 TR                        รายรับสุทธิ                                                                                         บาท/ป                   
 Tc ตนทุนวตัถุดิบการผลิต                                                                      บาท/ป 
 Pb                     ระยะเวลาคืนทุน                                                                                       ป 


