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2.1   ������ !� �ก�� 
Shenoy and Bhadury (1998) ����������� ก������ !�"ก#�$%�&'(!)"ก��*�*+� ก��

���� !�"ก#� (Maintenance) $01�ก��2!*� ��&(�"ก#�$%�&'(!)"ก�( 0ก�345+�!6 78'�9���ก��:;�5���
$01��05��% 3;"ก#3<$!&'(��=ก��7��!�� >?'!ก������ !�"ก#��8@2����A %�(�%; ��0A?!ก�)ก��� 
��&(!��78'�8%*��2"�B"�C4ก"�ก��2!*��"ก#�$%�&'(!)"ก�( 0ก�34 ��&($01�ก��>+(�$%�&'(!)"ก�
( 0ก�345+�!6 ���(�D+��2E�B0ก5� F��ก�)ก���ก��>+(����� !�"ก#� )��$01�5�(!�8ก���9�(<��;+
2���(! (Spare Parts) ก��;"!%� (Manpower) $%�&'(!�&( ��&(( 0ก�34 (Tools) M;<2�'!(���*�%*��
2<�*ก (Facility) >?'!%*��B��(� M;<ก���9�!��=(!7�"B��ก�$�;+��8@$01�2�'!2��%"O �(ก)�ก�"@��"!
�8ก��ก�����!���*��0A?! ก��7��%*��2<(�� ก���;+(;&'� ก��$PQ�5��5�� ก��*�!M:� M;<ก��
)"�;���"�!�� 

!������ !�"ก#�(�%��2A��78' $01�!������*�R*ก���$ก8'�*ก"��<��(�%�� ��ก��
���$���ก������ !�"ก#��<�"�0�<2�7C�E�B=(!�<��0�<ก(�(�%������8%*��B��(��9�(�D+5;(�$*;�
7"@!��ก�380ก5� M;<ก�38$ก���5 ก��34S ก$S�� $01�!��78'�8%*��2��%"OM;<)��$01� 7"@!�8@��ก(�%��
=��ก������ !�"ก#�78'�8 )<�����>?'!ก��2<� � 5��="� (�)7�����5�(!�8ก��0�"�$0;8'�� >+(�M>� ��&(
$0;8'��7�M7� ก+(�9+*!$*;�78'%*�)<$01� 7�����$ก��:;ก�<7� ��&((�)$01�("�5���5+(�9�
0�<F�9�4(�%����� (�7�$9+� $�&'($ก��$B;�!���� M5+$%�&'(!��54S �0TU��@���"�$B;�!��+7��!�� $�&'(!)�ก
9+�!(�%����+�8ก������ !�"ก#�$%�&'(!��54 5��M:�!��>+(����� ! (Preventive Maintenance) )<>+(�
กW5+($�&'($28� M5+$�&'(!)�ก$%�&'(!��54=(!�<��0Q(!ก"�("%%8E"�=(!(�%��)<5�(!�8%*��B��(���ก��
�9�!��5;(�$*;� $B��<$����+(�)%��$�����*+�$�5 ก��34$B;�!����)<$ก��=?@�$�&'(�� �"!�"@�ก��
���� !�"ก#�$%�&'(!��54=(!�<��0Q(!ก"�("%%8E"�)?!�8$0Q�����$B&'( 

1. $%�&'(!��545�(!2����A7��!�����7"�78$�&'($ก��$�5 ก��34S ก$S�� 
2. $%�&'(!��545�(!��+�� �9<!"ก=3<7��!�� 
3. $%�&'(!��545�(!2����A�9�!�����(�+�!$5W�0�<2�7C�E�B $B&'(%*��0;(�E"�5+(:D��9�

0�<F�9�4(�%�� 
4.  ก��>+(�M>����� !�"ก#�$%�&'(!)"ก� 5�(!�9�$*;���(�78'2 �$7+�78')<7����� 
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2.2   ��" �
	�#�$��%�� (Failure) ����
 /�����ก  
9+*!(�� ก���9�!��=(!$%�&'(!)"ก�)<2"@���&(��* 2����A0�<��3���)�ก("5��%*��

$28����=(!$%�&'(!)"ก�78'$ก��=?@� (ก�O)��  )�5�) �, 2550: 19) ("5��%*��$28�����8%*��2��%"O��ก
2����"�ก��((กM��9�@�2+*�$%�&'(!)"ก�ก; �*�7"@!ก������ !�"ก#� $�&'(!)�ก%+�("5��%*��$28����)<
����0�9���ก��0�<��3%+�9+*!$*;�ก���9�!��ก+(�78'9�@�2+*���&($%�&'(!)"ก�)<$28���� (Time To 
Failure: TTF) ��&(%+�%*��B��(�=(!�<�� (Availability) >?'!%+�("5��%*��$28����78'$ก��=?@�5;(�
(�� ก���9�!��=(!$%�&'(!)"ก���&(9�@�2+*� 2����AM2�!���$01�$2��F%�!�8�D07�!%;���(+�!�@�� 
(Bath-Tub Curve)  
 

 

 01��� 2.1 $2��F%�!�D0(+�!(���@�� 

���#�: BD;B� M2!��!0;� (2538, �. 105) 
 

9+*!78' 1: 9+*!ก��="�=�(!�<�<$��'�M�ก 
��9+*!$*;�$��'�M�ก $%�&'(!)"ก�(�)�8%+�%*��$28'�!2D!78')<$28���� >?'!%+�("5��%*��

$28������9+*!$��'�M�ก�8@)<�8%+���กM;�*%+(�6 ;�;! $�8�ก9+*!�8@*+�ก��$ก��%*��$28������9+*!M�ก 
(Early Failure Region ��&( Burn h in Period) >?'!%*��$28������9+*!�8@)<7�����$ก��%+��9�)+��5+�!6 
78'��+)��$01���ก��>+(�M>� F��2�$�5 78'$01��0���กW(�))<��)�ก 
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1. %*����+�����5�j����ก��:;�5��&(%*��:��B;����ก��%*�% �% 3E�B  
2. %*��:��B;��)�กก��((กM�� 
3. %*��:��B;��78'$ก��)�กก��5��5"@! (Installation) 
4. %*��:��B;��)�กก���9�!��:��0�<$E7 
9+*!78' 2: 9+*!$*;�78'$ก��%*��$28����M��%!78' 
9+*!$*;��8@$�8�ก*+�9+*!78'$ก��%*��$28����M��%!78' (Constant Failure Rate Region) 

$B��<*+�("5��%*��$28������9+*!�8@)<$ก��=?@���9+*!$*;�ก���9�!�� >?'!=�(:��B;��(�)$ก��)�กก��
�9�!��=(!B�"ก!��78'=��%*���<�"��<*"! ��&(��+�8%*���D���ก���9�!��( 0ก�34 
9+*!78' 3: 9+*!$*;�="�=�(!)�ก%*��2?ก��( 

9+*!$*;��8@$�8�ก*+�9+*!ก��2?ก��( (Wear-out Region) ��9+*!$*;��8@("5��%*��$28����
)<��+���$ก��=?@�M��2 +� (Random) M5+)<�82�$�5 �;"ก 6 �"!�8@ 

1. (�� ก���9�!�� 
2. ก��2?ก��(=(!9�@�2+*�5+�! 6 
%+�("5��%*��$28����)<$B�'�=?@�(�+�!��ก (Linearly Increasing Failure Rate) ��9+*!

0;��(�� ก���9�!�� ��ก5�(!ก��78')<;�:;ก�<7�=(!%*��$28����78'$ก��=?@���9+*!�8@ (�))<7��
���F��ก��*�!M:��<��ก��>+(����� !$9�!0Q(!ก"� (Preventive Maintenance) ��&(ก��$0;8'��M;<
7�M7�9�@�2+*� (Replacement) $B&'($01�ก��$B�'�(�� ก���9�!��$%�&'(!)"ก� (2�EB, 2550) 
 

2.3   1 ��4����ก� ��� !� �ก�� 
��(�85ก������ !�"ก#�F��7"'*�0=(!��+*�!��>+(����� ! )<$01�ก������ !�"ก#�$�&'(

$%�&'(!)"ก�$ก��ก��9��� �$28���� M5+5+(��*�*"n��=(!!������ !�"ก#�����8ก��B"n��=?@�(�+�!$01��<�� 
�8ก���9��;"กก��7�!����*�R*ก���R�25�4 *"2� R�25�4 M;<2A�5� $=�����9���!������ !�"ก#�  ก��)"�
0�<$E7=(!ก������ !�"ก#�78'$01�!��=(!��+*�!��>+(����� !78'2����AB�$�W�F��7"'*�0�8F%�!2���!
�"!E�B78' 2.2 
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ก����������ก	�

ก����������ก	�
��
���
������
(running maintenance)

ก����������ก	�
��"#��
������
(shutdown maintenance)

ก����������ก	�
)���
������
*+#
(breakdown maintenance)

ก��./�)0�ก
0��
(emergency maintenance)

ก����������ก	�2��34��ก��
(preventive maintenance)

ก����������ก	�2��2ก78

(corrective maintenance)

ก����������ก	�2��)+29�
(planned maintenance)

ก����������ก	�2��8)/)+29�
(unplanned maintenance)

 

 01��� 2.2 0�<$E7=(!ก������ !�"ก#� 

���#�: $C8���9� )�554M)�! (2541, �. 705) 
 

 )�กE�B78' 2.2   )<$�W�*+�ก������ !�"ก#��8��*�ก"� 2 �D0M����*�ก"�%&( ก������ !�"ก#�M��
�8M:�M;<ก������ !�"ก#�M����+�8M:���&(ก��>+(�S ก$S���"'�$(! >?'!���;<$(8��=(!ก��
���� !�"ก#���M5+;<�D0M�� �8�"!�8@ 

2.3.1  ก������ !�"ก#�M���8M:� (Planned Maintenance) ก������ !�"ก#�M���8M:� )<
����%*���*�A?!ก������ !�"ก#�M��5+�! 6 7"@!���78'ก�<7���0F���8ก��*�!M:�;+*!���� �8ก��
%*�% �M;<�8ก���"�7?ก=�(�D;5+�!6 �*� >?'!(�)M�+!���$01� 2 M�� %&( 

1. ก������ !�"ก#�M��0Q(!ก"� (Preventive Maintenance) ����A?!!������ !�"ก#��8M:�78'
ก�<7���0F���8) �� +!����78')<0Q(!ก"������$%�&'(!)"ก�9��� � $9+�ก��5�*)2E�B$%�&'(!)"ก�5��
)���*�9"'*F�!ก���9�!�� ก��7��%*��2<(�� ก��$0;8'���"*$78��5���<�<7�!ก���9�!�� $�&'(
B�)��3�A?!*�C80p��"5�!��M;�* (�)M�+!�+(�;!�0���(8ก ก;+�*%&(ก������ !�"ก#�M��0Q(!ก"� (�)M�+!
���$01� 2 ;"ก#3< %&( 
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ก������ !�"ก#�=3<$���$%�&'(! (Running Maintenance) >?'!����A?!!������ !�"ก#�7��
���F����+5�(!�� �$%�&'(! $9+� ก��$5���@���"��;+(;&'���ก�<�(ก$5��78'$%�&'(!)"ก� ก��5�*)2(�ก��
7��!��=(!S�*�ก"�%*����(� 

ก������ !�"ก#�=3<�� �$%�&'(! (Shutdown Maintenance) >?'!$01�ก���� �F���8M:�
ก������*�M�+�(� $9+� ก��$0;8'��9�@�2+*� ก��5�*)2(��(����* 

2.  ก������ !�"ก#�M��Mก��= (Corrective Maintenance) ����A?!!������ !�"ก#�78'�8
M:�78')<7��$B&'(Mก��= 0�"��ก2A��< ก��0p��"5�=(!$%�&'(!)"ก����%&�2D+2E�B0ก5� $9+� ก��>+(�
��O+2����"�ก������ !�"ก#�M��Mก��= กW(�)M�+!���$01� 2 ;"ก#3< $9+�ก"� %&( 

ก������ !�"ก#�=3<�� �$%�&'(! (Shutdown Maintenance) F���8M:�78'ก�����M�+�(� 
$9+� ก��>+(�$%�&'(!)"ก�2���(!>?'!$28����M5+��+)��$01�5�(!>+(���7"�7878'$%�&'(!$28� )?!ก�����
M:�ก��>+(� 

ก������ !�"ก#�$�&'($%�&'(!$28� (Breakdown Maintenance) 7"@!�8@����8ก��$5�8��ก���*�M;�*
*+�$�&'($%�&'(!$ก��$28�=?@�)<�8*�C80p��"5�(�+�!�� )?!)<�DM;Mก��=���%&�2D+2E�B$������$�W*78'2 � 

2.3.2  ก������ !�"ก#�M����+�8M:� (Unplanned Maintenance) ก������ !�"ก#�M����+�8M:�
�"@�กW%&( ก��>+(�S ก$S���"'�$(! )<5+�!)�กก������ !�"ก#�$�&'($%�&'(!$28� 78'*+�ก��>+(�S ก$S���"@�)<
��+�8ก��$5�8��!���*�;+*!����ก+(� $�&'($%�&'(!)"ก�$ก��ก��9��� �$28����=?@�  Ps��>+(����� !�"ก#�)<
���$���ก��Mก��=>+(�M>�%*��$28����5��2E�B78'$ก��=?@� F��="@�M�ก)<5�*)2(�*+��89�@�2+*���
$28���� )<$0;8'��7�M7�F��(<��;+)�ก%;"!B"2�   ��ก)��$01�(�)5�(!0�"�M5+!$%�&'(! !��5+�!6 78'
5�(!7���8@$�&'(!)�ก$01�ก��>+(�S ก$S�� ��+�8ก��*�!M:��*�ก+(�)?!��+2����A�(ก���;+*!����*+�
5�(!7��(<�����!   M5+2����"�ก������ !�"ก#�$�&'($%�&'(!$28��"@�)<�8ก��%��%<$��*�;+*!����ก+(� 
$�&'(�8���!��*+�$%�&'(!$28� 2+*���O+)<7������7"�78)�ก(�ก��78'$%�&'(!$28�*+�)<5�(!0p��"5�!��
(<�����! :D�0p��"5�!��2����A78')<$5�8��( 0ก�34 (<��;+ M;<$%�&'(!�&(78'5�(!�9�M;<(�)2����A
0�<��3ก�����*+�)<�9�$*;�0p��"5�!��2"ก$7+�����*� (teacher.snru.ac.th/mingsakul/admin/ 
document/userfiles/11.doc) 
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2.4   �6����ก� ��� !� �ก�� 

 $�&'(B�)��3�A?!%*������=(!!������ !�"ก#���F�!!��( 52��ก���7"'*6 �0(�)M�ก
$01��F������� 4 M�*7�!�"!�8@ ($C8���9�   )�554M)�!, 2541, �. 707-708) 

2.4.1  ก��>+(�$�&'($%�&'(!$28� ��;"ก#3<=(!ก��:;�578'��+5+($�&'(!)<�8$%�&'(!)"ก�78'7��!��$01�
(�2�<��+=?@�ก"�$%�&'(!)"ก�(&'� 6 (�D+$01�)���*���ก  >?'!��ก�38�8@$�&'($%�&'(!)"ก�$%�&'(!��$28� )<��+7��
���$%�&'(!)"ก�(&'� 6 5�(!�� �7��!��  M;<(�)$01�ก��0�<��"�ก*+�ก��0;+(����$���$%�&'(!)"ก��0
)�ก�<7"'!9��� �M;�*)?!7��ก��>+(�M>� 7"@!�8@��ก��0Q(!ก"�ก��9��� �(�))<$28�%+��9�)+����กก*+�%*��
2DO$28�78'$ก��=?@���ก$%�&'(!9��� �  ก������ !�"ก#�78'ก�<7����;"ก#3<0Q(!ก"�)��!6 )<�8$B8�!
$;Wก��(� $9+� ก��7��%*��2<(�� ก���9��@���"��;+(;&'� $7+��"@� 

 ก������ !�"ก#�M���8@)<�9���F�!!��78'�8$%�&'(!)"ก�=���$;Wก6 9���$�8�*ก"�$01�)���*���ก 
$9+� )"ก�$�W�:�� 0;+(����$���$%�&'(!�9�!���0$�&'(�6 )�ก�<7"'!$%�&'(!$28� $�&'($%�&'(!)"ก�$28�กW7��ก��
>+(�M>��0F��78'(�)�9�$%�&'(!)"ก�(&'�78'�8(�D+7��ก��:;�55+(�0��� 

2.4.2   ก������ !�"ก#�M��0Q(!ก"���ก�3878'ก���*�C8ก��:;�5$01�M��5+($�&'(! $9+�( 52��ก���
$%�8 $�;Wก��&(ก��:;�5$01�)���*���ก %*��2DO$28�78'$ก��=?@���ก$%�&'(!)"ก�9��� �)<�8��ก $B��<
��ก2+*���2+*���?'!=(!$%�&'(!)"ก�9��� ��0 กW(�)7�����F�!!��7"@!F�!!����&(2��ก��:;�5
7"@!���5�(!�� �!��;! ��&(����!ก�38$%�&'(!)"ก���!$%�&'(!��ก0;+(����9��� �$28����กW)<$01�
("�5���5+(98*�5 7�"B�42��M;<2E�BM*�;�(� �"!�"@�)?!5�(!7��ก������ !�"ก#�$B&'(0Q(!ก"������$ก��
ก��9��� �=?@� 

 ก��0Q(!ก"������$%�&'(!)"ก�$28��"@� (�)ก�<7�������*�ก��5�*)2(�2E�B( 0ก�349�@�2+*�
5+�!6 $01��<�< ก��$0;8'��7�M7�9�@�2+*�78'�8ก���9�!��%��ก����� ก�����ก��5+�!6 $9+�  ก��7��
%*��2<(�� ก���;+(;&'� ก��5�*)ก��2"'�2<$7&(� 

2.4.3   ก��$0;8'��7�M7�$%�&'(!)"ก���( 52��ก����;��6 0�<$E7�9��D0M��ก������ !�"ก#�
��*�*�C8�8@ F��ก��*�!M:�����8ก��$0;8'��7�M7��9�$%�&'(!)"ก����+ ��ก�3878'$%�&'(!)"ก�78'�9�(�D+$ก��
9��� ���&()��$01�5�(!�8ก������ !�"ก#�(�+�!��ก���<�*+�!�9�!��กW�8ก������ !�"ก#�$B8�!$;Wก��(� $9+� 
ก��0�"�M5+!7��%*��2<(��0�<)��*"�$7+��"@� F����ก�"ก$01�$%�&'(!)"ก�78'�8=�����+��O+$7+����"ก 
$9+� �A��54 $%�&'(!A+��$(ก2�� $%�&'(!%(�B�*$5(�4 ���#"7��!M�+!)<>&@(=(!���+���9�$�&'(
$%�&'(!)"ก�$��'�$2&'(�2E�BกW)<=���0M;�*>&@($%�&'(!� +����+���9�!��M7� �(ก)�ก�8@�D0M��ก��
���� !�"ก#�M���8@)<$���<2����"�$%�&'(!)"ก�( 0ก�3478'�8%*��$0;8'��M0;!7�!$7%F�F;�8$�W*��ก 
>?'!)<9+*������+*�!���8F(ก�2����9�$%�&'(!)"ก����+6 78'7"�2�"�(�D+$2�( 
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2.4.4  ก���9�!��F����+���� !�"ก#� 2����"�( 0ก�34=���$;Wก6 78'�8��%���+MB!�"ก (�)B�*+�
ก��>+(����� !�"ก#�)<$28�%+��9�)+����กก*+�ก��>&@(=(!���+���9� F��$SB�<��ก�3878'%+�M�!!����
ก��>+(��8��%�MB! �(ก)�ก�8@( 0ก�34��!(�+�!��+���ADก((กM�����2����A>+(����� !���$;� ��&(
>+(�M;�*(�)��+�8$7+�=(!���+ $9+� %(�$B�2$>(�4��5D�$�W�M;<$%�&'(!0�"�(�ก�R ��ก�38$9+��8@ก��
���� !�"ก#�)?!��+)��$01�)<5�(!0p��"5�$;� 
 
2.5   ��
81 �ก�����ก� ��� !� �ก�� 

�;"กก��B&@�j��=(!(!%40�<ก(�=(!ก������ !�"ก#� (ก�O)�� )�5�) �, 2550) 0�<ก(�
�0��*��;"ก 4 0�<ก���"!�8@ 

2.5.1  ก��7��%*��2<(��$%�&'(!)"ก� (Cleaning) 
ก��7��%*��2<(��$%�&'(!)"ก�M;<���$*3F�!!�� A&($01�M�+�72��%"O��ก��

���� !�"ก#�>?'!�(ก)�ก$01�$2�&(�ก�<)ก$!�78'2+(!2<7�(����$�W�E�B=(!ก��)"�ก��E����
F�!!��M;�* �"!)<2+!:;2<7�(�5+(%*���D�2?ก=(!B�"ก!����*� �"!�"@�!��7��%*��2<(��
$%�&'(!)"ก� )?!�"�$01�!��ก��*M�ก=(!!������ !�"ก#�$9�!0Q(!ก"�$B��<*+� 

1. =3<78'7��%*��2<(�����$�W�2+*�5+�!6 =(!$%�&'(!)"ก�$01�0�<)��)�2����A7���
���*+� 2E�B0ก5�=(!$%�&'(!)"ก�E���(ก 2E�B$28�! %*��2"'�2<$7&(� %*����(�78'$ก��=?@�M;<(&'�6 
=3<78'$0v�$%�&'(!�9�!��5��0ก5�(�+�!�� M;<2"!$ก5$�W�2E�B:��0ก5�M;�*กW2����A���!��$B&'(
Mก��=ก+(�78'0TO��)<; ก;����� 

2. ก��ก��)"�P s�;<((!��&(2�'!2ก0�ก5+�!6 ��$%�&'(!)"ก���&(���$*3F�!!��2����A
9+*�;�%*��2?ก��(=(!$%�&'(!)"ก� M;<%*��:��B;����ก���9�!��=(!$%�&'(!)"ก�;!��� 

3. 9+*�;�( �"5�$�5 =(!ก��0p��"5�!�� $�&'(!)�ก5��$�5 =(!( �"5�$�5  $9+� *"2� �;+(;&'�
�ก$�8'������B&@� 9�@�2+*���&(2�'!$ก<ก<5+�!6 )<ADก=)"�((ก�0 ( �"5�$�5 78'$ก��)�ก2�'!$�;+��8@)?!��+
$ก��=?@� 

2.5.2  ก���;+(;&'� (Lubrication)  
ก���;+(;&'�$01�!��B&@�j����ก��0Q(!ก"�ก��9��� �$28����M;<9+*�;�%*��2?ก��( 

$�&'(!)�ก*"2� �;+(;&'�)<9+*�0Q(!ก"������9�@�2+*�=(!$%�&'(!)"ก�78'$%;&'(���*2"�:"2ก"�F��5�! 
(Metal to Metal Contact) �(ก)�ก)<0Q(!ก"�%*��$28����M;�*�"!9+*�;�%*����(�78'$ก��)�ก ก��
$28��28(8ก��*� 7�����0�<2�7C�E�Bก��7��!��=(!$%�&'(!)"ก�2D!=?@�$B��<ก��$%;&'(���*�8%*��Pw�78'
��(�78'2 � 
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2.5.3   ก��5�*)2E�B (Inspection) 
ก��5�*)2E�B$%�&'(!)"ก�!������ !�"ก#�$9�!0Q(!ก"� �8$0Q�����$B&'(%����%*��

�กB�+(!="@�5�� ����A?! 2E�B78'�8% 3;"ก#3<( 0ก�34=(!$%�&'(!)"ก�$0;8'���0A?!="@�78'��+2����A
7������78'���5��78'%*�)<$01� >?'!(�))<����02D+ก��="�=�(!=(!$%�&'(!)"ก�)�A?!="@�78'��+2����A7��
����78'���5��%*�)<$01� >?'!(�))<����02D+ก��="�=�(!=(!$%�&'(!)"ก� )�A?!="@�5�(!�� �$%�&'(!)"ก� 
(Failure) ����A?! 2E�Bก��3478'( 0ก�34=(!$%�&'(!)"ก�$2&'(�2E�B;! )�$01�$�5 ���$%�&'(!)"ก�
2����A7��!��5��=�(ก�������� ��&(5�(!�� �ก��7��!��F��2�@�$9�!���<�<5+(�0 

2.5.4  ก��0�"�M5+!M;<$0;8'��9�@�2+*� (Adjustment and Part Replacement) 
ก���9�!��$%�&'(!)"ก��8�<���;+(;&'� ��&(ก��5�*)2E�B78'�8$B8�!�� %*��%;��

$%;&'(�)�ก%*��2?ก��(=(!9�@�2+*�$01�2�'!78'�;8ก$;8'�!��+��� ก��78')<���$%�&'(!)"ก�(�D+��2E�B78'
0ก5�ก��0�"�M5+! M;<ก��$0;8'��9�@�2+*�)?!$=�����8�7��7��!������ !�"ก#���*� �"!2����A
(C�������$01� 2 2+*� %&( 

1. ก��0�"�M5+!$01�*�C8ก��78'9+*����$%�&'(!)"ก�ก;"�$=��2D+2E�B0ก5�78'2����A7��!�����
(�+�!ADก5�(! 5��=�(ก�����)<ก�<7�����;��ก�38 %&( 

$�&'($ก��ก��2?ก��(=(!9�@�2+*�$%�&'(!)"ก� M;<ก��2?ก��(�"!(�D+��=8�)��ก"�=(!ก���9�
!�� 

$�&'(*"2� 78'�9�7��9�@�2+*�$%�&'(!)"ก�$ก��%*��;�� (Fatigue) ��ก��0p��"5�!�� M5+�"!(�D+��
=8�)��ก"�=(!ก���9�!�� 

$�&'(�8ก��$0;8'��M0;!9�@�2+*����+ F��$SB�<9�@�2+*�78'5�(!�8ก��5"@!RD��4=(! 
�<�<�+�! ก��$0;8'��9�@�2+*����+��!ก�38)��$01�5�(!�8ก��0�"�M5+! $B&'(���$%�&'(!)"ก�7��!��(�D+��
=(�$=578'ก�������$�&'(!=(!%*���"� ( 3�ED�� %*��2"'�2<$7&(� y;y 

2. ก��$0;8'��9�@�2+*�$01�*�C8ก��78'9+*����$%�&'(!)"ก�ก;"�2D+2E�B0ก5���ก��7��!�����
(�+�!ADก5�(!5��=�(ก����� >?'!���$���!����ก�385+(�0�8@ %&( 

$�&'(9�@�2+*�$01�*�C8ก��78'9+*����$%�&'(!)"ก�ก;"�2D+2E�B0ก5���ก��7��!�����(�+�!
ADก5�(!5��=�(ก����� >?'!���$���!����ก�385+(�0�8@ %&( 

$�&'(9�@�2+*�$ก��ก��9��� ���&($�5 ="�=�(!)���+2����A���$%�&'(!)"ก�7��!�����5��
=�(ก�������&(5�(!�� �;!F��2�@�$9�! 

$�&'(9�@�2+*��8(�� ก���9�!��$ก��ก����� ��+*+�ก��2?ก��()<$ก��=8�)��ก"���&(��+กW5�� 
$�&'(9�@�2+*��8(�� �ก;�$%8�!ก"�ก�����$*;�ก���9�!�� M5+$�&'(7��ก��$0;8'��9�@�2+*�(&'�

�0M;�*กW7��ก��$0;8'��9�@�2+*��"!ก;+�*�0��*�ก��$0;8'��9�@�2+*�$%�&'(!)"ก�)<���$���ก��$�&'( 
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$%�&'(!)"ก�$ก��$�5 $28� M;<5�(!�� �F��7"�78 (Breakdown) ��&(7��ก��>+(���O+ (Overhaul) �"!�"@� 
)?!%*�%���?!A?!%+��9�)+��78'$ก��=?@�)�กก��$0;8'��9�@�2+*����ก"�$%�&'(!)"ก� $01�2�'!78'ก�<7�5+(
%+��9�)+����ก������ !�"ก#���ก78'2 �ก��$0;8'��9�@�2+*�(<��;+�+(�%�"@!�+(�7�����$�5 $28�;!��� M5+
กW7�����%+��9�)+����ก������ !�"ก#�2D!=?@��0��*� )?!)��$01�5�(!�8ก��R?ก#����;<$(8��*+�$01�) � 78'
$���<2�(�D+78'�� ก��$กW�2A�5�ก��$0;8'��M0;!9�@�2+*� M;<%+��9�)+��78'$ก��=?@� M;<7��ก��*�$%��<�4
(�+�!�(�%(� 
 
2.6   ก� 	��������:;�#��� !� �ก�� (Maintenance Planned) 

��ก�����$���!��C �ก�)��6 !��)<���$����0��*��82<�*ก����&'�)��$01�5�(!�8M:�!��
78'�8%*��$���<2�M;<�80�<2�7C�E�B ��!������ !�"ก#�ก��*�!M:�!������ !�"ก#�กW(�R"�
�;"กก����ก��*�!M:�!��$9+�$�8�*ก"�ก�)ก���(&'�6 F��5(�5��)<$01�ก��ก;+�*A?!�;"กก����
ก��*�!M:�M;<)<$���A?!ก������;"กก��*�!M:����9���ก��*�!M:�ก������ !�"ก#���="@�5+(�0 
(FกR;, 2547) 

ก��*�!M:�!�� %&( ก��*�!M:��"@� $01�%*��B�����78')<��������>?'!M:� (PLAN) 
M;<ก�����$���ก�� $B&'(�9�$01�M�*7�!78')<���$���ก����&(���$���C �ก�)��6 ���2��$�W); ;+*!��*��8 
�"!�"@���ก��*�!M:�)<���2�'!78'2��%"O2(!0�<ก��%&( M:�M;<ก�����$���ก�� 

M:� %&( ก�<�*�ก����&(="@�5(�78')<�9�ก����������&(���$���ก�����2��$�W); ;+*!5��
) �0�<2!%4��&($0Q�����M;<�F����78'���)"�5"@!�*� F���9�%*���D�7�!*�9�ก��M;< *�)��3O�3��
ก��*�$%��<�4 *���)S"�A?!$�5 ก��34��(��%5 M;<)?!ก�����*�C878'ADก5�(! M;<�8$�5 :; $B&'(���ก�����
ก�����$���5��M:�$01��0F��$�8����(�2��D�34M;<�80�<2�7C�E�B2D!2 � M:�)?!)��$01�78')<5�(!
%����&(7��$ก��=?@�ก+(�)<���$���ก����&(C �ก�)��6 

��ก��0p��"5���&(���$���ก����6 $�&'(���ก�����M:�B��(�7"@!ก�����M:�ก��
���$���!��M;�* )<�8="@�5(�5+(�0%&( ก��7��5��M:� �"!�"@�="@�5(���ก�����$���!��78'�8
0�<2�7C�E�B)<0�<ก(��0��*� 3 ="@�5(�%&( 

1)  ="@�5(�ก��*�!M:� (PLAN) 
2)  ก��;!�&(��&(0p��"5�5��M:� (DO) 
3)  ="@�5(�ก�����$���:;ก�����$���ก�� (SEE) F��ก���*��*�0TO��5+�!6 78'$ก��)�ก

ก�����$���ก�� $B&'($01�M�*7�!=(!ก��0�"�0� !Mก��=�0���+ ="@�5(�7"@! 3 �8@$�8�ก*+� PLANhDOh 
SEE ("�$01��;"ก%��*!)���ก�����$���ก�)ก���=(!C �ก�)�"!M2�!�*���M:�E�B 
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 01��� 2.3 M:�ED��ก��*�!M:� 
���#�: ก�O)�� )�5�) � (2550, �. 52) 
 

2.6.1  0�<$E7ก��5�*)2(�5��M:�!��>+(����� !�"ก#� 
ก��7�����$%�&'(!)"ก�( 0ก�347��!����2E�B0ก5� M;<��$*;�S ก$S��78')��$01�5�(!�9�

�"@� )<5�(!�8ก��5�*)2(�5��M:�!��>+(����� !(�+�!$%�+!%�"� ��+�9+ก�����ก"�=?@�M;�*��+
���$���ก��0p��"5�5�� :D��"�:��9(�5�(!�8%*���2+�)M;<%*�% �:D��8����78'���0p��"5�5��M:�!��
>+(����� !78'*�!�*� F��M:�ก��5�*)2(�2����Aก�����5��9+*!$*;�����"!�8@ 

1. ก��5�*)2(�0�<)��*"�  
2. ก��5�*)2(����$�&(� (��� 1 $�&(� ��� 3 $�&(� M;<��� 6 $�&(�) 
3. ก��5�*)2(����0} 
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2.6.2 ="@�5(�ก��*�!M:�ก��5�*)2(�5��M:�!��>+(����� !�"ก#�  
1. )<5�(!7���ก+(�*+�$%�&'(!)"ก�78'$��)<5�(!7��ก��5�*)2(��DM;�"ก#��8(<�����! 

>?'!2����A���$���ก�����F��ก��)"�7��0�<�*"�$%�&'(!)"ก� (Facility Register) F�����;<$(8��78'
5�(!�<� ��M��~(�4�0�<*"5�$%�&'(!)"ก�5�(!0�<ก(���*� 

1) �<� 0�<$E7=(!�<�� 
2) �<� 0�<$E7=(!$%�&'(!)"ก� 
3) �<� ���;<$(8��=(!$%�&'(!)"ก� 
4) �<� )���*� 
5) �<� 2A��78'5��5"@! 
6) M2�!E�B=(!$%�&'(!)"ก� 

 
"� ����� 2.1 M��~(�4�ก��)"�7��0�<*"5�$%�&'(!)"ก� 
 

������  ��� 1 ��4�  ��������� ����	� $B����� 4�C1 �ก�� 

       
       
       
       
       

 
2. ก�����M��~(�4�ก��5�*)2(�5��M:�!��ก��>+(����� !�"ก#�$01�9+*!$*;� >?'!

��9+*!M�ก(�))<(�R"�ก��ก�����=�(�D;)�ก%D+�&(=(!$%�&'(!)"ก� M;<0�<2�ก��34��ก��7��!�� 
ก��)"�7���<��$(ก2����!������ !�"ก#�$01�2�'!2��%"O��ก $B��<0�<2�ก��345+�!6 ��ก��7��!��
���� !�"ก#�M;<%D+�&($%�&'(!)"ก�)<ADก�"�7?ก�*���$(ก2��M;<F��78'2E�Bก��7��!��:;�5��M5+;<
F�!!��)<��+$��&(�ก"� )?!��+2����Aก�����5���!ก������ !�"ก#�78'$01���5�j��7"'*6 �0��� 
0�<2�ก��34��ก������ !�"ก#�)?!$01�2�'!2��%"O ��5(�M�ก$��'�0p��"5�!��(�)�80TO�����!M5+
$�&'($*;�:+��B���0�<�<��?'!0�<2�ก��3478'�"�7?ก�*���0�<*"5�$%�&'(!)"ก� (Plant History Card) 
)<9+*����ก��ก�����5���!���� !�"ก#�ADก5�(!��ก��'!=?@� (teacher.snru.ac.th/mingsakul/admin/document/ 
userfiles/11.doc) 
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2.7   1 ��4����%���EF ����!1ก G8����Hก� ���ก$81 �ก��ก� ���������%���EF 

2.7.1  �;(�~;D(($�2$>�54 (Fluorescent Lamp) 7����*��;(�Mก�*78'2D�(�ก�R((ก)� ���M;�*
���) �(0�(7�*�$;Wก��(� �8�2�78'0;���;(�7"@!2(!=��! �;(�$�&(!M2!(�)7��$01��;(� 5�!��&(
%�?'!*!ก;�กW��� 2+*�0�<ก(�M;<ก��7��!��=(!�;(��8�"!�8@ 

1. 5"*�;(� E����2D�(�ก�R((ก)����M;�*���) �(0�(7M;<ก��>(��4ก(�$;Wก��(� 
:�*������=(!�;(�$�&(!M2!S����*�2��$�&(!M2!9���5+�!6 M;�*M5+%*��5�(!ก�����$�&(!M2! 
$01�28��$9+� A��5�(!ก�����$�&(!M2!28$=8�*5�(!S����*�2��>�!%4>�;�$%5 M2!28=�*Mก�~Q�S����*� 
M�ก�8$>8�� 7"!2$5� M2!289�BDS����*�M%�$�8���($�5 $01�5�� 

2. �2��;(� 7����*�7"!2$5���&(* ;M~��(�D+78'0;��7"@!2(!=��! $�&'(ก�<M2�~~Q���; 
:+���2��;(�)<7������;(���(�=?@� %*����(�78'$ก��=?@�)<7������(0�(778'���) �*����;(� ก;��$01�
�(��ก=?@� M5+=3<�"@�ก�<M2�~~Q��"!��+��;:+���(0�(7��+2<�*ก$B��<0�(7�"!$01� �(��(�
7�����%*��5���7��=(!�;(�2D! 

 

 
 

 01��� 2.4 �;(��~~;D(($�2$>�54M��5+�!6 M;<�2��;(�  
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3. 25��47$5(�4 7������78'$01�2*�5>4�~~Q�("5F��"5�=(!*!)�F��5+(=���ก"��;(� 
7�� ��*��;(�Mก�*E�������) ก��>�8((�M;<M:+�F;�<%D+78'!(5"*���$�&'(����"�%*����(� $�&'(ก�<M2�~~Q�
:+��ก��>�8((� ก��>�8((�)<5���~7�����$ก��%*����(�=?@� 7�����M:+�F;�<%D+!()�M5<5��ก"�7�����
ก;��$01�*!)�0v�7�����ก�<M2�~~Q�:+��F;�<���%��*!)� ก��>��((�78'5���~(�D+)<�"�M;<$�W�;! 
M:+�F;�<%D+)<M�ก((ก)�กก"�7�����$ก��%*��5���7��2D!=?@�7"�78 >?'!=3<$�8�*ก"�ก�<M2�~~Q�)<
:+���;(������ก=?@�7������2��;(���(�=?@���ก 0�(7กW)<$01��(��ก=?@�)�B(78')�����ก�<M2�~~Q���� 

 
 01��� 2.5 ( 0ก�3425��47$5(�4 

 
4. �";;�254 $01�=�;*�78'B"�(�D+��Mก�$�;Wก =3<ก�<M2�~~Q���;:+��)<$ก��ก�� 

$��8'�*���M�+$�;Wก�~~Q�7�����$ก��M�!$%;&'(��~~Q�$��8'�*���=?@� $�&'(M:+�F;�<%D+��25��47$5(�4 
M�ก5"*((ก)�กก"�)<$ก��*!)�$0v�9"'*=3< M�!$%;&'(��~~Q�$��8'�*���78'$ก��=?@����";;�254)?!7����� 
$ก��%*��5+�!R"ก�4�<�*+�!�2��;(�7"@!2(!=��!2D!=?@�$B8�!B(78')<7�����ก�<M2�~~Q���;:+���( 0�(7
)�ก�2��;(�=��!��?'!�0�"!�2��;(�(8ก=��!��?'!��� M�!$%;&'(��~~Q�$��8'�*���78'$ก��)�ก�";;�254 
)<7�����$ก��ก�<M2�~~Q�$��8'�*�����;2*�7�!ก"�ก�<M2�~~Q� )�ก*!)��~~Q�������7�� ���
ก�<M2�~~Q�78'$=��2D+*!)�=(!�;(�$�&(!M2!;�;! (http://www.thaigoodview.com/library/teachershow/                                                    
bangkok/sudarat_n-ok/sec04p03.html) 

 

 
 

 01��� 2.6  �";;�254Mก���4$�;Wก 
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2.7.2  �;(�%(�MB%~;D(($�2$>�54 (Compact Fluorescent Lamp)  
�;(�%(�MB%~;D(($�2$>�54 (Compact Fluorescent Lamp) )��M�ก5��;"ก#3<ก��

5��5"@!�";;�254 2����A)��M�ก��� 2 9��� %&( 

 

 
 

 01��� 2.7  �;(�%(�MB% ~;D(($�2$>�54 (M���8�";;�254E����) 
 

1. �;(�%(�MBก54~;D(($�2$>�54M���8�";;�254E���� $01��;(�78'�8ก��((กM��
�";;�254����8;"ก#3<5��ก"�9 ��;(� F��$;&(ก�9�( 0ก�34=(!�";;�25478'�8(�� ก���9�!���ก;�$%8�!
ก"�(�� ก���9�!��=(!�;(�  

�;(�%(�MBก54~;D(($�2$>�54M���8�";;�254Mก�$�;WกM;<25��45$5(�4(�D+E���� �8
;"ก#3<="@*�;(�$01�$ก;8�*M�� E27 �9�$0;8'��M7��;(��2� �8(�� ก���9�!�� $9+� 8,000 9�. ก��

�9�!��$���<2����"�ก��5��5"@!��F%��~78'�89+(!*+�!(�ก�R��กB( M;<5��5"@!��;"ก#3<�!��
�;(�=?@�  $9+� F%��~�"@* (��ก5��5"@!M7��;(��2���F%��~2+(!;!78'��+�89+(!�<���(�ก�RM;�* 

)<$ก��0TO��ก���<���%*����(���+$B8�!B( 78'(�)7�����ก��$0;+!M2!;�;!0�<��3 40 � 80 % )�ก
ก��$0;+!M2!78';�;!5��( 3�ED��M*�;�(�78'2D!=?@� M;<)�กก�����"!9+(!M2!)�ก�@����$%;&(�;*�
=(!�";;�25478'������"!9+(!M2!��� M;< (�� ก���9�!��;�;!5'��ก*+� 8,000 9�.) F��7"'*�0�8%+�

0�<2�7C�:;ก��2+(!2*+�!��+��(�ก*+� 45 lm/W 

�;(�%(�MBก54~;D(($�2$>�54M���8�";;�254(�$;Wก7�(��ก24 �8;"ก#3<$;Wกก*+�M��
�";;�254Mก�$�;Wก �8�@����"ก$��ก*+� �8;"ก#3<="@*�;(�M�� E27, E14 ก���9�!��$���<2����"�
ก��5��5"@!��F%��~78'�89+(!*+�!(�ก�R��กB( �8=���;��� +�78'�8(�� ก���9�!��M5ก5+�!ก"� $9+� � +�
(�� ก���9�!�� 3,000 9� 5,000 9� 8,000 9�. 10,000 9�. 12,000 9�. F��7"'*�0�8%+�0�<2�7C�:;

ก��2+(!2*+�!��+��(�ก*+� 54 lm/W  
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2. �;(�%(�MBก54~;D(($�2$>�54M���8�";;�254E���(ก 2����A$0;8'��
$SB�<5"*�;(������ก�38�;(�$28� F����+5�(!$0;8'���";;�254  �;(�)<�8="@*�;(�M5ก5+�!ก"�

�;��M�� $9+�="@*�;(�M�� G23, 2G7, G24d-1, G24d-2, G24d-3, G24q-1, G24q-2, G24q-3, 
GX24d-1, GX24d-2, GX24d-3, GX24q-1, GX24q-2, GX24q-3, GR8, GR10, 2G11 F��7"'*�0�8%+�
0�<2�7C�:;ก��2+(!2*+�!��+��(�ก*+� 40 - 45  lm/W (http://www.teenet.chula.ac.th/estuff/c_lamp.htm) 

 

 01��� 2.8 �;(�%(�MB% ~;D(($�2$>�54 (M���8�";;�254E���(ก) 
 

2.7.3  �;(�M2!)"�7�4 (Murcury Lamp) 
�;(�M2!)"�7�4��&(�;(��(0�(7%*���"�2D! (High Pressure Mercury Lamp) 

(�;(�M2!)"�7�4) (HPM) $01��;(�%*���"��(F>$�8��%*���"�2D! 9���M�ก78'ADก0�<��#j4=?@� �8
(�� ก���9�!��$S;8'�12,000-24,000 9"'*F�! ���M2!2*+�!78' 40 A?! 60 ;D$��5+(*"554 �8=���5"@!M5+ 40 
)�A?! 1,000 *"554 M;<�87"@!9���78'�9�ก"��";;�254M;<9���78'��+�9��";;�254 (�� ก���9�!����ก$01�
�;(�78'�9��";;�254)<�8(�� 0�<��3 24,000 9"'*F�! M5+��ก$01��;(�78'��+�9��";;�254 (�� ก���9�
!��)<2"@�ก*+� �8(�� ก���9�!��0�<��3 16,000 9"'*F�!  

1. 2+*�0�<ก(�=(!�;(��;(�M2!)"�7�478'2��%"O�8�"!�8@ 
1) ="@*�;(� (Base) $01�2+*�78'5+(ก"�*!)��~~Q� F��7"'*�0)<$01�M��$ก;8�*M;<

�8 2 =��� %�( E27 M;< E40 
2) ก�<$0�<Mก�*�����(ก (Outer Buld) 7������78'$01�5"*�+(� ��0Q(!ก"��;(�Mก�*

9"@�����+���2"�:"2ก"�(�ก�RE���(ก �;(�Mก�*7"@!2(!ADกก"@���*� ��F5�$)���&(2 OO�ก�RM;<
�"!7������78'$01�5"*�D�ก;&�M;<0Q(!ก"��"!28(";5����*F($;578'$ก��)�ก�;(�(��4กE�����;(� M;<
�"ก#�( 3�ED��E�����;(����%!78' 5;(�)��"!2����A$%;&(�2��$�&(!M2! $B&'(����8ก��$0;8'��28
=(!M2!2*+�!���(8ก��*� ��&(S����*�(;D��$�8�����2 7C�� $B&'(7������;(��8ก��2<7�(�M2!��� $01�5�� 
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3) �;(�(��4ก (Arc Tube) $01��;(�Mก�*������=(!�;(� �8;"ก#3<$01��D0
7�!ก�<�(กก;*!0v��"*7���M;<7����)�กM�+%*(5>4 >?'!$01�M�+���78'�8% 32��"5�7�( 3�ED�����2D!
��ก 78'0;��=(!ก�<$0�<Mก�*������������?'!5��ก"� (�$;WกF5���;"ก (Main Electrode) M;<(8ก����
��?'!)<�85"*5���7��) �5��5+((� ก��ก"�(�$;WกF5���;"ก ก��5+($9&'(�*!)�)<$9&'(�5+(ก"���*�ก��>78'
���) (�D+E����ก�<$0�<Mก�* >?'!ก��>�"!ก;+�*���Mก+ ก��>(��4ก(� M;<�(0�(7 

4) (�$;WกF5�� (Electrode) ���;(�M2!)"�7�4)<�8(�$;WกF5�� 2 ����%&( 
(�$;WกF5���;"ก (Main Electrode) )<7��!��(�D+5;(�$*;�M;<7����)�ก*"2� B*ก7"!2$5� >?'!7��
$01�=�;*�$%;&(���*�2��M�$�8��((ก�>�4 ��&(M��("�$�8��B"���*�;*�7"!2$5� M;<(�$;WกF5��
9+*���ก��) �5�� (Starting Electrode) 7������78'$01�(�$;WกF5����9+*!$��'�5��=(!ก��25��47�;(� 

5) 5"*5���7����ก��) �5�� (Starting Resistor) )<7��!����9+*!) ��2��;(�$B&'(
7������78')��ก"�ก�<M2�~~Q���5(�$��'�5��) ��2��;(� F��0ก5�)<�8%*��5���7��0�<��3 
50,000 - 60,000 F(�4� 

6) 5"*�?�F%�!2���!E�����;(��~ (Support) �9��?�5"*ก�<$0�<Mก�*������ (Arc 
Tube) ก"�="@*�;(� 7������78'$01�5"*����~~Q����ก�<M2�~~Q���;�0�"!="@*(�$;WกF5�� ��!�;(�)<
�820��!5��(�D+$B&'(����8ก���&��� +�$�&'($ก��ก��ก�<M7ก��2E�*<ก���9�!��78'�8ก��$%;&'(�78'=(!
�;(�5;(�$*;� 
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 01��� 2.9 �D0E�B�;(�M2!)"�7�4M;<2+*�0�<ก(� 

 
2. ก��7��!��=(!�;(��(0�(7%*���"�2D! 
$�&'($��'�0Q(�M�!�"��~~Q����ก"��;(� M�!�"��~~Q�)<5ก%�+(�78'="@*(�$;W%F7���;"ก 

(Main Electrode) M;<(�$;W%F7��78'�9�2����"�ก��25��47 (Starting Electrode) >?'!(�D+78'0;������;+�!
=(!�;(�ก+(� 7�����$ก��ก��(��4ก =(!ก��>(��4ก(�M;<$ก��%*����(�=?@�5��;���"� %*����(�78'
$ก��=?@��8@7������(0�(7$ก��ก��M5ก5"*((ก %*��5���7��;�;!(�+�!�*�$�W* )�ก�<7"'!A?!) �) �
��?'! >?'!M�!�"�=(!�";;�2542����A$(�9�<%*��5���7���<�*+�!0;��(�$;W%F7���;"ก���
ก�<M2�~~Q�)<$��'���;)�ก(�$;W%F7���;"ก=��!��?'!�0�"!(8ก=��!��?'!>?'!(�D+5�!=������ )�ก�"@��(
=(!0�(7)<$��'�M5ก5"*��ก=?@�)�A?!) �(�'�5"* %*��5���7��=(!�;(�)<�8%+�5'����ก$�&'($78��ก"� 
Starting resistor M;<�;"!)�ก�8@�0)<��+�8�~~Q���;:+��)�ก(�$;WกF5���;"ก78' Staring electrode (8ก
$;� �<�<$*;�9+*!�8@�"�5"@!M5+$��'�)+��M�!�"����ก"��;(� )�A?!9+*!78'�;(�$0;+!M2!((ก�����A?! 
80% =(!%*��2*+�!7"@!���$�8�ก9+*!$*;��8@*+� �9+*!( +�5"*� (Warm up Period) >?'!ก��$*;�0�<��3 
3-5 ��78 ($*;�( +��2��;(� = $�&'($0v��~M;�* M2!78'((ก��)�ก�;(��"!��+2*+�!$5W�78' 5�(!�9�$*;�
5��9���=(!�;(��<�<��?'!) ��ก�~~Q�$ก���"�;!�;(�M2!)"�7�4)<��+2����A) �5�����7"�78
5�(!�($*;�$B&'(���%*���"�M;<( 3�ED��E�����;(�;�;!M;<�(���ก��>5+�!6 �(0�(778'$ก��ก��
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M5ก5"*ก;"����*�ก"�$01�0ก5�$��&(�5(�$��'�25��47)?!)<2����A25��47�;(����+��� 9+*!$*;�
�8@$�8�ก*+� 9+*!$*;�$��'�25��47���+ (Restarting Time) ��&(9+*!$*;�%&�5"* (Restrike Time)  

�;(�Mก�*9"@��(ก(�))<$01��;(�Mก�*9����2 ��&((�))<$%;&(�2��$�&(!M2!����
��กW���% 32��"5�7�!�~~Q�M;<;"ก#3<ก��7��!����+���M5ก5+�!ก"�$;�M5+2�'!78')<M5ก5+�!ก"�
((ก�0%&(�D0M��=(!ก��ก�<)��M2! ��&(2878'((ก�� )<M5ก5+�!ก"� 7"@!�8@$�&'(!)�ก2��$�&(!M2!78'
$%;&(�(�D+E���� )<$0;8'���"!28( ;5����*F($;5�0$01�M2!28M�! >?'!)<���M2!M;<2878'�8=?@� 

 
 

 01��� 2.10 ก��7��!��=(!�;(�M2!)"�7�4 
 
�;(�M2!)"�7�478'�����9�ก"�(8ก9�����?'!กW%&( �;(�M2!)"�7�49���78'��+5�(!�9��";

;�254 2����A�9�ก"�j��="@*�;(� Incandescent $B&'($B�'�%*��2*+�!���Mก+2A��78'�"@� M;<$01�ก��
$B�'�(�� ก���9�!��=(!�;(�������((ก�0(8ก��*� M5+(�+�!��กW5���;(�M2!)"�7�40�<$E7�"@�กW
�"!%!�8=�(��(�%&( �"!%!�8(�� ก���9�!��$S;8'�2"@�ก*+��;(�M2!)"�7�49���M�ก��ก (http://montri.rmutl.                                      
ac.th/old/ee/04212209/L-03-3.pdf) 
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2.8  ���LMก������ก���	���� 

*��C��  MB!$BW! (2552) ����9�F0�Mก�� Microsoft  Access ���9���$กW�=�(�D;0�<*"5�ก��
>+(�%� E"3�4 =(!%3<$E2"9R�25�4 ���*�7��;"�=(�Mก+� $�&'(!)�ก�80TO����ก��%*�% ��DM;
%+��9�)+����ก��>+(�M>�% �E"3�478'(�D+��ก���DM;=(!%3<$E2"9R�25�4$01�)���*���ก >?'!��%�$%�&'(!
% �E"3�4M5+;<$%�&'(!�8��%�%+(�=��!2D! M;<�8%+�>+(�M>�78'5�(!�9�!�0�<��35+(0}$01�)���*�$!��
�;����7 M5+7"@!�8@ก+(�����78')<�8ก�����F0�Mก�� Microsoft  Access ���9��<��ก���"�7?กก��>+(�
)<�"�7?ก;!��ก�<��# >?'!7�����$ก��0TO��ก��:��B;��78'>@��>�(� M;<$28�$*;���ก��%����9&'(���ก��
M;<����$;=%� E"3�4 $01�(�+�!��ก $�&'(!)�ก��$*;�M)�!>+(� M5+;<2+*�E�%*�9�/��+*�!�� $�8�ก9&'(
=(!%� E"3�4��+$��&(�ก"� >?'!5�(!$28�$*;���ก��%��������$;=%� E"3�4$B&'(����05�*)2(�$01�
���ก��%� E"3�4 M;<����$;=%� E"3�4$�8�*ก"���&(��+ $�&'(5�*)2(�ADก5�(!5�!ก"�M;�*)?!%+(�����0
;!�"�7?ก7<$�8��0�<*"5�ก��>+(���� 

>?'!�;"!)�ก����8ก�����F0�Mก�� Microsoft Access ���9���ก��)"�$กW�=�(�D;M;<���!��
:;M;�* B�*+�2����A0�<��"�$*;���ก��0p��"5�!�� 2����A%����=�(�D;0�<*"5�ก��>+(�% �E"3�4���
(�+�!�*�$�W* M;<2����A���!��:;ก��0p��"5�!������7<$�8��0�<*"5�ก��>+(�% �E"3�4���(�+�!
�*�$�W*M;<�80�<2�7C�E�B 

*�9"� B�"%�4F2 (2545) ���7��ก��R?ก#�F��ก�����$7%F�F;�8�<��$%�&(=+��%(�B�*$5(�4
��0�<� ก54�9�ก"��<������ !�"ก#� M;<ก��������)"�ก��B"2� %!%;"!��ก��$กW��*��*�=�(�D;5+�!6 
7"@!����ก��>+(����� ! ��+*+�)<$01�=�(�D;%*��="�=�(!=(!$%�&'(!)"ก� =�(�D;$(ก2��ก��M)�!>+(�=(!
M:�ก>+(����� !�"ก#� ���!��ก��="�=�(!=(!2��!��ก��:;�5=(!Ps��ก��:;�5 ��&($*;�ก���� �
=(!$%�&'(!)"ก�$01�5�� M;<������=�(�D;=(!B"2� %!%;"!�"@�กW�8ก��)"�$กW��*��*�=�(�D;5+�!6 ��+*+�
)<$01� )���*�=(!B"2� %!%;"! ���;<$(8��=(!B"2� %!%;"! $9+� ��%� 2A��78')"�$กW� ��&(=�(�D;
2A�5�����ก���9�!�� $01�5�� >?'!)�ก:;ก��R?ก#�B�*+�ก��2���!F0�Mก���<��ก��)"�ก��>+(����� ! 
M;<ก��������)"�ก��B"2� %!%;"!��*�$%�&(=+��%(�B�*$5(�4M;<������9� 2����A9+*���ก��)"�ก��
�<������ !�"ก#�����80�<2�7C�E�B��ก��'!=?@� 

*��"5�4  $��8'�*� 0:� (2549) ���7��ก��R?ก#�F��ก�����$7%F�F;�82��2�$7R ���9�$B&'(;�
%*��;+�9����!��>+(����� ! M;<$B&'(7��ก��$0�8��$78��5��7 �=(!ก������<��2��2�$7R$=�����9�!�� 
F��������F0�Mก�� Microsoft Office ���9�!����ก��2���!F0�Mก��ก��((ก��2"'!!�� 7�M7�ก��
ก��$=8����*��&( ��&(�9�$%�&'(!B��B4�8� )?!7�����0�<2�0TO��$�&'(!%*��;+�9�� ��ก��>+(����� !$�&(�� 
7�����$�&(����+B��(�78')<((ก�9�!�� M;<�"!2+!:;�0A?!ก��)"�$5�8��*"2� ��&((<��;+=(!$�&(�� $B&'(
�9���ก��>+(����� !ก�"ก#� 
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>?'!:;78'���)�กR?ก#�%&(ก���9�F0�Mก��%(�B�*$5(�4 $B&'(((ก��2"'!!�� 2����A
0�<��"�$*;�M;<((ก��2"'!!�������กก*+�ก��$=8����*��&(��&(ก��((ก��2"'!!��F���9�$%�&'(!
B��B4�8� M;<ก���9��<��2��2�$7R$=����9+*� �"!2����A;�5��7 ���ก���9�ก�<��# ก���9�ก��;"!%� 
�����กก*+� 7�����2����A0�<��"�!�0�<��3����;����7 

 
 
 

 

 


